20

practicara este método: y euando sali de alli habia visto bene-
ficiar por él mas de mil guintales sin novedad en sus buenos
efectos.”

Al hablar de este que puede llamarse nuevo sistema, no des-
cuidé el estudio de la mineralizacion de los frutos tratades por
él, cuyo estudio da la clave para aplicarlo con ventaja; y com-
putando las economias que de él resultan, expresa la idea de
que éstas, con las demés de que se trata en el documento en
que las menciona, significan algunos millones de pesos en el ano.

Antes de este estudio, que nos obligd & citar la necesidad de

. no interrumpir la ideologia: de los sucesos, aunque con detrimer-
to del érden eronolégico, tuvo ocasién de prestar al ramo un ser-
vi¢io de importancia, cuya influencia sobre su desarrollo salta
4 la vista menos perspicaz, y se presenta al examen menos di-
ligente.

Desde el ano de 1557 en que el nunca bien ponderado des-
c¢ubrimiento de Medina imprimié un aspecto nuevo 4 la Meta-
lurgia de la plats, nuestra industria metalirgica fué tributaria
de la explotacién de las minas de Almaden que le proporciona-
ban el ingrediente esencial del tratamiento por amalgamacién.

La Real Cédula expedida en Valladolid por la Princesa Go-
bernadora el 4 de Marzo de 1559; la expedida en el Pardo el 22
de Enero de 1565; la de 3 de Junio de 1567 y otras varias, die-
ron lugar 4 la ley 1%, titulo 23, libro 8 de la Recopilacién de
Indias, que prohibe el trabajar minas de mercurio y de comer-
ciar en este ingrediente. : :

No se ocultaron & la sagaz penetracién de nuestro minero
economista los males que eran la forzosa consecuencia de se-
mejante restriceién; y para destruirla, el ano de 1767 elevé al
Rey, asociado «l Sr. Liassaga, un memorial por mano del Sr. D.
José de Galvez, solicitando la moderacidn en el precio del azo-
gue, y la libertad de buscar, descubrir y trabajar las minas de
esta substancia que hubiere en el Reino; en cuyo pensamiento
insistié en su representacion de 25 de Febrero de 1774, que vié
realizado en 1779.

Sus estudios mineros,— Trabajos preliminares para la creacion del Colegio de Mine-
rfa.— Nuevas comisiones. — Trabajos astrondmicos, topogrificos, hidrvogrificos,
geoldgicos, zooldgicos y botdnicos. — Sus servicios 4 la Mineria. — Su nombra-
miento para Directar general del ramo.— La formacién de las Ordenanzas.

Coneluida su misidn en California, regresé haciendo en los
puntos prinecipales de su transito, determinaciones astrondémi-
cas cou los instrumentos de precisién que tenfa disponibles; y
después de un viaje lleno de vicisitudes y de peligros, 4 la vez
que de trabajos cientificos de publica utilidad, llegé 4 México
el 11 de Diciembre de 1770.

Aprovechando la oportunidad que le ofrecian los mismos
buenos instrumentos que se han mencionado, emprendié una
serie de observaciones, sostenidas desde el 25 de Marzo hasta
el 10 de Abril de 1771, y asociado 4 los distinguidos Matema-
ticos D. Antonio Gama y el Dr. D. Ignacio Bartolache, deter-
miné Ja latitud de México, que fijé en 19° 267,

Tgualmente emprendié con estos dos sabios las observacio-
nes conducentes 4 la longitud que fijé en 2780 15/ al E. del Me-
ridiano que pasa por la Isla de Fierro.

El Marqués de Croix, deseoso de comunicar al ramo de Mi-
neria el impulso que necesitaba, dispuso que el Director Gene-
ral cuya pericia en él era notoria, le extendiera un informe, en
el que, juntamente con una noticia sobre el estado que guarda-
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ba, le expusiera en un cuadro, los males de que adolecia y los
medios de remediarlos.

Bl 9 de Febrero de 1771 rindié un extenso y pormenorizado
Informe, que es quizé uno de sus més notables y luminosos es-
critos, en el que examinando la Minerfa en todas sus partes,
desarrolla sus propias ideas adquiridas eon el estudio, la, medi-
tacion y la prictica de muchos anos, de las que aleunas se ha-
bian ya adoptado, y otras eran igualmente aplicables.

Procediendo con el orden, con lalégica y el acierto que siem-
pre presidian en sus trabajos, reduce 4 tres puntos eseneciales
todo al ramo de Mineria: 4 encontrar los criaderos metalicos, &
extraer de ellos log minerales, y 4 separar de éstos las materias
tiles, eliminando las initiles gue las acompanan.

Clon la mano maestra de un experimentado gedlogo, discu-
te las sefales indicadas por los autores para reconocer los cria-
deros, dando las reglas mas precisas para conocer los verdade-
ros indieios, previniendo las dificultades que son Inseparables
de su aplicacion, y dando los medios de vencerlas.

Con la prictica segura de un ejercitado minero, entra i oou-
parse de la explotacién de las minas, sin omitiv ni el mas pe-
queno de los detalles; y relacionando las descripeiones eon los
ejemplos, los ejemplos con las observaciones y las observacio”
nes con la doctrina, desenvuelve la historia de la explotacion,

presenta este ramo bajo el aspecto que le corresponde, y por las

més rigurosas consecuencias, llega 4 las més ttiles indicaciones,

Al tratar de las excavaciones subterrdness, que son las que
constituyen las minas, menciona como la causa principal de su
ruinalos derrumbes que la falta de los pilares ocasiona: demues-
tra la necesidad de los ademes, dando sobre ests punto las mas
ttiles explicaciones; lamenta la escasez que se nota de estos
elementos de seguridad en nuestras minas, asi como la de bue-
nos ademadores; detalla y explica las causas que vician el aire,
disertando extensamente sobre la ventilacion y los medios de
producirla.

Fijando su atencién en el tumbe, describe la herramienta em-
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pleada, estudia detalladamente el barrenc; mencionala cuiia pi-
rotécnica del mecanico Duson; diseute el barreno inglés, enu-
merando sus defectos y sus ventajas.

La presencia del agua en las minas, la sefiala como el ma-
yor de los contratiempos que tienen que lamentar los mineros;
y tomando agqui punte para tratar la importante cuestion del
desagiie, se ocupa de los socavones y tivos; ensefia como deben
emprenderse estas obras; pondera la necesidad de que en su
ejecucion intervengan peritos facultativos; apoya esta idea con
la eita de obras erradas que abundan en el pais, y llama la aten-
cién sobre las' muchas minas 1ieas que el exceso de agua tiene
abandonadas: describe el malacate; senala sus defectos indi-
cando oportunas correeciones; lo compara con la maguina de
fuego, y desarrolla sus ideas, fundéndolas en los principios me-
cinicos, sobre el desagiie por medio de magquinas.

Siguiendo el mineral extraido, en las diversas operaciones 4
que se le sujeta, habla de los terreros, de los trasportes, del en-
saye, para pasar naturalmente al tratamiento metalargico, en el
que senala dos sistemas: el de fundicidén y el de amalgamacion.

Con la instruceién profunda de un habil metalurgista, pre-
senta el sisfema de fundicién como el mis antigno, el mis ge-
neral y el mas idéneo: explica su feoria; hace interesantes re-
flexiones sobre la maquinaria; estudia el soplo, los hornos, las
revolturas, las ligas, los productos, la caleinacién, los ingredien-
tes, las pintas, ete., haciendo en todo modificaciones importan-
tes: describe, explica y discute el horno inglés; menciona los
que construyeron los emprendedores mineros D. Juan Lucas de
Lassaga y D. José de Azo y Otal; compara el horno inglés con

el alemén, emitiendo su juicio; examina los minerales piritosos
¢omo fundentes; resena las dificultades para fundir los minera-
les de plata que contienen cobre en cantidad considerable: cal-

cula los costos de este beneficio, extendiéndose 4 todo lo que
tiene con él relacién alguna.

Con la misma sagacidad pasa al sistema de amalgamacién,
en el que comienza por destruir los ataques que en contra de
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su generalidad y su eficacia le han dirigido los extranjeros que
no lo eonocian suficientemente.

Entrando de lleno en materia, la trata, como en el caso an-
terior, sefialando defectos y eorrecciones oportunas, y mencio-
nando modificaciones con éxito aplicadas, en el granceo, molien-
da, motores, méquinas, tortas, ensalmoro, incorpore, cebo, in-
gredientes, repaso, marcha, tentadura, accidentes, remedios,
rendimiento, y todo explicado por una teoria, en la que el inge-
nioso quimico parece adelantarse &4 su época. Examina el lava-
do, los jﬂales, la lis, los polvillos, el consumido, las pérdidas, la
quema y la afinacién, acompanando 4 las descripeiones mis per:
fectas las mas prudentes reflexiones.

Fl beneficio de amalgamacién en caliente, lo examina tam-
bién, no sélo de una manera absoluta, sino comparado con el de
amalgamacién en frio, y relacionéndolo con la mineralizacion
de los compuestos argentiferos. Llama la atencién sobre el aban-
dono con que se han visto los escritos relativos & la materia, y
sobre la falta de instruceion de sus autores; habla de la intro-
duceion de la colpa, de la pella y de las yerbas llamadas Jarilla
y Barilla; estudia la cuestién del reverbero; emite su juicio so-
bre el beneficio, é ilustra su trabajo, que constituye una obra
de importancia, con nueve laminas que dibujé personalmente.

. Anticipandose 4 los acontecimientos, y preparando la reali-
zacién de un pensamiento grandivso, trascendental y magnifico
que en favor de la Mineria habia concebido, y que estaba des-
tinado 4 inmortalizar su esclarecido nombre, al que dié forma,
y organizacién, y vida en su obra monumental de que haremos
meneién 4 su tiempo, y que no le cupo la suerte de ver realiza-
do, traté de proporcionar los libros é instrumentos de que mis
necesidad se tendria 4 la apertura del Coiegio de Mineria, 4 fin
de que desde el instante de su inauguracién encontraran los
maestros una fuente en que beber la doctrina que estaban lla-
mados 4 difundir entre los alumnos por la ensenanza.

En este sentido hizo al Tribunal las reflexiones que le sugi-
ri6 su amor al ramo, las que fueron benévolamente acogidas; y
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comisionado para llevar 4 cabo su previsora idea, recibié 1000
pesos ‘el 21 de Noviembre de 1771, y 4000 el 17 de Mayo de
1779, para hacer los encargos respectivos, que conservé en su
poder y que el Tribunal recogié después de su muerte por un
riguroso inventario en el que constan 824 volimenes.

En el mismo ano de 1771, escribié un extenso articulo sobre
la operacion conocida con el nombre de tumbe, en el que discu-
te, explica y analiza el método de colelear inventado por el in-
glés Duson, comparandolo con los métodos méas conocidos y ge-
neralizados. :

Eu esta exposicidon aplica con notable oportunidad los prin-
cipios mecanicos, para fundar las reglas gue expone para obte-
ner el maximo de efecto en la aceién del explosivo.

El 15 de Noviembre de 1772 fué nombrado por el Gobierno
para formar la earta geogréifica de las Provincias de Nueva Gali-
cia, Nueva Vizeaya, Sinaloa, Sonora y California: y en la ejecu-
cién de este laboriosisimo, 1til y delicado trabajo, en que utilizé
los numerosos datos que le habian proporeionado sus constan-
tes y repetidas observaciones, y que ilustré con notas aelara-
torias é instructivas, puso entre otras una en la que habla del
error en las posiciones geograficas, de la que reproduciremos
una parte, por contribuir de una manera directa A nuestro pro-
posito.

“El autor de esta carta—dice—tiene buenas pruebas de ha-
ber sospechado este error desde el ano de 54, advirtiendo que
las observaciones de los eclipses no venian conformes al ealcu-
lo formado sobre la longitud corriente de México; pero la pru-
dente desconfianza de sus instrumentos, no le dejé publiear ta-
mana novedad, méds que entre sus amigos y companeros.

“En estos ultimos anos ha logrado la fortuna de observar re-
petidas veces en México, en la California y en otros lugares, con
instrumentos exaetisimos y todo el cuidado que merece el asun-
to: cuyas resultas, con el acuerdo de otras observaciones no me-
nos puntuales, le permiten la honesta complacencia de creer
que ésta sea la primera pieza de geografia en que se ven estas
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regiones restituidas & aquellos lugares en que la Providencia
quiso colocarlas.”

Bl sabio P. Alzate, en una publicacién que hizo el 7 de Di-
ciembre, consigna este hecho, que envuelve el mas cumplido
elogio de nuestro esclarecido astréonomo:

“Nos hallamos ambos con los documentos que muestran vi-
- siblemente, haber sido D. Joaquin Veldzquez el primero de la

Nueva-Bspana que observé los satélites de Juapiter, por cuyo
medio se conocen bien las longitudes.”

Hariamos interminable este trabajo, y dariamos 4 este estu-
dio proporciones mucho mayores de las que nos permite la in-
dole de nuestro cuadro, si nos propusiéramos enumerar todos

“los trabajos que emprendié en la Astronomia, y que lo acredi-
tan como un sabio geégrafo: nos vemos en la necesidad de omi-
tirlos, porque nuestra atencion esta reclamada por otro género
de consideraciones; (*) y vamos tan s6lo 4 echar una ojeada so-
bre algunos de sus trabajos topograficos, para pasar 4 conside-
rarlo como minero.

Una de las cuestiones mas antiguas, més interesantes, mas
delicadas y mas graves que han ocupado la atencion de nues-
tros gobiernos, de nuestros ingenieros, de nuestros higienistas,
y en general de todos nuestros hombres pensadores, es la rela-
tiva al desagiie de la ciudad de México y su valle: cuestion que
fué planteada por la naturaleza y que & la ciencia toca resolver
de una manera satisfactoria.

En efecto, al fundarse la cindad de México el' afio de 1325,
ésta se hallaba completamente rodeada por el agua, en térmi-
nos que sus construcciones podian compararse 4 otras tantas
Isletas, y aun {jhapultepec estaba rodeado por las aguas que se
extendian hasta el pié de las colinas de Tacubaya.

La disposicién orografica de México hace que no teniendo
sus montanas circunvecinas ninguna depresion 6 garganta que

(¥) Véase la carta que en elogio de este sabio escribié el Sr. D. Antonio Ledn
y Gama & D. Miguel Becerra, y est4 publicada en el tomo 42 de “‘El Museo Mexi-
cano,” paginas 541 y siguientes:
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facilite la salida de las aguas euyo recipiente natural es el lago,
de Texcoco que es el mas bajo de los vasos, la ciudad se en-
cuentre en el punto adonde se dirigen todas las aguas que caen
dentro de una superficie de 380 legnas cuadradas, estando ex-
puesta 4 las inundagiones.

tiste principio tedrico se ha visto confirmado por la pract-
ca, en las diversas inundaciones que la ciudad ha sufrido, de las
que no creemos ineonducente hacer una rapida resena.

La primera tuvo lugar en 1446 bajo el reinado de Moctezu-
ma I, quien mando cor‘strulr un dique para contener las aguas
de Texcoco.

Roto el dique por la enorme presion de lag aguas, éstas se
desbordaron, causando la segunda inundacién que tuvo iugar
en 1498.

La tercera vez que México se vié victima de esta calamidad,
fué en 1552; y el 2¢ Virey D. Luis de Velasco, siguiendo el sis-
tema de los indios, mandé construir otro dique en 1553, que se
diferenciaba del construido per aquellos, en que era de forma
cireular y estaba mas cerca de la ciudad.

Poco 4 poco se fué deteriorando este dique hasta que, 4 cau-
sa de las fuertes lluvias que cayeron el mes de Agosto de 1604,
quedd destruido por las aguas que se precipitaron sobre la ciu-
dad inundandola.

Ya en el ano de 1570, el 4° Virey de Véxico D. Martin En-
riguez, inicié el pensamiento del desagiie, que fué desechado en
conformidad con el pedimento fiscal que lo combatid; pero de:
mostrada practicamente la insuficiencia de los diques, el Virey
de Montes Claros comisioné en 1607 al célebre cosmégrafo D,
Enrico Martinez para estudiar esta cuestion.

Bl Sr. Martinez presenté dos proyectos: la construceién de
un canal gque comenzando en el lago de Texcoco atravesara las
montafias de Nochistongo y desaguara todos los lagos en el rio
de Tula, que desemboca en el Golfo de Tampico, y el de un ca-
nal que, partiendo de Zumpange desaguara en el mizmo valle,

En Noviembre de 1607 se comenzd la obra del canal de No-

4
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chistongo, en la qué trabajaron 15,000 indios, quedando termi-
nado en onee meses en una extensién de cerca de seis kild-
metros.

Un capricho, fundado en la ignorancia, y una disposicién que
tuvo su origen en la arbitrariedad, determind otra inundacion
en 1623, en que el Virey Marqués de Galvez, considerando sin

fundamento lo que se decia sobre las inundaciones, mandé rom-
per el dique que contenia el rio de Cuautitlin, el mes de J unio;
en que la estacion de las lluvias entraba 4 toda su plenitud.

El afio de 1629 ¢ayé una manga de agtia cerca de Huehue-
toca, tan fuerte como nunca se habia visto en México; y no en-
contrando salida las aguas por hallarse cerrada la compuerta del
* tunel, sé precipitaron sobre la ciudad, que tuvieron inundada
hasta el ano de 1684, en que los fuertes temblores que conmo-
vieron el suelo, dieron salida 4 las agias.

En 1645 hubo otra inundaeion por haberse obstruido el -
#16] con los escombros arrastrados por las aguas; y merced 4 esa
circunstancia, que ya habfa sido prevista, se resolvié convertir
el tanel en tajo.

En 1687 la obra interrumpida tréce anos antes, se reanudo
bajo la direccién del Padve Fray Manuel Cabrera, siendo el ob-
jeto de la proteceion y las atenciones del Gobiérno.

Kl aio de 1768, se confid este interesantisimo asunto al Tri-
bunal del Consulado; y tal vez por indicaciones de este respe-
table Cuerpo, el Gobierno comisiond al Sr. Velizquez de Leén,
en 1773, para escribir la historia de las lagunas de México, y de
las obras emprendidas para precaver 4 la ciudad de las inunda-
ciones, :

Los dias 10, 11, 12 y 13 de Marzo de este mismo afo, el Vi-
vey D. Antonio M. de Bucareli y Urstia practict una visita ge-
neral 4 las lagunas y al tajo de Huehuetoea; y de acuerdo con
ol Miscal do 1a Real Audiencia D. José Antonio de Areche, di-
vigi6 una exposicién al Real Tribunal del Consulado, para que
%6 ocupase de estudiar la posibilidad de un desagiie general del
Valle. i
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~ Esta insinuaecién del Virey, y la Real Orden de 4 de Agosto
de 1768 en que =6 mandé determinar con exactitud la diferen-
cia de nivel y distdaneia entre el lago de Texcoco y el salto de
Tula, hicieron que el Tribunal del (‘fonsulado encargase & nues-
tro entendido Hidro-topdgrafo, de este interesante trabajo.

Para llevarlo 4 cabo, emprendié en Noviembre de 1773 una
bien combinada exploracién hidrogréfica, reconociendo el eurso
del rio de Cuautitlin desde su fuente hasta donde entra al ca-
nal artificial de Huehuetoca, y todos los parajes y puntos prin-
ecipales de éste, hasta el salto del rio de Tula; volviendo después
por las orillas de las lagunas de Zumpango, Xaltocan y 8. Cris-
tobal, que vacian sus aguas en la de México y Texcoco.

Reecogidos todos los datos conducentes en esa inteligente ex-
ploracién, el 1? de Diciembre comenzd las medidas que partie-
ron del pueblo de 8. Cristobal Ecatepee; y asi para éstas como
para las demas operaciones, llev consigo 4 su aprovechado dis-
cipule D. José Burgaleta, agrimensor titulado y 4 D. Juan de
Jauregui, administrador de la obra del desagiie.

Preparados y rectificados sus instrumentos procedié & sus
medidas que hizo directamente; y encontrando diferencias no
tolerables en las que antes se habian ejecutado, las rectificé por
medio de una triangulacién, en la que vié comprobados los re-
sultados por la medida directa obtenidos.

El 15 de Diciembre de 1774, presentd al Tribunal un exten-
so informe, en el que detalla todas sus operaciones, discute sus
métodos, analiza sus resultados y acompana los apuntes, los
planos y todos los datos cientificos de que se sirvié para obte-
nerlos.

Este trabajo, que es uno de los mas notables de los llavados
4 eabo por tan entendido ingeniero, lo acredita de un habil, con-
cienzudo & inteligente topégrafo,

Una inteligencia tan general, una instruccién tan vasta y una
observacién tan profunda, no podian pasar sobre el suelo que
era el teatro de sus operaciones sin detenerse 4 examinarlo; y
asi el Sr. Veldzquez consigné, en una extensa Memoria; datos




