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He recibido el atento oficio de esa Sociedad en el cual
me traseribe la comunicacién que le ha remitido la Socie-
dad de Geografia y Estadistica del Estado de San Luis Po-
tosi, y 4 su contestacién deberé decirle que le adjunto
una descripeién cientifica que he escrito con relacién al
Volein Popocatepetl.

Le adjunto 4 Ud. igualmente, una relacién histérica,
de los sabios que, en distintas épocas del siglo pasado, han
visitado el Voledn Popocatepetl.

Estas importantes noticias creo que podrdn ser utiles
y satisfacer los deseos del Presidente de la Sociedad de
Geografia y Estadistica de San Luis Potosi.

Tengo el honor de ofrecerme como su afmo. y S. S.

México, Febrero 24 de 1902.
GASPAR SANCHEZ OCHOA.

Al Sr. Secretario de la Sociedad de Geografia y Iista-
distica Don Trinidad Sdnchez Santos.—Presente.

A este oficio recayo el siguiente acuerdo:

‘‘México, 27 de Febrero de 1902.—Recibo por los da-
tos remitidos, publiquense, y médndese una copia 4 la Junta
Auxiliar de Geografia en S. Luis Potosi, como resultado
de su gestion relativa.— Cdrios de Olaguibel y Arisia, Pri-
mer Secretario.




il e aiffor > 2% ilfer i B 2P >R 3l S 2 5B il 3o v i 2P e g ST e
A ST S NG I g g N N SRR Mg S S N SR SR Vg Mg g

En principios del siglo pasado, 6 sea el siglo XIX,
el Baron de Humboldt visité las alturas nevadas del Vol-
can Popoeatepetl, llegando hasta los labios de su crater
6 sea la grande abra de aquél Voledn, maravilla de lana-
turaleza.

Seguramente que la visita del Barén de Humboldt al
Popocatepetl, fué la primera que se verificé por persona
cientifica, y en efecto, €l mareé desde aquella época, por
medidas barométricas la altura 4 que se encuentra la si-
ma del Popocatepet] con respecto al mnivel del mar, asi
como determind con exactitud el perimetro que mide la
grande abra del erater del Voleian Popoecatepetl, y tam-
bién manifest6 después en sus obras las inmensas rique-
zas azufreras que encerraba en su seno aquel Voledn,
comparable solo, geolégicamente, 4 las del Etna en Si-
cilia.

En 1836, el sabio alemdn Barén de Gross, gran geé-
logo, mineralogista y astrénomo, visité también las altu-
ras del Volein Popocatepetl y estuvo en los bordes de su
crater y corroboré 6 ratificé todas las noticias cientificas
dadas por el Barén de Humboldt con relacién al Popoca-
tepetl.

En 1842 el sabio mineralogista y geélogo Don Andrés
del Rio, habla en sus obras, muy detenidamente, sobre
las ricas sulfataras del Popocatepetl y ratifica en un todo
las noticias cientificas dadas por el Barén de Humboldt y
el Barén de Gross.
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En sus obras, el mineralogista y gedlogs Don Anto-
nio del Castillo, habla muy detenidamente sobre las ri-
quezas azufreras que encierra en sy seno el crater del
Voledn Popocatepet] y ratifica igualmente las noticias
cientificas dadas por el Barén de Humboldt y el Barén
de Gross.

El Voledn Popocatepetl, ha estado siempre llamando
la atencién de los ingenieros miner.
ha sido frecuentemente visitad
tes de ciencia.

Ultimamente, en 1895, el Secretario de Guerray Ma-
rina nombré una comisién cientifica, para que hiciera una
exploracién minuciosa del Volegn Popocatepetl y de las
sulfataras que se encuentran en su crater,

El informe rendido por aquella comisién no puede ser
mds satisfactorio, pues viene haciendo en su descripeién
cientifica; un paralelo ¥ comparacién geolégica entre el
Popocatepetl y el Etna en Sicilia, manifestando que el
Popocatepet], POr encontrarse virgen en sy explotacion,
podrs ser, por sus riquezas azufreras, de grande utilidad
para el mundo industrial.

alogistas y gedlogos y
O por personas inteligen-

EL VOLCAN POPOCATEPETL.

El Voledn Popocatepetl se encuentra smua,doqsaé 1{(})8s7
19° (diez y nueve grados) latitud Norte, ¥ 4 losI ¢ it:] >
noventa y ocho grados treinta y ochp mln.ut(és (fngumo
occidental del Meridiano de Greenwich, ilen oel p 4
de interseccion de dos sierras: la ‘.'Neva,da que §e?am
valles de México y Puebla y la..Slerra de Cuernfu aca.b .

Tl Volein Popocatepetl tiene una eleyamf’m .sotl
el nivel del mar, de 19,643 diez y nuev'e mil Zelsmen'a(ii
cuarenta y tres piés castellanos y el pernnetxtc()i ((al su g;tro
de abra 6 labios, que constituyen su boca, mi ‘eh e clubios
4 cinco kilémetros, y las roeas que f’o.rman dichos la =
son de traquitas duras y restos porfiricos, quesef ven ;) o
todas partes, viniendo 4 demostrar que, ensu madyorlé %
gran mesa de rocas del Voledn Popocatepetles de por
% La parte superior del Voledn, presenta c}os pl(iOS: ;1
pico mayor casi inacceSibLel Y, el segundo que lleva el no

‘“Espinazo del Diablo”.
i dIfa i‘i?\lmdidad media del Voledn, por don‘deil se'tdels-
ciende, es de ochenta y cinco 4 noventa metros, has ala:
gran rampa: por donde comienza 4 descenderse e1‘1 1:111 pda
no inclinado, hasta la plaza horizontal ’del criter, og e
se encuentran situados los grandes resplraderos de azufre
6 sulfataras, que son en ntimero de veinte: pero en gene-
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ral, se puede calcular que hay r
6 menos grandes en toda la r
Y las paredes del criter:

espiraderos de azufre mis
ampa, asi como en su plaza
todas aquellas sulfataras despi-
den con gran fuerza, vapores sulfurosos que, al enfriarse
depositan grandes cantidades, diariamente, de azufr
Y compuesto, pudiendo calcularse f4cilmen te, los grandes
depdsitos de azufre que existen en el gran criter del Vol-
can Popocatepet], aglomerados alli por sus constantes
evaporaciones sulfurosas en el trascurso de millares de
anos. Hstos depdsitos de azufre, es imposihle agotarlos §
causa de su constante renovacién diaria, pues no hay du-
da, segin la ciencia, geoldgiea, que la gran masa producto-
ra de estos vapores sulfurosos, viene del fuego central:
€1 consecuencia, es imposible el agotamiento de esa gran
produceién. Estos vapores sulfurosos, como hemos dicho
antes, llegan sumamente calientes 4 la superficie del crs-
ter del Vole4dn Popocatepetl, Y al busear su salida, se econ-
densan por medio del enfriamiento, constituyendo de esta,
manera sus grandes respiraderos ¢ sulfataras.

Esta teorfa estd com probada con los muchos manan-
tiales de aguas sulfurosas que se hayan en distintas direc-
ciones sobre la mesa central ¥ radiando muchos de ellos
hasta la costa.

También en el Etna, Voledn
tidades de azufre puro Y

e puro

que produce grandes can-
compuesto, se observa que, mien-
tras mds se excava y trabaja, mayor es Ia ley de sus meta-
loides y depésitos, sin tener €N cuenta su constante reno-
vacion diaria, y que al fin del ano puede llegar 4 mss de
doscientas mil toneladas de azufre puro y compuesto. Se-
gun la ciencia, geclogica, el Etna, 1o mismo que los demds
Volcines azufrosos que se encuentran en Sicilia, son exac-
tamente de la misma construceién y naturaleza que lo es
el Voledn Popocatepetl, es decir, que contienen en su
seno inmensos depdsitos de azufre puro y compuesto, y
que su renovacion es constante ¥y aleanza 4 millares de to-
neladas anualmente.

El azufre del Voledn Po

pocatepetl no contiene en
Su composicidn, fierro ni arsé

nico que ataque las cimaras
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6 alambiques para la elubomci(')’n (.'[ol-:i,*eid(_) bllllfu;iZ?’ng?
lo que es muy estimado en la quimica: y ?n eﬁu; (11 i
cado donde se presente tendrd siempre 1'114 pre elle ‘ en e_-
el comercio de México es prefemflo al de Sicilia y]é\‘ %m‘
neral al de toda Italia, valiendo siempre un peso mas pc
quintal que el de cualquiera otra parte. ' g
La explotacién se hace aetualmente en‘mujy] })1@(171]&‘e
escala vy tiene un costo elev:-tdq la eth"dC(‘]Cm".C. a{. 1
del criter asf como su conduccion hasta la }.‘I{lclen”(‘& o
Tlamacas, donde se beneficia aetua.lmen-t.’e, en )ft‘t(;relilgsdo-
fierro, para obtener su pureza 6 sublimaecion, CO}]!:]O’I‘EIW.LP %
sede tan buena calidad 6 mejor que la, flor que §e P\ te; em
los respiraderos 6 sulfataras del crater dellPoi,)O(:deepMé:
El precio 4 que se vende regularmente .efn la }) af;da , Kot
xico, es de cuatro 4 cinco peso.s, ent‘x'efc:an.('ose (¢ 1aqﬂor
tal en su caja-de madera y sublulnado, lo mlSlllF)‘ qufal : .Og'_
La extraccion en la actualidad es muy dlfl‘Cl' y e ée
tosa. En los labios del criter se dfeselende ha’st.? an;)a.
metros sobre la nieve; para llegavr.a una gran ‘wcai (nea >
salto negro que se ha la,bra‘,d(') v tiene la ﬁgﬁm‘ ) z:]cuen.
mesa volada hieia el precipicio del crdter: a 1.5? .e e
tra establecido en la actualidafd, un to'run (’le'henogl lze
dera, que mueven cuatro d seis t,ra.l')aqafim els \’ (131161“();‘]ins
se lia 6 enreda el.cable con el cual l?a]aq (.)b,.(ipd 101#;;.
para los trabajos en los respiraderos 6 sulf a.t,d.} (il\ 191 T/;l-
ter: sirviendo al mismo tiemp'o, para la extl‘;}.?fl )TT .(sie;. ,I.Q
fre, el que una vez en los labios 6 boca de c.h(, 1]0 %tlr']'i@’ve‘
deslizan los trabajadores por la sup(»n"ﬁc‘le\(,eu; N (im:.
hasta llegar 4 la zona de las lavas y ar enetm flg.} H.qc.i Pn
de termina la regién nevada; de.sfle_ ese punto «_).'71 1 .‘.n-
da de Tlamacas, donde se hengﬁcmn l(‘)iazuh..es, 0 CO -
ducen en hombros los operarios: la dl‘st;m'm.a 2“? ae-
recorren es de cuatro kil()metros', menos d(_‘,;“(:li;] o;) -nio_
tros el total descenso desde Ia clispide d'el V 'ollp n' )u(:,L t,o
catepetl, hasta la Haciend'a de Tlamacas.. })mv 0 izlucci@
se verd el gran costo que tiene la extracc%on y Cf)t e
del azufre, y para simplificar estas 01)(.31'301(1nei y O;( ‘ 1;‘3 re,
es para lo que se han formado los adjuntos planos q
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presentan los proyectos que se han hecho para la fcil v
economica extraccién del azufre, i

El primer proyecto que formé el propietario del Vol-
edn, Geneml Don Gaspar Sinchez Ochoa, en unién de
otros mgenierc.:s mecdnicos y de Mr. Stewa’rt, corresbon-
sal dela Compaiifa Cablegrifica de California, es el siouj >1-
te: un cable de alambre de acero, aéreo-parlzlé]é n:‘ovitrio
por fuerza de gravitacién hasta Amecamecsy: pero s,e eneon;
t—l"O desde luego, 1a, gran dificultad & inconveniente de qué
dicha fuerza de gravitaeioén espiraba 6 terminaba al llegar
4 la Hacienda de San Pedro, donde comienza el Val]egd:a
Ameca y que reecorre una distancia de nueve 4 diez kil6-
n.letros: Se encontro también otra, gran dificultad, que eon-
Siste en que, al salir de las regiones boseosas pa,raf entrar
en la zona de las lavas, arenas ¥ nieves, h‘:LV una O'rz;:)
barranca, por la cual, podria. haber un posituivo pelbigro

e X 3 3 »
para ios viajeros que la atravesasen en el cable aéreo-pa-
ralelo, para ir 4 visitar las nevadas cumbres de] Popaoea
- & & =S = ~ : : o
tepetl: serfa también indispensable para el Paso de dieha

barranca, hacer obras de arte demasiado costosas por lo
que se tuvo que abandonar este proyecto Vv se con’)en}o y
trabajar en el siguiente: : W
Ur} cable de alambre que tuviera su punto inieial en
la Hacienda de Tlamacas y su punto terminal en la chspi-
de nevada del Volean Popoeatepetl: dicho eable aéreo- I))a
ralelo serfa también movido por fuerza de oravitqéiéln:
este proyecto enecontré los  siguientes i?monvéﬁienj
tgsi que al ser. movido por fuerza de gravitacién, log
viajeros que fuevan 3 visitar aquella maravilla de ja r;atr -
raleza al deseender de 1a ctspide del Popocntepeti hastua
Tlamacas, traerian una veloeidad vertiginosa, que nat .-
ralmente, les infundirfa temores: v ent(;nces s’e lmodi(ﬁ:é
el proyecto, moviendo el cable aé;-eo-paralelo por medio
de una locomotora de una fuerza de veinte caballos para
que de esa manera, log viajeros descenderian lenta ylo
n??damente: PEro en este nuevo proyecto, para la ev.tr;c-
¢lon y conduceidn del azufre se enez)ntré lel siouien‘;e o
conveniente: 3 b
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Al llegar 4 la cuspide del Popocatepetl];- para la ex:
traccion de los azufres de su erédter, se tendria que esta-
blecer en su boca 6 labios, otra maquinaria de vapor para
esa extraccion, y entonces se modificé el actual proyecteo,
con un tunel cuyo punto inicial, como se verd en el-plano
adjunto, quedard 4 quinientos 6 seiscientos metros abajo
de la cuspide, recorriendo una distancia igual préxima-
mente, de quinientos 4 seiscientos metros, como total de
su trayecto longitudinal, y teniendo dicho tunel su punto
terminal en la plaza del erdter del Voledn Popocatepetl,
la cual tiene una profundidad total 6 igual distancia desde
sus labios 6 boca de aquella grande abra.

En los reconocimientos geolégicos practicados para
los taladros que tendrdn que verificar en los trabajos de
aquel tunel 6 camino subterrdneo, se eneontré roca firme
de basalto y pérfido, pero también existen algunas blan-
duras cuya formacién es de tezontle, fragmentos de lavas
y arcillas, y se calcul6 desde luego que por aquellos pun-
tos serian copiosas y frecuentes las filtraciones de agua
originadas por las masas de nieve que se encontraban so-
brela parte superior, y para salvar este inconveniente,
se proyeeto desde luego que la béveda superior del tiinel,
fuera construida de cal y piedra para evitar dichas filtra-

ciones, y no de madera ecmo se habfa pensado construir-
la primeramente.

El tinel tendrd dos metros de altura, ‘desde sus bé-
vedas hasta el lecho, y una anchura de un metro y medio,
la que estd caleulada como suficiente para el eurso de los
carros, cuyo ferrocarril debe ser de un solo riel movido
por gravitacion.

En los nuevos y dilatados estudios que se puedan ha-
cex, se podrd dedueir con exactitud qué via es mas con-
veniente desde la cispide del Voledn Popocatepet] hasta
la Hacienda de Tlamaeas, tanto para seguridad y como-
didad de los viajeros, como la mds ficil, econémica ¥ rd-
pida manera de extraer los azufres de su crater.

Hasta hoy por los reconocimientos que se han practi-
cado en dilatado tiempo por varios ingenieros meecanicos,
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se ha caleulado que el cable aé.reo-paralel?, ldesd; 1:0](13:
pide del Popoecatepetl hasta Tlamaecas, es e 1{1&' ponE
niente y econémico, con las reforn}as del tumi ' }).;m i
motora de veinte-caballos, como fuerza motriz pe
movimiento 4 dicho cable aéreo-paralelo. e e
Segiin los cdleulos y presupuestos qug se. :(n S . )u,-
para ol cable de alambre aereo-paralelo, su (:‘Ob. ) .]h g(} g
saria (de cuarenta mil pesos plata memcim(?‘ 1lu5() :Qms
tinel para penetrar al cr'atet‘.; por 1o que er 1130 ,3) (‘,u‘l;en.
obras no exceders de la cantidad mencionada de cuare
1il pesos ($40,000.) ' i
it mil*]llpee(;ifuino ,total de azufre puroy S“bh,md{f (ge )ZP
hace en la plaza de Méxicoy en.otms pz»u't‘e.b fle _(.L me; o
blica , es de mis de eien mil quin tales al ano: E(}f . M .
de las obras mencionadas, podra da,x's_e el quin d»ﬁ & e,m.
fre puro 4 tres pesos: el eosto (“161 azufre ,en joe‘ene. n?) O,Pmu
baqﬁe y conduceién hasta la pludad (‘1el M‘ém.coé : 1l :} ¢ c;n.
de setenta y cinco centavos 4 un peso pol quintal, )

secueneia la utilidad serd d.e dos pesos p‘m‘" 9;1%1{:1, 6 sea
una gananeia total de doscientos mil peb.()b a Lll 1.0 .
La construccion de las camaras pam.la 1e a )1 plos
del deido sulfarico y los demds acidos .dern.'a.a. ‘os ;e e.ng—
tan necesarios é indispensables en la lndl‘lb%lll‘d, :su]%'qd(‘é
ral, seria otra inversion que daria los mejores r ade

ecuniarios. 2 s e
b Las camaras para la elaboracion del decido dsurll:flul 1:,
¥ : D o ) =
seria conveniente estableeerlas en la Hacienda de 1alm( Lé
: v inara el c: aereo-paralelo
; de terminard el cable ae
cas, punto en don » G B
iendo de la e e del Volean,
' arri scendiendo de la euspl
el ferrocarril que des B
idos 56 srater, para
a los es extraidos del seno ael ¢ :
conduzea los azufres e : iEscnofechunl _«
que de esta manera se pudiera, utilizax inmediatamente y
3 B - n - ‘A 7‘
sin costo de beneficio, los azufres de baja leA}' EDR
El costo del establecimiento de aquellas nn’p(‘)l] tho
camaras que tendrian por objeto la pronta y fazl e.cl pc
: iri aria 4 eincuenta mil pe-
1 jeido s rico, no llegaria 4 cinc
racién del dcido sulfirico, e st
i ’ 3 aria en el esta
35, Si suma la gque se emple '
sos, siendo igual e s
jas er an por ob]
imi ¢ as de fierro que tenari
cimiento de las bateri e ; o
la purificacién 6 sublimacién de los azufres de baja ley
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En vista de los cdleulos y presupuestos que antece-
den, tendremos que, el importe del cable de alambre, con
su tunel, serfa de cien mil pesos plata mexicana, tres-
cientos mil el del ferrocarril de Tlamacas 4 Ameca y cien
mil el establecimiento de las cdmaras para la elaboracién
del dcido sulftrico, quedando incluida en esta suma el
importe de las baterias para la purificacién del azufre:
agregando 4 esto cien mil pesos para el movimiento de la
negociacion, se necesitaria un eapital total de seiscien-
tos mil pesos plata mexicana.

La exportacién del azufre sublimado para los merca-
dos de los Estados Unidos serfa de ung utilidad tan gran-
de, que se puede considerar como incalculable: esta ex-
portacidn se podria llevar 4 cabo, sin aumentar el capital
de la negociacién, pues el unico gasto que exigiria seria
el importe de los fletes hasta la plaza del consumo. La
cantidad de azufre puro que los Estados Unidos consumen
en sus multiples y variadas industrias, es inmensa.

Segtn los cdlculos que se han hecho, el costo {otal
de beneficio, conduceién, empaque, ete., por tonelada,
es de diez y seis pesos plata mexicana, hasta la Ciudad
de Nueva York: habiendo subido en estos tiempos el pre-
cio del azufre, en los Estados Unidos, pues actualmente

se cotiza de diez y nueve 4 veinte pesos oro la tone-
lada, resulta que, siendo su costo de diez y seis pesos
plata mexicana en Nueva York, se obtendria una utilidad
de mds de veinte pesos por tonelada: todos estos cdleulos
son exactos, pues estdn basados en el costo de la extrac-
cion y beneficio del azufre y en las cuotas de fletes que
han proporcionado las Compaiifas de ferrocarriles; ade-
mds, la elaboracion del deido sulftrico poniendo en Tlama-
cas la fdbrica, sacaria para la industria un gran desarro-
llo, puesto que podria darse en la plaza de México hasta
tres centavos la libra, precio 4 que ningtin fabricante de
dcido podria dar.
La inmensa produceién diaria de azufre puro y com-
puesto que se elabora en el crdter del Voledn Popocatepetl
y las incalculables cantidades depositadas alli en el tras-
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es de afios, permiten considerar esta pro-
ositiva colosal riqueza en la cual de-
an negociacién

curso de millar

piedad como y unap

be basarse 6 fundarse el desarrollo de la gr

azufrera del Voledn Popocatepetl.
México, Enero 16 de 1897.

Firmado, Gaspaz Sanchez Ochoa.
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