alteracion, ofrecen un dicroismo intenso. El labrador
se halla en grandes cristales rotos y corroidos en su
mayor parte.

En la lava superior, el magma amorfo es ligeramen,
te pardo como en algunas lavas del borde del créter-
con numerosos cristalitos incipientes de plagioclasa y
piroxena. La devitrificacién del magma es més avan-
zada que en la roca anterior. La augita é hiperstena
en proporciones casi iguales son muy abundantes yde
grandes dimensiones, la augita presenta macles segin
1y sus cristales llenan 4 veces nidos 6 segregaciones.

Alguna semejanza ofrecen microscopicamente las an-
desitas de hiperstena con augita de la loma del Vento-
rrillo (contrafuerte del Pico del Fraile), con la capa de
lava de la pared del fondo del crater; 4 no ser por una
mayor cristalinidad en la de este tltimo punto y la
presencia de mayor cantidad de fierro en puntos disemi-
nados, como producto de alteracion, la semejanza seria
completa. Se observa la estructura fluidal por el alinea-
miento de las microlitas; y la presencia de playitasim-
perfectamente hexagonales y limpidas, nos hacen sospe-

char la presencia de la tridymita. La augita abunda en
cristales agrupados en nidos, y en algunos ejemplares
se hallan diseminados granitos de pirita. :

Una roca bastante vitrea se presenta en un acanti-
lado en la loma de Acaltitla, lugar también llamado
el Ventorrillo; su magma se halla devitrificado en cris-
talitos feldespéticos y de piroxena, contiene cristales
de plagioclasa, hiperstena y menos numerosos de au-
gita. A la luz polarizada el magma aparece obscuro
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tachonado de muy pequefios y numerosos puntos 6
agujas alumbradas.

0. En las tres corrientes qué estan escal onadas al
N.E. del cono del Popocatepetl y que parece terminar
la tltima en la Cruz, se pueden seguir facilmente las
modificaciones de estructura. La mas baja que se des-
cubre hasta el limite de la vegetacién arborescente,
tiene un aspecto traquitico muy marcado & la simple
vista y de color gris més 6 menos rojizo.

El magma que aparece 4 la luz natural como amorfo
con algunas cristalitas diseminadas, da 4 la luz pola-
rizada un tapiz de microlitas sin contornos apreciables
y en algunos Iugares manchas con aspecto de polari-
zacién de agregado, que en fuertes aumentos apenas
puede reconocerse que la apariencia resulta de agrupa-
ciones de mierolitas; pues no son muy sensibles los con-
tornos individuales y esta polarizacién coniusa de la
pasta de la roca le imprime un habitus traquitico, y
aun es muy posible que un buen niimero de microli-
tas no bien reconocibles, sean de sanidino.

Los grandes cristales diseminados son unos de sani-
dino y otros de labrador, hiperstena con numerosas in-
clusiones vitreas y algunos cristales de augita. Esta
roca pasa sensiblemente 4 ser una traquiandesita de
hiperstena con augita.

La corriente inmediata superior es de color gris y
mas compacta que la anterior, su estructura en masa
es en lajas delgadas algunas veces onduladas. Al mi-
croscopio es un poco més vitrea que la anterior y le es
muy semejante aun 4 la luz polarizada, sin presentar

como en aquella, manchas muy alumbradas de polari-




zacion de agregado. Contiene cristales de labrador y
sanidino, y en abundancia de augita é hiperstena al-
gunos de los primeros macleados.
- ¢ Viene por tltimo la tercera corriente que, en
en forma de cordén, parte desde La Cruz hacia abajo,
Y que aparece también en el lado N.E. del créter, y que
hemos considerado como tna corriente de las 1iltimas
emitidas por el criter del volean, en que la nieve se
ha encargado de destruir el cordén que ligaria 4 la cres-
ta del bordo del créter con las puntas del Cargaderoy
La Cruz. Enlas partes de la corriente, en donde la roca
es compacta, tiene un aspecto muy vitreo parecido al
de las obsidianas; de color negro parduzco y negro. El
magma amorfo abundante, es de color ligeramente par-
do con numerosas cristalitas, pequefias microlitas do
oligoclasa y puntitos de 6xido de fierro. La estructura
fluidal es débilmente marcada; los cristales, general-
mente de pequefias dimensiones, son de labrador, de
hiperstena y algunos muy raros de augita, Iiste es el
aspecto més comiin de las rocas de la parte superior
del cono del Popocatepetl.

El magma amorfo llega 4 veces hasta ser enteramen-
te pardo y los cristales hasta demuy pequefias dimen-
siones, es decir, verdaderas obsidianas, de acuerdo,
como dijimos, con la diminucién de calor y de energia
del voleén. :

Es muy caracteristico en la serie de corrientes que
se escalonan en la parte superior del Pico del Fraile,
quizé tan modernas como las de La Cruz, una sucesién
alternada y varias veces repetida de lavas de composi-
cién y estructura semejante 4 las obsidianas de La Cruz,
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de color negro - parduzco y de superficies de ruptura
curvas, que semejan en grande la superficie concoide
de la obsidiana, con lavas muy compactas de color gris
negruzceo 6 gris en lajas, algunas veces muy delgadas
y onduladas. Su magma es incoloro manchado de par-
do, con cristalitas de piroxena y numerosas microlitas
feldespéticas, es decir, menos vitreas que las anteriores.
Domina el labradory la hiperstena en cristales y raras
veces contiene augita.

La andesita vitrea de la base del cerro de Tlamacas,
que baja casi desde la cima en un gran acantilado del
lado S.E. de dicho cerro, y al N.0. del rancho, es de
pasta vitrea incolora, contiene numerosas microlitas
finas de plagioclasa, cristales de hiperstena y labrador.

3. Traquitas. — Muy interesantes son las rocas que
forman las crestas 6 pequefios acantilados en la cima
de la loma de Acaltitla, en el Ventorrillo, asi como en
la cima del cerro de Tlamacas: son de color gris ro-
sado, de superficie 4spera como la de las traquitas. Al
microscopio se observa con sorpresa, que parte de las
microlitas que abundan en la pasta, son de sanidino,
de formas rectangulares no macleadas, de extensién
recta y con contornos no bien definidos. Los eristales
de primeraconsolidacién en su mayor parte son de sani-
dino y de hiperstena, con inclusiones de granos de fierro
oxidulado. No contiene augita la roca. No cabe duda
que se trata de traquitas de hiperstena y que hay una
relacidn genética entre ambos lugares, tinicos en que
hemos encontrado las traquitas, relacién que topogra-
ficamente conservan, pues que el cerro de Tlamacas
se liga al Ventorrillo por una angosta y alargada cres-
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ta. La proporcién de siliza en- estas traquitas es por
término medio de 65 por 100.

Damos 4 continuacién 15 lista de las alturas ¥y me-
didas practicadas durante la excursion; las observacio-
nes de alturas hechas con hipsémetro son:

Altura del rancho de Tlamacas 3,931 metros.
Limite de la vegetacin arborescente por el lado N, 4,030

Altura media de las nieves persistentes; lado N.... 4,350

Altura del Malacate sobre el fondo

A]Eura del Pico Mayor sobre el fondo 6 méxima

Altura del Pico Mayor sobre el Malacate
Didmetro mayor del crater
Altura de México sobre ¢l

Acompafiamos § este informe un plano geoldgico
que comprende la zona en Ia que se halla el camino de
México al Popocatepetl Y un perfil geolégico en linea
" recta desde el Pico Mayor del Popocatepet] hasta Ia
ciudad de México. Hemos adoptado la carta topogra-
fica 4 la 100,0007 publicada por la Comisién Geogrifi-
ca Exploradora, aunque no estamos de acuerdo entera-
mente con la configuracién que trae dicha carta.

México, Octubre de 1894.—José @. Aguilera.— Bre-
quiel Orddiez,
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