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PREFACE

La géographie donne la définition de ece gqu'on appelle
les océans, les mers, les lacs, les torrents, les rivieres,
les fleuves, ete, mais elle ne donne pas la description des
phénomeénes metéorologiques qui créent, pour ainsi dire,
la circulation de I'eau 4 la surface du globe terresire.

Cette circulation modifie constamment, sous nos yeux, la
topographie des contrées que |'ean parcourt, transportant et
déposant d’un cdté les matériaux qu’elle arrache d’un autre.

Pour élever les idées des jeunes lecteurs, laborieux et
‘]o'-sir«*u;\' de s'instruire, pour leur faire comprendre que la
geographie n’est pas une simple nomenclature de noms
propres a apprendre par ceear, pour leur enseigner i lire dans
le grand livre de la Nature. pour relever enfin & leurs yeux
'étude de la géographie topographique si développée chez
certaines nations veisines, nous avons pensé qu'il serait utile
d’appeler leur attention sur des phénomeénes intéressants et
variés._qu'ils pourront plustard, dans leurs voyages, vérifier
de leurs propres veux.

Nous avons cherché A inléresser-en méme temps qu’a
iastruire, parce que l'esprit huamain est ainsi fait qu’il ne
s'assimile facilement que ce qui I'intéresse.




AVANT-PROPOS

Qui n’a recu une goutte d’eau tombant du ciel ?

Qui ne s’est demandé d'on elle provenait ?

(Qui na compris que sans la goutte d'ean, la vie végétale
et la vie animale neseraient pas possibles?

Quin'a rencontré & chaque pas, & chaque instant de la
vie une goutte d’eau i apparaissant sous toutes les formes ?

L’ean est donc I'un des principaux éléments vitaux.

En automne, nous la vovons se condenser efdistiller. pres-

)
!

que sans discontinuité, des feuilles jaunies des arbres que le
soleil abandonne, que les brouillards envahissent et que
I'hiver commence aétreindre.

En /uizver, nous la voyons eristalliser en aiguilles fines et
délicates, étinceler aux rayons rosés du soleil hivernal. Sur
les trones dénudés, sur les branches dégarnies, & la place des
feailles disparues, nous la voyons se déposer enfrimas
¢légants empreints de tout lecharme dont I'éternélle nature,
?vvlljmn’.\' cofquette; cherehe 4 nous e'n\'v‘lumwl‘. pour-eonser-
ver perpétuellement 4 nos yeux ses atfrails et dans nos
ceeurs nofre admiration mshinctive.

Au /1/’/‘/.’1’?'//1/)‘\', nous \'H\Hll\l-!‘.lll se l)l«sltil‘ en Iu‘(‘le'.\ dans
les corolles des fleurs dont toules les plantes se parent pour
la féte du renouveau.




AVANT-PROPOS

En été; enfin; nous la retrouvons, quoique plus rare, cher-
chant & se soustraire aux ardeurs du soleill. — Nous la sur-
prenons, le matin; encore engourdie par le froid de la nuit,
suspendue a chaque brin de herbe de la prairie. Nous la
saluons un instant avant son départ.

(Vest la rosée qlli s'envole !

I’eau est done la gracieuse enchanteresse qui donne aux
saisons la couleur, le décor, la parure et la vie.

A 'automne, elle fournit son manteau gris.

Elle couvre 1'hiver de son manteau blane .

Au /;7‘1'71[0)71'/)‘\* i,'“!? tiunln: sa robe nenve, nuancée de \‘(‘l‘f,
et c'est encore elle qui-apporte la gaze vaporeuse et trans-
parente dont I'é¢¢ rehausse ses charmes nocturnes.

Cette eau qui nous environne de toutes parts, d’oun vient-
elle? Ou va-t-elle? Que devient cette gontte d'eau qu'un
rayon de soleil semble dégourdir, réchauffer, puis enfin,
faire énvoler et disparaitre dans 'immensité des airs ?

Comme les oiseaux migrateurs, nous la voyons se repo-
ser la nmit, sur le sol hospitalier qui'la recoit, payer par la
fraicheur qu'elle donne' a la plante qui I'a hébergée I'hos-
pitalité dont elle a joui, puis poursuivre son voyage inter-
rompu-par la nuitée, et obligée d’obéir sans tréve ni merci &
deux maitres |\lli>.\':lllts et illl[h("l‘it'u.\; : le Soleil et le Vent.

(est ce voyage éternel de la goulle d'eau et ces métamor-

phoses que nous allons décrire.

GOUTTE D’EAU

DANS LA NATURE

CHAPITRE PREMIER

De la mer a la montagne

Souuame. — La mer. Profondeur de la mer.,

1 - : - Fossiles el lerrains, — Les
youlliarads, - e venlt.,

Lés nuages. — Départ des nuages. — Cirrus, Stra-
Au pays des nuages. La pluie. — Pluviomatre
lensation des nuages par les foréls. —

\ tus, Nimbus, Camulus.,

uu_n domelre. — Co Ombres chi-
foises. — Spectre du Brocken. — Les inondations. — N Givre, Grésil
‘ spor] s o Aly . 3 3 ! g { T
eralas, Gi Rosée, Gelée blanche. — Les neiges éler-
nelles. — Névig, — 1ers. —

Econlement des glaciers, — Les moraines,

LA MER

Prenons la, gontte d'can dans la mer.: la mer, comie nous

U'enseiene la

geograpiue, occupe en superficie les trois quarts
du globe terrestre.,

Sur celle vaste plaine liquide naviguent d’énormes navires
Sritablose Bt N} TG = 5 !
véritables bitiments, habilalions. casernes on forleresses flol-

tanles pouvant porler dans leurs flanes des milhiers d’hommes e,

danimaux avec toul le mats rial

necessatre a deur subsistance
pendant de longues traversées,
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LA GOUTTE

Les grands baliments. francais qni ?"-»nl le service de l'lud:.)—\
Chine'ct cenx qui font eelui de I'Amérique (les tr.msatl:m_lu}mi
les plus| récemment  construils, .peuvent fransporter Ju’:lll‘lia
5000 hommes d’équipage et de froupe avec armes et bagages.

' 3 : lps Ors A el § 1 1 "es, )
Cestarice a la circulation & traversles mers de ees navires, de

Transport de la marine de guerre.

DE LA MER A LA MONTAGNE
nouveau préle a I'ancien tant de commodités et de richesses. »
C’est aussi dans ce réservoir giganlesque que vivent des
myriades de poissons aux formes les plus curieuses et les plus
bizarres. Les pécheurs de tous les pays vonl constamment les
rechercher ef les caplurer pour faire servir leur chair a 'alimen-

talion des hommes.

PROFONDEUR DE LA MER

Les eaux profondes et limpides de la mer ont une teinte d'un
bleu verdatre touta fait caracléristique qui serl de type de com-
paraison pourles tons analogues. On améme donné al’émeraude.
pierre précieuse bien eonnue des jailliers, le nom d'azigue
marge (eau de mer) lorsqu’elle est eolorée en bleu verdatre.
Celle pierre provient pringipalement des mines de Sibérie.

La profondeur de la mer esl fes variable ; elle est en quelques
endroils plus considérable que Vallitude des plus haotes monta-
gues du globe au-déssus du nivean moyen des eaux marines.,

Ainsi; on a reconnu, par des sondages exéculés avec soin.
que la profondeur de 'Océan Allantique est de sept mille mtres.
Cetle grande profondeur a 616 constatée dans l'espace {riangn-
laire compris enfre les iles Agores, les iles Bermudes, et lile
de 'l‘c_:lhj—.\'cll\'.‘.

A SSnvibiTe) > s@
ces vaisseaux el de ces steamers (ou bateaux & vapeur), que se
sont établies dans le monde entier les.relations de toute nature
& £ - s rita o FOSSILES ET "ERR

tre les peuples civilisés ou sauyages dont les rivages sont i i Vi
enlre les pe : S g
baignés par les eaux de la mer. . N : |
l Ainsi, dil Fénelon, cet Océan qui semble mis au milieu des En faisant ces sondages, on a relirs de ces grandes profon-

deurs des animaux marins de formes bizarres qu’on ne Soupgon-

terres pour en faire nne élernelle séparation, est, au w»nll‘n.(. !

1e-rendez=yous de. tous les peuples. nail pas jusqu'alors. Ou a méme releouvé ainsi des.élres vivanls
(& A 'y ’ \ |
1 oy PO QD e S UHTE N . 163,
« C’estpar ce chemin sans [vaces,au lravers des ‘abin
RAMYG, " prraie; Je que par leurs débns Jossiles. On sail fJu on nomme ainsi les resles

dont on ecrovait les .w}u"w-\ perdues: ef gque l'on ne connaissail

gue lancien monde donne la main au
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pélrifiés, insérés dans-les roches, des 8lres organisés ayani
exislé au moment de la formation de ces roches, a différentes
époques géologiques antérieures a I'apparition de T'homme

-

sur la terre. Nous donnerons plos loin la deseription d'un
« mammouth » tronyé conservé en. chair el en os, au milien
des glaces de 1a Sibérie.

On trouve de ces fossiles sur les plus hautes monlagnes du

globe, et dans fousles terrains sédimentaires, ¢'est-a-dire formés

Squalelte de unastodonte fossile. Molaire.

par les minéraux déposés successivement par les eaux, qu’elles
soient lacustres ou marines, ¢'est-a-dire qu’elles aient conslitué
des l\i(';. on (]I_'\' bassins Hl(ll‘i“\.

Ces terrains, apres avoir é(é longtemps recouverls par les
eaux au fond desquelles ils. se sont leptement déposés, apres
avoir emprisonné les resles des &{res ayant vécu an milieu de ces
eaux on sur leurs bords, apres les avoir incrustés de malitres
minérales de toute nature, apres les avoir pélrifiés, ces terrains,
disons-nous. ont 616 amenés an jour par des phénomenes auxquels
Jes géologues onl donné lemom de soulévements.

Les ‘terraing cristallins ou plutonigues. qui se sonlmontres au
jour & I'élat de fuswon ignée, ¢ est-a-dire fondus par le feu central

DE LA MER A LA MONTAGNE

de la terre, tels que le granit, la syénite, le porphyre, la diorite,
et d'aulres rockes éruptives, ne renferment pas de débris d'étres
erganisés ayant exislé au moment de leur éruption. Ces lerrains
portent & cause de cela le nom d'azoigues, ¢'esl-a-dire privés de
vie, par opposilion aux terrains sédimenlaires anciens dits
paléozoigues (du grec sulaios auncien, Zaov animal) A cause des
fossiles qu’ils renferment. ‘

Ainsi les lerrains sédimentaires stralifiés qu’on désigne sous

le nom de lerrains primaires ou de {ransition, et que nous appe-

Végétal fossile

lons paléozoiques comprennent les formations sédimentaires qui
se sont produiles depuis 'éruption des terrains azoiques ou cris-

tallins, jusqu'au moment on Fatmosphére ayant été purifiée, le
globerest deyenu habitable pour) les aniniaux a r«-spir:llioﬁ
aérienne. -
Actuellement, la mer est un bassin gigantesque destiné par
Ia nature & fournir les eaux qui doivenl abreuver les conlinents.
Elle joue le rdle d'une immense chauditre que le soleil
échauffe & sa surface; ¢'esl un véritable bassin d'évaporation
au fond duquel se déposenl A chaque instant les sédiments
modernes avec leurs fossiles fufurs. =
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i

LES BROUILLARDS

Spus Pinfluence du soleil, 'on“des mailres des eaux, 'eau se
transforme. en yapeurs qui s'élévent an-dessus de la surface de
Ja mer. Ceci se. passe principalement dans la zone torride, an
voisinage de Véqualeur. Ces vapeurs, lorsquelles deviennent
»isibles, sent appeltes, soit des browillards, soit des brumes.

Elles s'éléyent peu & pea dans I'atmosphere au-dessus de la
masse-des eaux, grace i la chaleur solaire et a leur poids
moindre/que Tair, ou elles flotient véritablement.

Apporiez pour le repas, sur la table, la_sounpiere pleine d’une
bonné soupe, bien chaude; sonlevez le couvercle el vous vérrez
s'en ¢chapper uirbrouillard, une buée fomante analogue & gelle
qui s'éleve an-dessos de lassurface delda mer, sous nos latitudes.

Mais.voici le second maiire des eaux qui entre a son lour

emscine pour précipiler Je départ, e'est le vent.

On souffle sur la soupe, on en acite la surface : le venlt fail

de méme. Par son. souffle puissant, il soulttyve i la surface des
mers des vagues furieuses que la lempéte entre-choque, ces
dix melres de haulenr, 11 les

pulvérise en les brisanl sur les rachers. Une partie de

vasues-s éleyent-souvent i plus de
ces vagues
pulvérisées sé (ransforme en une véritable poussiére d’'eaun, que
les marins appellent embruns. Le venl emporle au loin dans les
airs celle eau pulvérisée sous forme de bulles presque 1mper-
-‘wlytii-lc.\'. analogues a eces sphéres aux coulenrs irisées et
chatoyantes que les éeoliers s amusent a gonfler avec de l'eau

de savon. pour les faire voltizer-dans I'air
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Au moindre obstlacle quelles rencontrent dans leur vovage
aérien, ces bulles crévent et I'eau qui les formait se dépose sur
I'obstacle méme.

LES NUAGES

Toujours poussée par le vent, celte masse de vapeurs, de
brouillards, de buées, de bulles. se réunil pour former les
nuages.

Un nuage n'est done & proprement parler, qu'un véritable
brouillard dans lequel on n'est pas, de méme qgu'un brouillard
est un nuage qui nous environpe de foutes paris.

Ces nuages naissanfs s'élévent progressivement dans [air.
lls vont, pourainsi dire, lécher les rochers et les coleaux du
littoral, qui les retiennent souvent en lambeanx au milieu de
lears l't’[ali\. |

Au contacl des différents obstacles auxquels les noages se
hearlent, il crove bien quelques bulles d'ean. Celles-ci se
condensent, se résolvent en pluie (en dégageant tonjours de la
chaleur, el parfois une assez grande quantité ’électricits);
cependant la majeure partie s'¢éléve assez haut pour dépasser les
coleaux et envahir les continents. Glest ainsi que sur le lilloral
les pluies sont bien plus fréquentes que dans I'intérienr des
lerres.

DEPART DES NUAGES

Le vent de la\mer continte-t=il 3 souffler. nous vovons les
nuages aux formes capricieuses el bizarres passer :ur.!:-»\;;\ 18
nos teles, avec des vitesses variables suivant la force du vent.
et d'autant plus sensibles & nos yenx que nous en sommes plus
rapprochés, .

Le soleil et les jastres qui forment son/cerlége dans le firma-

menl-assislent impassibles au spectacle da défilé qui est leur
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ceuyre, comme pour passer les nuages en revue, semblables
ainsi-aus généraux faisant parader et défiler leurs lroupes devant
enx el leurs élals-majors, avanl le déparl pour une expédilion
lointaine.

Mais Ja route est longue & {raversles conlinenls et si le 1eal
faiblit et ne soutient plus les nuages; si la température de l'air
sabaisse, lés goultes, d’eau faliguées du voyage, lourdes, (rai-
nardes, sarrétent refroidies et condensées, Elles se laissent
lomber A terre sous forme de goultes de pluie, s'il fait chaund,
sous forme degrésil ou de neige, si la température esl au-dessous
de 0° cenligrade.

Tout le monde sait; en elfet, qu'aprés un grand venl, la pluie
commence A tomber en fines goulleletles. C'est alors que le
vulgaire’ ne _manque pas de eciler d'tn air senlencienx el
conyaincu le proverbe  Pelite pluie abaé grand vent, qui esl
loin d'élre exact, puisque c'est au conlpaire, parce que le grand

vent césse que la pluie tombe.

CIRRUS, STRATUS, NIMBUS, CUMULUS

Les.nuages ont des formeés {rés variables el trés varifes,
Cependant Howard est parvepu & en donner une classifical'on
assez précise, généralemenl adoplée par la pluparl des observa-
toires météorologiques. Il en a fail quatre divisions principales.

Les cirrus sont des nuages légers, blancs el d'une lrans-
parence telle qu'ils selaissenl souvent lraverser par la lumiére
des astres. Leur forme leur doune quelque ressemblance avee
la laine blanche cardée, ou le duvet d’oiseaux gigantesques; les
malelols les comparent a des gueues de chat, nom qu'ils leur
donnent. On les appelle aussi quelquefois, arbres de vent ou Inen
gueues de cheval . llsressemblent dans certains cas a des moufons

au paturage,de lale nom de nuages moutonnés.

intes forme

AIJ’II‘I:

Los

{
/
|

s Nimbus,
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Les cirrus sont toujours & une lrés grande hauleur an-dessus

du sol (de six a 10 kilometres). Dans ces régions élevées on

regne un froid excessif, leur température est de hc;_m-:nup

inférieure & 0° centicrade.

Ils sont essentiellement composés de fines aigreltes eristal-
lines de glace, ce qui lear donne une coulear blanchifre spéciale,

On pourrait presque dire de ces glacons aériens que ee sont
aulant de papillons blanes, aux ailes miroilantes de glace, qui
voltigent dans les airs. Leur présence au-dessus de Phorvizon des
conlrées polaires donne souvent liea au météore connu sous le
nom d'aurore polaire.

Les cirrus donnent an ciel un aspect vaporeux caraclérislique
que I'on désigne sous le nom de eis/ ponunelé, s indiquent,
dit-on, un changemen! de temps; ils forment, pour ainsi dire,
Favant-garde des gros bataillons de auages qul se massent an
loin, pour envahir l':llrnns[nlu-r.-.

“(‘ I3 le '“('1«"!]

Ciel pommeld, femme fardée
Ont tous les dens, pen de durée.

Les stratus strient I'horizon de lears bandes serpées paralléles
entre elles. On dirail, en les voyani, que le ciel gsl rayeé par ces
puages comme les papiers de musique sont réglés par des trails
']vt'lll‘l‘o' lr:'l]t'.

Le soletl couchant les colore lantot d'une leinle d'un rouge de
feu, tantol d'un lon rosé d’un (rés bel effet. Lenr présence, esl
en général, le signe d'un bean lemps calme.

Les gens prudents nesortent jamais sans parapluie, lorsqu'ils
voienl les nimibus poindre & I'horizon. Ce sont des nuages d'un
gris lerne qui voilen{ & nos yeux le bleu du ciel, et que tout le
monde conpail. Des replis de leur sombre manteau s'échappe
la’ tristeésse particulibgémenl mélancblique/ que. la brume, la

pluie et I'orage répandent sur les horizons lerresires.
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Les cumulus ou les balles de coton des marins se détachent
(rés mieltement du ciel bleu, surtout en élé. Ces nuages saccu-
mulent 2 Yhorizon ef ont Tair de savancer en roulant sur eux-
mémes, lorsqu’ils montent rapidement.yers le zénith. (1).

A T'horizon, on les prendrail yolontiers pour des montagnes
élevées couverles de neige.

Chargés d’bumidilé, ils s'élevent lourdement au-dessus de [
terre, et n’alleignenl guere que la haufeur de deux ou lrois

kilomefres.

AU/ PAYS DES NUAGES

Quelle que soit Q'ailleurs la forme des nuages, si lenr masse
et abondante, leur ensemble parail composer une sorte de
voule sphérique an cenlre de lagquelle s¢ frouve 'observalenr

altaché au sol.

Mais si cet observateur devient agriens sl s'éleve dans 1at-
mosphere, soil en ballon, seil sur le-flanc '.i'un ;fil'.c"'lo-\r‘. la
voule de yapeurs, perd-d ses yeux sa concavile l!l'll.lllll\'!‘. elle
parail devenir de. plus en plus planes comme si le diametre de
la sphére s'allongeail sans cesse au-dessous de lui en m{-m(‘}
temps que Péléyvation du-voyageur s'accenlue. Au mnqunl. ou
ce dernier va pénélrer dans la couche des nuages, le diamétre
est devenu infiniment grand, et la calolle sphérique s’est pro-
gressivement lransformée en un plan immense recouvrant

I'horizon. terresire comme d'un [-lufund translucide ou d’un

velum de vapeurs horizontales.
Ce voile de vapeurs transparen(es est-un léger lissu vaporeux

i schi inls avers de ces s 1008
qui se déchire en mainls endroils. Au travers de ces solulic

de conlinuité se glissent de splendides faisceaux de rayons

(1) On nomme zénith la partie du ciel situ¢e au-dessus de la téle de I'ob-

sepvateur,
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solaires qui vonlt moucheler le paysage lerrestre d'une foule
de taches lumineuses. Ces mouchelures ecréent comme des
oasis élincelantes de lumiere tranchant par lears couleurs écla-
tanies sur le reste du tablean assombri par la discrdte pénombre
produile par le rideau des nuages.

Une fois plongé au milien de ces nuages, le voyageur aérien
se trouve enveloppé dans un brouillard épais, et il ne distingue
plus absolument rien, que la rosée qui se dépose abondante sur
ses veélements el sur ses cheveux.

Puis, si l'observalenr conlinue a s'élever, le brouillara
s'éclaireit peu & pen, lalumigre devient de plus en plus intense,
les nuages semblent s’abaisser comme un ridean de féerie, et
le voyageur arrive;comme par enchanlement, dans un monde
pouveau el inconnu. — A cette altitude, le décor est compléte-
ment changé. Nulle vapeur n’obscurcit la lumigre da soleil, le
bleu du ciel esl devenn tellemient foneé qu’il parait presque uni-
formément noir ; et la surface supéricure des noages offre le
speelacle d'une mer houleuse dont les ondes arrondies et mou-
tonneuses se développent et s'envoulent les unes au-dessus des
aulres avec une éxtréme mobilité.

Ce lableau a été décrit d'ume manitre saisissanie par
M. Gaston Tissandier. le savanl et hardi aéronaute dont les
ascensions ne sont plus a compter, el qui a ea le bonheur de
sucvivre & la calaslrophe mémorable du Zénitk ou ses malheu-
renx compagnons, Crocé Spinelli et Sivel ont (rouvé la mort

« Les-fictions les plus ingéaieuses du poete el du-romancier
seront toujours impuissantes retracer le spectacle aérien qui
frappe 1a voe de laéropante; les campagnes d’émeéraude dés
Mille et une nuils, les nuages d'argent des contes [éériques ne
donnent qu'une faible idée du tableau célesle quai se cache au-
dessus des nuages.

« Tantol ce sont de vastes cumolus blauchalres qui se meuvent

leilement ef avec majesté; non plus comme une masse vapo-
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reuse, mais comme un-monde solide que viennent brillamment
colorer les rayons du soleil; ¢’est un champ de neige radieux,
un pays enchanté et magique ol des montagnes blanchatres
dessinent des ondes capricieuses sur des vallées élincelantes ;
tantot ce sont des flocons-légers qui courent avec rapidilé et
permeltent d’entrevoir a de rares inftervalles la lerre qui appa-

Adérostat Lraversant (és nuages.

rail auloin comme sous un yoile lransparent; tantdt, enfin, les

nuages sont si épais et si compacis que 'explorateur qui par-

courl ces régions élevées de 'almosphere ne peut plus apercevoir
- - . g . 4 - 1
laérostat auquel il a confié sa vie el sa fortune !

«Qu'on se figure la voute eéleste, bleu foncé; couronnant ces

. 1 - sbheonie = | 170
scénes vraimenl saisissanles ; qu'on se représenie a I'herizon

le soleil qui se couche sous un rideau de vapeur, comme un
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disque enflammé ; qu'on enfle son imagination, qu'on forge les
réves les plus brillants, toutes les fictions de la pensée seront
toujours au-dessous de cetle émouvante réalité. Ajoulons que
pas un souffle d'air, pas un bruit, pas un élre vivant ne viennent
animer ces majestueuses solitudes, ni troubler la sérénilé de ce
monde de nuages, pays enchanté du silence et de la méditation.

« Les effets de mirage les plus singuliers se plaisent souvent a
charmer le regard de l'observateur : cest ainsi que, dans un
voyage aéroslalique exéculé par nous au-dessus de la mer du
Nord, nous avons pu netlement distinguer I'image renversée de
I'Océan au-dessus d'un rideau de vapeurs noirdtres. On voyait
sur les nuages de pelits navires lilliputiens qui foltaient retournés
dans l'espace, comme de fréles coquilles. Dans une aufre expé-
dition que nous ayons enlreprise en 1868, nous avons é(é cons-
tammenl entourés d'un cirque de vapeurs qui floftaient autour
de notre nacelle, et nous avons compris bientot que ce singulier
effel élaitda a la transparenee des nuages qui ne se laissaient
enfrevoir que sous une certaine épaisseur.

« La grandeur du speclacle, le eharme de linconnu exercent
une véritable altraction sur le voyagear aérien, et un secret ver-
tige I'attire sans cesse vers ce vasie domaine de la vapeur d’'eau,
comme le marin se sent constamment appelé au milien des
immensilés de I'Océan ».

LA PLUIE

Par ce qui précéde, on voit-que les caravanes-dée nuages qui
s'éloignent en files interminables des régions équaloriales sonl
de vérilables convois chargés par la nalure de ravitailler en eau
loufe I'élendue des conlinents lerrestres. Cerlaines rares con-
teces sont loulefois exceptées de la distribulion.générale : elles

ne recoivent jamais de pluie. Dans/ces régions ‘altérées, I'appa-
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vition d’un nuage esl un vérilable événement, el ’la 1[“)!)”?1};-';‘;‘
s'assemble pour contemplerdans 'espace r..-' ,;lm‘,‘.‘ucll‘;.lvl‘l':ff\', 1’{;.
Sur les edtes do Pérou, dans lesdéseris du .\u'lmm. t e . .,‘.‘_‘Li“;
de 1'Arabie, de Kalahari (Afrique), de] j\n:x’lr;llw el dans cerlains
déserls d’Amérique, Ja pluie est excessivemenl r:uv.“ el
L'eau que la chaleur enleve sous forme de f_“l“"”“ ‘“l.'l. 2 _‘l;.
fropicales, ne peul ¢tre rendue 2 la lerre .qi: a ll (‘ulllllidl“::w 2
reprendre sa forme primilive ; el pour quelle se condense,
fanl |lll-vnt' soil refroidie. | S AY g slacierst ef
Le froid des hautes régions de l'atmosphere, les gl o
les courants polaires, les neiges élernelles, les ll;m[--s.1.11;‘\111':;:?[:11‘;[:
les fordls elevées sonl autant de causes de eondensalion .
efroidissement des nuages. ‘ : ‘ '
““l.l\l:m ces canses produisent des e-ﬂ'f:h lrf's.\';‘n'mliflu\ |c\t"l:
répartilion des pluies se fait d'une maniere “:‘.\- 111,-:_:.l ;I‘_ ;u n.lw
I'altitude et la disposition ll‘[“‘;l'ill'lli'llll" llcl's' hln-u\'“'nu“nt“l'}'“::: dv;
Ainsi. en France, tandis gue surdes- hautes mo agnes .
\|l',\:il \|i‘!u."lvs % LEst de lalizne idéale formée par les 11"11.\‘;1:‘1]1:‘;
de Chambéry, Grenoble el Gap, il fombe annuellemen ;

epaisse ¢ ? lll S ’ [ l ml . moins
1 “L. 5 l e, 1 t
[ 1l aur maoy L dl'll\ HIt l‘ l ] en Lo h oln

=\ AT : Soissonnais et'de la
de¢ quaranlecenlimeires sur les” plateaux du

Brie-entre Soissons (Aisne) et Proviuns j_.‘c-lln'rn-l-\:.l_rr‘n (l_“ml”“l
Ce sont l1a les quantités maxima el mfun‘n.i de p u.uf “‘i““

en Fr.n,m:c.; snais dans les contrées tropicales les pluies \ulul.l “. -

plus abondantes. On cite nolamment un pays dont le ne

' < neer : habalecvar, liet
esl bieu plus facile & écrire qu'a prononcer Mahabal

: - ) aes i l;{

de plaisance des Anglais dn Malabap, daos les 'lnl , 1;;1 l

moyenne de la pluie annuelle est de-six melres, «ix-x—lnnl... ‘n..l

| que M ‘habaleevar est silué i une allitude de mille Lrois cen
vrail que Mahab: .

soixanie meltres. [‘ )
| ; | : S > la vallée
A la méme allitude, 3 Cherra-Ponje, au sud de

< jours de pluie.se suivent quelquefors sans
dua !'}mlnn;lpuulm.lv.~ jours d }»lun S |

| ois. mois et demi.el la quantité d'eau
ilerruplion pendant trois® mois et demi, ¢ 1
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tombée annuellement s'éléve i quinze melres, soixante-quinze
centimelres.
PLUVIOMETRE OU UDOMETRE

Pour mesarer aussi exaclement que possible la quanlifé de

pluie qui tombe en un liey déterminé, on se sert d'un insira-

menl qui porte le nom de pluviométre ou udométre.
Il consisle en

libre.

Celui-ci recoit ainsi I'eau qui tombe du ciel.

.

forme que ce soil. (

un  vasle enlonnoir quon expose a famr

sous quelque
lte eau se rend dans un flacon 4‘\Imzh'iqlm
sur lequel est gravie une division verlicale.

Tous les jours, & la méme heure, un observaleur conslate
la hauteur de l'eau recueillie dans le cylindre

el 'inscrit sur
un P?gi*hw*:n/ hoe.

On congoit qu'il serait trds diflicile de lire sur le eylindre une
chule de pluie d’'un millim&tre d’épaissenr. Aussi use-t-on d'un
avhifice Ires simple pour exagérer la hauteur de la eol

onne d'ean
el en rendre la lecture facile -

lIsuffit pour cela de faire usage d’un
tube eylindrique dont la surfac

e soit une fraclion délerminée de
celle de I'entonnoir.

Supposons, par exemple, que la surface de 'entonnoir soit dix
fois plus grande que celle du cylindre, il en résultera néces-
sairement qu'un millimdire de pluie tombée dans 'entonnoir.
produira une colonue d'ean d'un centimdtre de haul

eur dans le
cylindre.

CONDENSATION DES NUAGES PAR LES FORETS

Par quelle ironie du sortl, faut-il que

les collégiens claquemurés
dans leurs salles d

'élude soient eontraints d’admirer en latin les

2
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beaulésdé Ta.nalure absenle, et de s'exlasier avec Virgile sur e

bonheur de la vie rurale.

O forlunatos, nimium suasi hona norint,

Agricolas VIRGILE : Grorgiques.

Trop heurcux seraient les cullivaleurs,
Siils savaiént apprécier lenrs richesses!

"

Que vous &les donc encombré de jours, d calendrier scolaire ;
el que \yous @les encore éloignées, 6 vacances délicieuses qui
yportez la clel des champs, des vrais champs ot nous pou-

nous aj
ibertd. comme des lmuluim au

vons courir et gambader en toute ]
bralés par le soleil, balayés par le grand air,

pré ; de ces champs
el berdés devastes fordls, donl

parsemés de bouquets de bois,
nous apprécions et recherchons lesyrails ombrages.

A la bonne heure, vive Virgile, se¥Bucoliques el ses vers latins.

Fitvre, tu p (Llul@e recubans sub tegmine fag.

Tilyre, ol qui te reposes & 'orabre du/hétre toufla.

i‘aicons comme Tityre, reposons-nous, écoulons les chants des

oiseaux qui se poursuivent.de branche en branche, en pépiant

sous la feuillée. E'atmosphére esl tidde, c¢'est le printemps.
Puis. vient avec I'élé le dome ae verdure imp-'nn"lmlvlv aux

assombrit 1a voite de ses allées

chauds rayons da soleil. La forét
I'antomne

Mais bientdt, les jours diminuent, les nuits de
rafraichissent l'atmosphere el la forét donl les feuilles commen=
ur les ailes des vents de F'Equinoxe, sent les
e ehaud et doux lapis de feuil-
as foturs. I

cent & s'envoler
approches de I'hiver, qui élabore 1
lage devant préserver les jeunes radicelles des frin
faut quilter la verte parare des beaux jours qui n'est plus de saison
Des nnances moips tendres siéent mieux a_ses charz
jeunes; et'la forél'se pare des mille tons harn

ol se fondent sur la paletlte de ses feuilles mouranies,

M es moins
joreny ‘qui naissend
graduel-

§--

|
>
:
T
s
L
)
|
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leme ariée € |
ent variée du pourpre le plus vif jusqu'a l'or le plus pal
. i S pale.

' Puis le tableau s'assombrit, le ciel s'obscurcif U
s'allonge en rampant au-dessus de la vallée 'Hr.-nnil;fx “"'”"5“3
nuages, qui que vous soyez, arrélez-vous, fuvez au plu;l\"i: -l;[f
danger que vous voile la forét | Malheureux ve »;xs ne pouve; ‘ -L
ter aux efforts du vent qui vous pousse vers l'abime I' \'«»:1: T;\T:x:-
I avan-

COeZ. YOUS ¢ ‘hizses v g N
ous franchissez la lisiere, vous éles perdos & jamais
L ars.

Lasciate ogni s { T
«Q30 ¢ £2nl > !
peranzal (“A\ E).

Laissez toute espérance!

l, U' s l' S gemis V) > ~ I - < =
t Sem¢ "l I'l(”“'” qui s¢ ‘hlpl“ "l ‘l(\“)ut

SHS ¢ =) > =D > u e d
S ! il " l““l l““l“l" S, CE \\U“t l‘.} ‘l( rniel { ”p“ (‘u I
> D > luag

I'agonie ; { B
gonie que la bande altérée des faunes ot des sylvains (1) rédui
en goulleleltes de rosée Broissante. [l s'‘ané i'( ] l"’ S
Y . ssante. Il s'anéantit dans les s
bl-(\_\ o mire ) Y R B
Enl profondeurs de la fataie; comme dans un couffre béan!
Fnlacé Sl et ' | g sy
¢ lpm l'inextricable résean de branehes et de fenilles. |
””“,‘,'. de 8s : s - . es. e
l 14 lnuul la proie de la forét, comme enserré par les mill
enlacules d'une immense pi o -
: nse pleayre végétale
Les goultes d'eau qui t | thf'[“_l' :
l | ; au qui tombent de feaille en feuille Jusque s
gl ek - » : 3 3 s 2 Sur
l’.‘ll).\‘!ll,'u spar les cellules fnnombrables de la vaste
éponge végélale qu'on appelle le sol forestier n
Mais peu & pe v '
lent P JIP' 4, ces goulles frouvent une issue, s'échappent
enlement, 1solées > 1 oL g S
S OIEES, une a une, ensuivant chacone un-sentier diffé
l‘ll : 'S o o - . e o g
es lignes de plus grande pente da labyrinthe

S < A spongieux -
c'estle chemin le plus court etle plus rapid i
. . £

- Nz - OUr arriver an cenlpe
de 1: = ¢ I an cenlpe
la dépression du cirque, le bercean de la vallée. D
- | y £ dHee, e
poinisducateau, elles roissellent pour

du thalveg (2). Le bataillon se forme.

tous les
se concentrérd 'origine

grossil el voila qu'un pelit

(1) [,v\i.px-x'\ el l' 3 8
[ i S8 / ~ ¢
,'hum sonl des divinit{ sylvestres de la mythol i
) 8 : a myinologie, iis

elalenl représenlés avec d i S 5
e AL S oremies, des o
0es, !L cornes gt li" Wl"i ! Doues ou ’
d¢ ) L i ada

2) L& thalveg est ) . :
g est la ligne d'intersection des denx versan(s d'une vallée. Co

Y o $ . :
not signifie en allemand : le chem i A {
L 11 de 14 vallee,
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1HLi ¢ sse, les jones. les
flel d'ean se ghisse timidement sous la mousse, les jonc
roseaux et les saules, (Vesl la source foresliere. o
e < ;. ses eaux qu elle
Car loule fordt a ses sources ol Ses tangs, .\e.\'t : ll -
: > ' . : 6 3 o ”
limente. Le régime des eanx est si intimement lié & celul des
a inte. Le 1é )
foréts que Padmimstr:
rer lun de 'autre, pas plus qu'elle n
des chaussées.
Lorsque les foréls recouv

S . &3 o
afion MFancaiseé n'a jamals songe d les sépa
’a songé a séparer les ponts

rent le sommet de hantes mon-

e
i : .nsation s'angmente par l'altitude
{agnes, leur puissance de condensalion s aug I

p
Montagnes dont le sommel e t dénudé.

ravinement. L'expérience de

du sol (1\1"_‘1108 [n'l“il"gt‘nl contre le

tous léssieeles @ démontré que . .
. . : et
| el I'insouciance humaine qui 1es

t des chdvres, il pleul beaucoup

v situées dans les mémes conditions,

Kot
sur les montagnes pelées el

dénudées par l'imprévoyance
liyrent au pacage des moutonse
moins que sur les monlague :
ouverles de hautes fulaies: A
car une partie de celle qui s em-
la sbye; jus-

mais ¢

En oulre, 'eau altire I'ean ; |
le sol forestier remonte au jour avec ;
Grace a la multiplicité de ces surfaces
3 I'étal de vapeur dans |'atmosphere
et ce froid

magasine dans
qu’aux feuilles des arbres.
d’évaporation, elle retourne A e
qu'elle refroidit parle seul fait de son évaporalion ;
la condensation de nouveaux nuages.

yroyoque ‘ ‘ 2 1)
; l ffet, que I'ean passant deVétat

“La physique nous enseigne, en e
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liquide & I'état de vapeur absorbe une quantité considérable de
chaleur qu'elle appelle: chaleur latente de vaporisation de leau.
et qu'elle a exaclement mesurée (537 calories ou unilés de
chaleur par kilog. d'eau & 100° centigrades réduite en vapeur. )

Inversement, lorsque I'eau passe de l'élat de vapeur a 'état
liquide, dépositaire fidéle de la chaleur recue, elle en rend exac-
tement la méme quanlité. C'est cetle chaleur de condensation
qui adoucit la température, lorsqu'en hiver une bonne pluie de
dégel succede a une gelée rigoureuse.

Done I'eau qui s’évapore par le feuillage des arbres refroidil
Patmosphere, c’est un fait qui n’est mis en doute par personne
Oa va-t-on chercher le frais en é1é, si ce n'est sous bois? Tous
les obseryateurs sont d'accord sur ce point.

Humbeoldl, disent MM. Margollé et Zurcher, démontre qu'il
existe au-dessus des régions boisées un rayonnement frigorifique
qui doit condenser les vapeurs. Lessommels des monlagnes con-
verles de foréls s’enveloppent plus souvent de brouillards que
ceux des monlagnesarides, etles sources y sont plus fréquentes ».
Des planlations nombreuses en Egyple y font reparaifre les pluies
qui avaient totalement cessé.

Le fail suivant mérite aussi d'elve ¢ilé : Dans quelques-unes
des Antilles, le débeisement d'une parlie du sol a diminué la quan-
lité de pluie, et les cours d'eau ont perdu leur abondance. On a
agi différemment & Porto-Rico : une ordonnance du roi d Espagne
avail prescril que loutes les fois qu'on wballrail un arbre, on en
replanterait rois, el ce pays esl resté d'une grande ferlilité 7 la
beauté du_sol, I'abondance des.eaux y ont laissé les ferres plus
productives que dans les tles voisines.

Citons encore I'exemple de I'lle de Saiute-Hélene qui a vo
doubler la quantité de pluie qu’elle recevail, par suite des reboi-
semenls exéculés depuis 1815.

Inspirons-nons done de I'esprit deTordonnance du roi d'Es-
pague el plantons, plantons encore.Suivous les sages préceptes
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donnés par le planteur oclogénaire de la fable de La Fonlaine

Mes arriére-neveux me deyront eel ombrage :

Hé bien! defendez-vous an sage

Dé se donner des soins pour leplaisic d’autru
Cela méme est-un-fruit que je golte anjourd’hui?

OMBRES CHINOISES. — SPECTRE DU BROCKEN

Nous ne pouyons quitter les nuages .perdus sor les haules
régions montagneuses sans donner i nos.ecteurs 'explication
d'un_phénompne fort eurieux, auquel ou a donné le nom de
specive du Broclen.

Pendant les longues sairées d’hiver, les enfanls samusent
souvent a projeter sur un écran ou simplement sur un mur
Pombre de leurs doigls et de lenrs mains qu'ils s’ingénient a
entrelacer de fagon Afdire représentera ees ombres des figures
d'animany.

D’aulres fois, ils jouent aux ombres chinoises. lls décoapent
pour cela dans ‘des carlons opagues des figures plus oun meins
grotesques; suivant le talent.de V'artiste le plas habile de la jeane
sociélé et en projetlent les ombres produiles par la clarlé de .a
lampe.

La nature, elle aussi, ne dédaigne pas de jouer quelquefois
aux ombres chinoises, mais, pour ¢crans elle prend les nuages,
pour-lampe le saleil, et pour sujel la silhouelle découpée d'une
montagae: élevée.

M- Tane fat-témoin d'un de ces jeux merveillenx de la nature,
le malin du. 25 mai 41797 sur le baul do Brocken, 'une des
monfagnes les plus élevées du massif métallifere du Harlz (Prusse).

Goélhe a donné au Brocken une célébrité universelle en le
prenant pour thédlre d une scene de sorcidres en sabbat dans sa

picce de Faust. bes guides ne-manquent pas de monlrer aux

Le spectre du Brocken.
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voyageurs sur le Brocken le plaleau des sorcitres de Fausl.

Voici ce que publie le Magasin pittoresque au sujet du spectre
du Brocken :

« Aprés élre monté plus de trente fois au sommet de la mon-
tagne il (M. Hane) eut le bonheur de conlempler I'objet de sa cu-
riosilé. Le soleil se levait & environ qualre heures du matin par
un lemps serein; le vent chassait devani lui, & I'Ouest, vers
I'Achtermannshdéhe, des vapeurs lransparenles qui n'avaient pas
encore eun le lemps de se condenser en nuages. Vers 4 heures el
quarl, le voyageur apercul, dans la direclion de I'Achlermanns-
hohe, une figure humaine de dimensions monsirueuses.

« Un coup de vent ayant failli emporter le chapean de
M. Hane, il y porta la main, et la figure fit le méme gesle. M. Hane
fit immédiatement un autre mouvement; en se baissant, el celle
action fut reproduite par le spectre.

« Une aulre personne vinl alors rejoindre M. Hane el fous

deux s'étant placés sur le liew méme dlon apparition avait éé
vue, ils dirigérent leurs regards vers I'Achtermannshiohe. mais
ne.-virent plus rien,

« Pew apres, deux figures colossales parurent dans la méme
direction, reproduisirent les gesles des deux speclateurs, puis
disparurent. Elles se remontrdrent peu de lemps aprés, accom-
pagnées d'une troisieme. Quelquefois les fizures étaient faibles et
mal_déterminées, dans daulces moments, elles-offcaient une
grande 1nlensilé et des conlours nettement arrdtés.

«0On a deyiné que le phénomene étail produit par Fombre des
observateurs, projelée sur un nuage. La (roisidme image élail
sans doute due & vne [roisitme personne placée derriere quelque
anfractuosilé de rocher. » — Faire pendant trente nuils 1'as-
cension du Brocken pour se lrouver,-a quatre heures du malin,
a 'affot d’un speclre insaisissable, revenir trente fois bredouille
el ne pas perdre courage, voild bien un exemple. typique de la

persistance el de la ténacilé fodesqies
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Quelle que soit l'origine du refroidissement des nuages, leur t
e 5 N T . .
orrent de trois cents mdlres de large. charriant des blo
. g S 'S

mes de glace. arrach: g ; s
glace. arrachant les arbres, effondrant fout sur SOn par

condensation rend 'intégralement aux continents ou & I'atmos-
phere 'eau et la chaleur qui leur ont donné naissance.
Voyons mainlenant ce que devient eelte.ean une fois tombée

sur lé sol.

Lorsque la terre estseche, la pluie est pour les plantes qui la
recoivenl yne rosée bBienfaicante. Mais si le.sol est délrempé el
la pluie abondantes si les tervains qu'elle abreave sonl dénudés,
<lils ne sonl recouverls ni de taillis, ni surtout de fulaies, comme

nous venons de le-woir, la pluie cause dans les vallées des inon-

dations qui deviennent malheureusement des désasires publies.
Les eaux, entrainant les ferres, seé précipilent boueuses vers les
rivibres. qu'elles grossissent, rompenl les digues el débordent
dans les campagnes.
Elles noient sur lear passage les hommes el les animaux, elles o .
détruisent les-arbres et les habitations dont les débris sont en- TG, B
trainés par/des eaux diluvienwes fort loin dans le lit des [leaves, cours, el forcant les habitants & chercher un précair 3
et souvenl jusqu'a lear ¢mhbouchure dans la mer. sur les {oils de leurs maisons battues onv b'”\,‘_h)pr raire reluge
Celte dévaslation s’aceroil encore, lorsqu'a l'inondalion s’a- « Arrivé dans la nuit a -““ri"llll(l;lri' = ‘mc:.f” [
joute la débacle des glaces accumulées par U'hiver & la surface carle des environs el pris ala hile mes Tl.ixjp.,-i[;0,:~\ If)'l“':‘:"lqu. ll.u
; S pour repartr

des rivieres. Dans les conlreées glaciales, a I'époque du prin- mes détachements de po : -
ctachements de ponfonniers sur les leax on i A%
u il y avail en-

temps; le-dégel produit chaque année ces débacles: les glaces core quelque espoir de sauver les infortunés surpris par I'i
se rompenl, se réduisent en/glagons flotlants qui se brisenl el dation. ‘Au malin, je parlis sur un ponlon “.";“Ilz" \'[)“” o]
g’entre-choquent. 11s sont enlrainés-vers la mer par la rapidilé officier el frois soldals pour Allfeld. \‘uus’ yassd *I'M"l R e A
du courant et leur fusion augmenle encore la masse des eaux metres au-dessus de la voie du u'llvn'lit; de ti “qu m“; 2 ph"\"'”"rs
surabondantes. nous élions arrivés. ol G e bt

Au printemps 1853, une inondation de cette nature s est pro- « V'apergus une femme donl la Léte sortait de la cheminée d°
duite aux environs de Marienbourg, dans la Prusse orientale. maison, et, nous fimes obligés de erever la io;""":-lll’,‘l’l‘,‘"'eld “;;e
Voici un extrait du rapport dramalique fait jpar l'officier de gager. Il y avait trente-buit heures qu'elle se ll'Oll“’;. 'd e
. 38 ail dans celle
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pénible-position .. De maison en maison Nous avons pu sauver
spize familles et vingl-seplenfeals que nous déposdmes daus une
raffinerie de sucre, &t I'abri de touf danger.

« Tout en suivant le courant et en sondant I'"borizon avee
ma jumelle, je vis quelqu’un qui agilail un chapeau sur le toit
de Tunique maison, encore deboul de ce qui fot le village de
Semmeran: mais en youlant aller au secours de ce malheureux,
nolre ponlon fil entrainé par la violence du. courant, de telle
facon que, dix minutes aprés, BOUS NOUS trouvions au milieu
d’une mer de glace, bloqués de tous eOles.

« Pendant onze heures, nous fimes des~efforts surhumains
pour sortic de celte terrible situation. Pieds mus sur la glace,
transis de froid, nous cherchimes a pousser nolre ponton devant
nous. mais tous nos-efforts furent yains. Le désespoir gagna mes
hommes, je préyis que nous allions périr sur place, de froid et
de faim.

« Au seir, je voulus néanmeins tenfer un supréme effort. Je
fis dépecer le ponton, el chacun de nous se munit d'une planche,
abandonnant les bagages sur la glace; Nous nous mimes a plat
ventre sur ees planches, el de glagon en glagon, nous gagnames,
au bout/de deux henres de souffrances inouies, le bord du cou-
rant libre:

« A force de crier, des pontonniers égarés nous enlendirent

ol nous recueillirent dans un état désespéré. »

NEIGE:. GIVRE, GRESIL, VERGLAS, GRELE.

Lorsqu'au lieu de se condenser en eau liquide, les nuages se
condensent en eau glacée pav le froid de l'atmosphére, celte
glace {ombe & terre sous des. formes variées :

Les tlocons de neige offrenl une srande surface a 1'air, et

semblent voltiger en tourbillonnant dans les airs, avant de cou-
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vrir la

terre des glaciales blancheurs de ses fleurs élégantes
Malgré ieuilles

la grande variélé de ces flears formées de fines aiguilles
d(f‘ glace, on a reconnu a leurs figures une régularité uo"nm("‘-
trique qui résulte de l'entrecoupement de leurs lium"’s sous
un angle constant el exact de 60°. { ‘

En hiver, lorsque les nuages sont 4 ferre, le brouillard cris-

tallise el se dépose en aiguilles blanches el opaques qui portent

Cristallisation de la neige.

le nom de givre. Les branches des arbres, surfout celles des
Loy Y O s f3lc £1 4 2 N
résineux el les fils télégraphiques se rompent souvenl sous la
charge du givre qui s’y accumule.
Quand les nuages s Blevés i
,. 2s nuages sont plus élevés, la glace qui tombe est dure

el opaque; elle forme des pelils grains ronds et blanes, qu'on
appelle du grésil.

La blancheur ef I'opacilé de la glace sont une preave que la

coneéls 10 a6 . '

;( ngélation a éL6 brusque el rapide. Les glagons des rividres el
es élangs I Se 8 ‘ 3 : . . it
les élangs qui s sont congelés lentement sont au conlraire,

limpides et (ransparents.

Le verglas-est la seule g i ri i
glas-est la seule glace atmosphérique qui tombe trans-
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parente el sous un aspeel vilreux. A la suite d’'une gelée pro-

lonzée, lorsque le dégel’ se manifeste brusquement par une
pluie, 1'eau qui en provient se glace au contact du sol gelé en
une minee couche de verglas.

il est facile dimifer la nature ei de fahriquer arlificiellement
da verglas. 11, saffit pour cela de profiter d'une bonne gelée pro-
longfe et de verser de Leau sur le sol refroidi. On voit alors se
former nne/mince couche de glace transparente.
berlu court étourdiment avec une bou-

des goultes de stéarine liquide

Lorsqu un enfant hurh
gie allumée-a la main, il répand
qui se solidifie en tombant et se fige sur ses‘yetements; il fait

alors du’ verglas de stéarine.

Et quand un patissier fail fondr
quand il le.verse sut le biscuit quil veat clacer, le
lissement, il se solidifie en

v du stuere au fen dans une

casserole,
suere liquide se prend par le refroil
une mince couche, il se fige instantanément sur le biscuit. Par
celle opéralion le palissier , spivanl Uexpression conzasrée,
ateau d'un verglas de sucre:

glacé son g
on toribant sur le sol,le fend extrémement glissani

Le verglas,
et dangereux pour les pictons., Pour éviler de se briser un membre
parune chute malheureuse, Torsqu'on est obligé de sorlir parun

temps de verglas, on fail souvent usage de chaussons 4 semelles

en laine, enveloppant les echaussures ordinaires avec lesquelles

on risque de tomber sur le sol durei.
« La soirée du 1* j;amivr 1875 (1) fal marquée a Paris, par un
verglas d'une inlensité extraordivaire, La terre élail -lrés re-

froidie par une température do— 204 — 6 qui avail duré plus

.nl chaud, venanl du sud, provoqua

de deux semaines, lorsqu’un ve
y1. la surface du sol se lrouva

une pluie abondante. Tout aussili
recouverle d'une nappe de olace |'\'Hlli_.'i"llﬂ'“l!‘lll glissante, et
qui donna lien. dans les différents quarliers de la capitale, aux
accidents les plus graves.

(1) Louis Figuier.
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. (.. est & 9 henres du soir qu’une pluie, mélée de grésil, s'élail
m'f" a lUllll"‘.r el avail formé bientdt, au conlacl 4lu‘ sol refroidi
l;'lv 'Illl['l“' glissante. Vers 10 heures, il élail devenu tliul"_'t‘l'l"'ll\:
4‘( >¥ aventurer. On n’enfendail dans 'obscurilé, que les ’n'ri\' ql;'-
ll‘llf‘l'v"dt’-.\‘ t‘d.vh-‘*rs. dont les chevaux s’abatlaient, ou les A('ris‘
(ﬂl vlTru.l des piétons chanecelanls qui ne pouvaient faire un pas
s':m.\‘ s'exposer & des chules graves. On ne sayail quelles précau-
lu.rn\‘ 4:!”!']“}""!' pour avancer sur ce parquet de glace. I.<'<. trot-
huf".‘i vl;n.vnl tout-2-fait impralicables, en raisnnv de la sﬁrluve
uuuf de l;lj\llil]lt?. On se tenail un pea mieux sur la «'lmu\\'-’-v-l
el 'on \'u)’:i!l un grand nombre de piélons mavcher derribre iv;
dflulqln-s voilures qui parcouraient la chaussée, en .\lli\"ll‘lt l'or:
niere des roues, cu en s’acerochant a la voilure. l

« Beaucoup de personnes dterent leurs chaussures el marche-
I‘(‘l‘ll sur leurs bas, an risque d'une bronchite. D'anlres envelop-
pule.ul leurs chaussares de linge et de mouchoirs. l)'urulr‘us' rw'["n-
gnaient A quatre pattes lear domicile. C’élaient I l'.\ olls
braves. x g e

« Mais lil' plupart, hommes et femmes renongant a tout essai
de progression, prirenlle parli de coucher dans le premier hbtel
venu, ol de demander 'hospilalilés dans le poste yoisin, on chez
des amis aupres desquels ils se frouvaient. D aulres ;»rirvn( ic
parli, en allendant le jour et le dégel, de s’élablir dans qun‘ilqu-;
une des nombreuses voitures que 'on avait da déleler et ab: :
donner au milien des rues. G
o {'ru.iquv toutes les voilures en effel, avaient élé obligées de
s-‘-urwlfer. Les ompibug avaiénl brusquément suspendu l;'lll‘ F\'rr—‘

\xcfe. \‘nrs i1 heores, la place de la Concorde en élail encom-
l’l"‘t.‘. Sur 24 voitures qui desservent la ligne de Vaugirard, 22
:“\;ncnl é1é obligées de faire descendre leurs \u\.v;»-:n\ I‘:.:
fiacres n'avaient pas été plus favorisés. On en rencontrail ?
chaque pas, arrélés, soil pac la ehute des cheyaux, soi it

g B ] i S cheyaux, soil par i

po:zsibilité d’avancer.
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« Plus-de-eent-voilures de place reslérent ainsi en délresse,
pendant toute la spirée,aux.abords du Pnnt—.\_'(-ul‘. '

« Les accidents furent nombreux. On a dil que la nuit dua
{** Janvier 1875 avail causé plus de mal ou uc('u\-i«':»l'nn'\ p'lus
d’aceidents que le bombardement de I’ut:is en '.fs.”' l assm'lmn~
est exagérée, mais ce qui est eertain, c'esl quiil y 1‘“[}{!1"1(]”!‘3
aceidents suivis de mort,et une quantité¢incaleulable de irm‘lurni,
luxalions, entorses, contusions, ete.; résulianl tiu. chutes (llll il
élait impossible d’éviteravec un verglasd une Ill‘h’ll*lh' telle ‘,l“ 4."1\
n’en avail pas vu de semblable, de nn"uu»?m 4_.1 hnnnnv;n [.nlf.

« e ne fat que dans la matinée da 2 janvier, vers heures,
que la fempéralure se-délendit, et que le do»;ul‘ |»|'|lvmu" allure
accélérée. Alors seulement, les parisiens bloqués loin de chez
eux purent gagner, clopin-clapant, leur demeure, 4 travers le
gldchis. » . | N
" Toules les condensalions solides qué nous avons énumeri -s
neigey. givre, verglas,” se produisent en hiver T(*ulumvn!. 1rﬂ|.u‘1
la. glace peut cependant Tomber en €& en gre /',W\ 1.)p.'l1]llﬁ‘n ‘.
xlmts‘ Dans les villes, & moins que ges grélons n ‘.1tl1-1;.j{||e:|1l des
dimensionstelles qu'ils brisent les'vitres, on n’y 1.;nl guur:-ullmlj
tion; dans les .campagnes, ad conlraire, I onx .1l.~ tnmlu:nt, lt‘b.
dézats.sont épouvantables. On peul dire “lnv.v est la rlum.ﬂ lq‘,l:
fombe. Apres la gréle les récoltes saccagées j‘uu« hx-ul. . \;i t”
leurs débris. Les sarments des vigues sonl prives \'Al';'lcm feai age
ol les écorces des arbres sont blessées d'une infinilé de meuriris-
;ln‘cs semblables & eelles que produirait du plomb de chasse
laneé paran coup de fusil un/pen éloigné. AN : :

Ces meurtrissures ne se guérissenf pas factlement, elies ~n|\1
visibles pendant plusieurs années apres la S_:l't‘_'lL.f.‘ I,s’*svar'l..'.n'.:,
surtout ceux dont la gréle a meurtri la téte, en soulirent I.u anc Hl»ll‘.

L aspect particulier des écorces grélées a k«ll\ : m l\\uu;
gaire de terme de comparaison pourr les t.rm‘cs que (u\.mlr‘x s
ic visage humain'les boulons de’la maladie eonnue sous lé nom
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de variole ou de petite vérole. On dit des personnes dont le
visage esl ainsi marqué quelles sont grélées. (Sous entendu.
comme les écorces des arbres frappées par la gréle).

La gréle ne tombe jamais quaccompagnée de venl el de
nerre; le vent fouette la gréle el la rend fort nuisible aux végél
qu’elle meurtrit ainsi plus profondément,

ton-

avx

CONDENSATION, ROSEE. GELEE BLANCHE

Dans toul ce qui préceéde nous avons parlé de

la condensation
des nuages, car nous ne doutons pas que le lecleur sache qu’on

appelle condensation de la vapeur d eau |

celle vapeur en eau liguide.

a {ransformation de

Personne n'ignore en effel, qu'en été, la vapeur d'eau conlenue
dans I'air se dépose, se condense en gonlteleltes surles bouteilles
fraichement apportées de la cave, ou mieux sur los earafes frap-
pées, ¢ esl-a-dire conlenant de Peau glacée.

La vapeur d’ean produile par I'haleine humaine et celle des
animaux se condense par les grands froids sous la forme d’une
sorle de brouillard exhalé par la bouche, le nez ou les naseaux

Il n’estpas un enfant qui n'ait observé ce phénomene, par une
froide journée d’hiver, en s'écrasant le nez contre la vitre de la
fenétre donnant sur la rue: une partie de I'humidité de sa propre
haleine s'est alors condensée sur la face intérieure de celle vilre,
et comme les passants el les chevaux qu'il observait, 'enfant, 1ui
aussi, a fail de la eondensalion sans lé savoir.

Dans la nature, les condensations sont fréquentes el faciles i
observer en toule saison.

Par les soirées fraiches du printemps et de 'antomne, lorsque
le temps est calme, principalement au-dessus des prairies humides
etides cours d'éau, il n'est pas rare de voir les vapeurs formees
pendant le jour relomber lenlement vers le sol} condensées e

3
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logers brouillards (des brouillards blancs comme 0N les appelie
d:n\’ ceelaines confrées) donnant lic‘ll.fl des rosées :||mn<V];\ml|.*l.<.
Célle condensation s'accentue Ja nuit, et se prolonge jusqu im.
iour: elle augmenle avec le refroidissement noclurne. Un‘ x:n
.:‘. e souvent el nom (de serein A cause du r".i!m'- el de la \j-u =
nité de llatmosphere nécessaires a la production du ;»hrn-»:n,' lu»
Generalemenl cetle condensalion porte le nom de rosée. 6\
|l('l\r.\ humides que recueillent du ciel les [n'-lilla‘\ ‘11‘ALI rose l}
produisent un s¢intillement, un jen de lumitre, d'un j_'l‘.irl’»'ll\lt'.'ft'
sous les-rayons du soleil levant. De I le mom de roste donnt
a1 phénemeney L cause de la reine des {leurs. .2
I.",n hiver, le froid plus vif congele celle rosée el (]n!'m- hi 111.
méme par-les nuits froides du printemps, 3 la formation. de la

1ée bland fie 3
qelee blan . , diciable d
- ST Ne aia
i 1éo Dlanche est, au printemps, (rs préjo liciahle @
,20E S 21 5

fructification des arbres, parce qu’elle en désorganise les/jeunes
Ut L O S | =Y

' y {or ¢ de
'S 3 Al sreniienl :ll' rs un lon roux 4de
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LES NEIGES ETERNELLES

Revenons aux nuages. lls poursuivent leur course aérienne of
s'élevent peu a peu, enraison de leur faible densité. de Jear lége-
relé supérieure & celie de 1'air sec puis, ils finissent ,HH‘. se
heurler a des montagnes {rés dlevées Celles-ci leur forment
nl et leur barrent le passage.

Le froid des haules régions aériennes |

les réduit en eau solide, ¢

obslacle, ellesles arréle

es saisil et les refroidit.

esl-i-dire qu'il les congile en neigo of
les converlil en glaces élernelles.

‘Lm plus gros.flocons de neive. les plus belles fleurs de neige
qui descendent élégamment comme de gracieux papillons en \..'!-
tigeant jusqu'a terre, se forment par les lempératures les moins
élotgnées de 0° centigrade, tempéralurede la glace fondante.

Mais, plus la lempératine esfbasse. plus rapide est la congé-

|

aliony plus confusé est la cristallisation. of plus la neige est
opaque efdense, .

Laneige recouvre pen a peula cime des monlagnes du manteau
blane déeril par les pobtes. Celte imaze de manlean peut parailre
au premier abordun pew poélique, mais ¢'esl Pexpression vraie
de la réalilé |

Eu effet, le couvert moellenx de ee mantean spongienx (srice
I'air emprisonné par hiver dans les ecellules produiles par
I encheyétrementides aiguilles evistallisées e flents d
impénélrable au froid. Ce duvel de

e neizdl ast
glace pro®ge admirablement
nosphere le sol qu'il recouvre.
Aussi, de méme que nous voyons lefeu couver sous la cendre,

el ses {lears éclore

us la neige,

. . 3 -l | ') ’ 5 AV y 1 1
Que la lempérature §'¢éloye, en effél| que la-chalenr printanitre

, connu dans la
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sous la neige ne marquait que 0°. — Le 12 féyrier. & six heuores

N Holse swprlresser
‘6hn ou de Glelscheriresse 5 i | |
| du malin, le premier (hermomgtre marquait — 12°, tandis

mande).

région des Alpes sous le nom de
i Jers (dans la Suisse alle
littéralement Mangeur de glaciers (dans la Suisse

E Nbonel s : que
le second, celui qui étail placé sur le sol, ne marquail que — 3°,3

—J I,

jge vie : dre, aussitdl, la transfor-
le maniean de neige vienne & fondre

se fail eomme par enchantement,
non de

que
mation du décor de la nature, :
verdure émerge de la monfagune, le blane dc:l
forme d’avalanches dans le fond des

Enfin, le 13 février, & six heures da malin, le thermomdtre

supérieur, celui qui éfail exposé a lair, marquail — 8°.2 landis
un t;]ll.l.* (l(,‘-

que le lhermomelre inférienr ne marquait que — 2°
Phiver est précipité sous

.. — Alnsi,
dans les malinées du 12 el du 13 février. les feuilles el les Liges
des planles auraient sobi un froid de — 12° of — 8°.2, si n'il(,\‘
n'en eussent élé préservées par la neige qui les recouvrail el les
prolégeait conlre le rayonnement noclurne.

Les neiges diles élernelles, ¢ 'est-a-dire celles qui passenl d'un
hiver a l'autre sans se fondre, ne se trouvent en France que sur
les pies élevés des Pyrénées el des Alpes, a partic d'une hauleur
d’environ 2500 maélres au-dessus du niveau de la mer.

Sous équalear, dans la zone lorride. on ne les renconlre
qua parlie de Ialtitude de 4800 A 5000 metres au-dessus du

“i“'”” ‘h' lﬂ Her.
‘ : . g émerge de la montagne. | - > . | |
On tapis de verdure émergs ontagn Dansles A\]!..u scandinaves, au contraire, les neizes élernelles

commencent & 1000 metres d’allilude. Celte hauteur diminue a

oleil, et les fleurs nais- ‘ |
mesure quon ;lp[)l-.u-'“-, des conlrées [Hrlull:~<_ or vers It |‘;ll,,,_

vallées par la baguelte magique du dieu s

ac . aurore diaprant de leur tendre
santes se renouvellent & chaque aurore diaprar

1 i wos quireverdissent A vue d'eil.
coloris les palurages qurrevel disse v‘nl a vue, e
I'illustre Boussingault a constaté scientifiquement a beche
l . : 1 5 . ¥ l. A . .
n 1841, le grand pouvoir préservateut de la neige conire
: : 5 - 2
fre sur la neige, en recouvrant

vie el dans la zone glaciale, les glaces élernelles persistent
quelques malires seulement au-dessns do hiveau da la mer.

Cesmeiges subissent a la lonzae, apres leur dépdl une modi-
bronn, e
Je froid : il plaga un {hermome 3®
alement la boule du thermomeltre, et il introduisit un
». en conlact avec le sol.

fication, une transformation dans leur cristallisation. Elles se
lassenl, se compriment el se congidlenl en masses compactes.
de neige se
second thermomelre sous Ja neige : >
i re placé
Le 14 février, & cing heures du matin, le thermoma:tre plac

i i 2.5 is y celul qui élait placé
cur la neige marquail — 1°.5, landis que q I

La neige se lrausforme ainsi en Névé. A cel élat elle finit par
formier dans les replis des monlagoes ‘des acecumulalions de

glaces translucides et azurées qulon appelle desiglaciers.
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GLALCIERS

Les  jeunes. gens, pn  vacances dont le porle-monnaie esl
convenablement garni par l'affectuense sollicitude de leurs
parenls peuvent s¢ payer Je plaisir éminemment hygiénique
L se faire ipscrire

d’une-excarsion en. pays de monfagnes, '€
parmi les nombreux touristes du Club alpin, ils peuvenl ainsi

<ol rendre un comple axact del la malure el de l'aspecl des
alaciers.

Mais si les voyages formenl la jeunesse lous les jeunes gens
ne sont pas dans une position i pun\'nir dépenser leur temps et
leur arzenl pour amdéliorer, par des excursions, leur sanlé el leur
instruction, Ges derniers ue peuyent J'ipslruire que par la leclure
des deseriplions qu'en donnent les naturalistes qui ont visil
les glaciers.

Nons“eilerons dont la relation d’une excursion laile par
W Goxe aueolet an alacier de la Furca, en Suisse, situés lout
qu (ond du Haot=-Yalais,

A Taspeel dix mince filel dean qui s'échappe de la base du
glacier, le (Guriste, s'il n'est.pas prévenu, se figure dilficilement
qu'il assiste-da Ja-naissance du plus grand fleuve de Franece :
le Rhone.

« Apres de longs efforts, dit Y. Goxe, el une marche pénible
a4 travers les grandes curfaces de neige el de glace que nous
reneontrions, dyant loujours sous uos pieds les précipices el les
lorpenls, nous atleignimes la.parlie supérieure de la vallée par
une monlée extrémement escarpée. Le ;;l‘:uvl nombre derochers
irréguliers el fourchus, qui, qecamulés aulour de celle vallée,
érissent le sommet du monl lui ont valu, dit-on; le nom de
Fourches. ou-Furea, La région dans laquelle nous ¢lions alors
nous parul plos aflréuse el plus désolée que los parties les plus

désertes du Saint-Gothard meme.

les Alpes.

lnos

los Bossons




DE LA MER A LA MONTAGNEK

« Au-dessous de nous, les mounlagnes élaient, il esl vrai. pa-
rées d'une belle verdure, et semées de fleurs odorantes: mais la

végélation n'alleignail point & nolre hauteur. La plus sauvage

stérilité nous environnait, et prés de nous s’élevail un épou-

vanlable amas de glace, d’oit s'élancail un torrent qui, s'éeoulant
vers le Valais, est sans doule une des premidres sources du
Rhone. Ce glacier étail & notre gauche, el un peu au-dessus de
nous ; jamais une masse d'objels, quelque grands et terribles
qu’ils fussent, ne nous a présenté un ensemble d'une beaulé
aussi effrayante et aussi sublime.

« De la, nous descendimes un amas de roches brisées. qui
hérissenl en tous sens une longue suile de précipices ; alors je
tne Irouvai assez laligué pour avoir besoin de me reposer el de
me ralraichir. Nous nous asstmes au bord d’un ruisseau trbs
limpide qui roulail rapidement le long de la monlagne, dont le
penchant élail si esearpé que notre pelil repas avail besoin d'un
soalien pour ne pas rouler loin de nous,

« Devant nous, le glacier de Furca s'étalail dans loule sa
beaulé : ¢'est une masse immense de glace qui s’étend en forme
a’amphithéatre entre deux piles de rochers plus hérissés, sl
se peal, gu'aucun de ceux que nous ayons vus dans les mon-
lagnes voisines ;. cet. amphithédtre remplit enlidrement” Je
précipice qui les sépare, et s'éleve graduellement depuis leur
pied jusqu'a une pelile distance de leurs sommels, Le soleil: qui
dardail perpendiculairement ses rayons sur le glacier, lui
donnait I'éclal et la transpareuce du crislal, dandis que- les
ombres de ses vasles fragments, admirablemant colorées, cou-
paient sa blancheur par-toutes les teintes d'un bléu vraiment
célesle.

« De lerribles craquemenls, annongant les nouvelles fentes
qui se formaient dans le glacier, se firent entendre & plusieurs
reprises, elle Rhove roglant A ses pieds sous-la forme d'un

lorrent, melail & ce fracas son mugissemenl conlino.
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. C'est en-grande_partie & I'amas de glace que je viens de

\

décrire; que ce fleuve doil Sa-naissance. »

FCOULEMENT DES GLACIERS

Ouand on appelle dternelles les neiges des mofilagnes élevées,

on emploie une expression inexacle, on devrait les appeler les

neiges élérnellement renouvelées :

Les glaciersy en effet, ne  reslenl pas immobiles dans les plis
de tecraiii oir ils sont-enlassés, el la glace s’y renouvelle au
coptraire; A ¢haque inslanl, car pendant_que de nouvelles
couches de neige se superposent aux neves sur le sommel des
menlagnes, les glaciers s'écoulent lentement vers les vallées.

La glace ne perd pas pour cela sa eonsistance solide, mais il

s Chamunix.

se produil dans la masse un changement moléculaire indéniable,

sous I'influence du froid et dela pesanteur.
« L expérienced depuis longtemps enseigné aux mont
que la glace,

agnards,

dil M. de Lapparent.dans son lrailé de géologie,
c¢hemine dans le sens de sa

La mer de Gluce, pré

malgré son apparente ymmaobilité,
{ Jes objets yu'on y laisse (omber se relrouvent plustenrs
el c’est ainsi qu'en 1861,
vallée de Cha-

|n-nh:
années apres;a un nivean inférieur ;
on a vu sorfir du pied du glacier des Bossons

monix (massif du monl Blanc), les vélements des victimes de

'accident survenu en 1820. »
Ces objets ont-doue £Lé ainsi conservés et lentement déplacés

par le glacier, pendantune durée de quarante et pn ans.

Il esl bien reconnu aujourd’hui que le glaciers glissent. el

lent lentement vers le fond chaud des vallées,
se comprimant el se crevassanl dans

descent enlrainanl
des qu;n‘limw de rocher,

Ces mouvements divers font nailre a leur surface

leur descente. |
de nombreuses aspérilés.

Un des glaciersles-plus “‘conous esl eelni de Chamoniy,
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en Savoie. Il porte le nom caracléristique de Mer de glace.

Il esttrds intéressant, mais aussi (res latiguant pour les louristes
de traverser ce glacier, 2 cause des crevasses nombreuses el
profondes qui en sillonnent la surface. On ne s'y avenlure qu'en
compagnie de guides sirs et expérimenlés,

LES MORAINES

L’avancement des glaciers vers le fond des vallées est exlré-
mement variable ; il est compris entre cinquante el deux cents
melres par an.

L’énorme masse d'un glacier empalant de glace les rochers
saillants de la vallée sur laquelle il repose, en brise les aspérités
dont il entraine les fragments dans son mouvement de glisse-
menl. C'est surtoul dans la partie inférieure que cet effet se
produil, parce que ¢'est Ia que le glacier agit de fout son poids.

Daus les pays monlagneux, les chemins sont souvent forl
rapides, et les voiluriers ont I'habitude de glisser des sabots sous
les roues de leurs véhicules pour en modérer la descente. Le
poids de la charge augmente le frottement du sabot m.'::ln_- les
pierres.de la roule; de sorle qu'au bas de la-cble, on conslale
des rayures, des stries nombreuces ¢t profondes failes par le
glissement des sabols conlre les pierres.

Les bloes de rochers arrachés & la montagne par le poids des
glaeiers; el incraslés dansla glace, jouentle role de sabols glis-
sapt sur les rochers du fond du glacier: ces rochers se rayenl,
se slrienl muluellement en laissant des traces évidentes de lear
glissementl. On peut le constaler an bas du glacier.

!a glace, en se fondant, abaudonne une masse énorme de

La,
déblais qu’elle a charriés pendant son lent parcours ; ce sont des
bloes de toules dimensions slriés ou roulés en galels, réduils en

sable on en limon Ces amas de décombres nalurels atteignent
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souvenl une trés grande épaisseur devanl le front des glaciers, ce
soniles moraimes frontales.

Dans celamas confus de malériaux hélérogenes accumulés par
tes' glaciers, Tes géologues la loupé & I'eeil et le marleau a la main,
font leurs investicalions. H faulles voieipio~hant, fouillant, gral-
tant, examinant, scrutant, hrisant, analysaul les moindres frag-
ments de roches: on' diraif des juges dinstruction invenloriant
les pitces d.conviction des richesses recélées par les pics qui
dominent le glacier. Pujs, leur examen terminé, I'air salisfait,
enchantés des trouvailles donl ils lestent lenrs poches profondes,
les: voili qui bouclentleurs guélres, s'armentdu baton ferré tra-
dilionnel/ ét, un guide -marchant & leur ‘téte, commencenl &
gravir d'un pas alerle le labyrinthe des senliers en zigzags que
les pieds_des chevres caprigieuses onl les premiers. (racés sur
le flanc de la monfagoe.

Ce_qui les soufienl surteut dans la pénible ascension qu'is
enireprénpent, c'est Lespoir qu’ils ont de contempler en place
les richesses minérales dontils onl préleyé des échantillons dans
la. moraine frontale,

Le leeteur ne-doil pas confondrela moraine frontale avee les
m«.u'nimts latérales el médianes que I'on renconlre a la surface
du glacier.-Dans son-monvement de glissement, le glacier presse
sur les aspérités lalérales qui formenl comme des promonloires
avancés daus le fleuve de glace. Des bloes de rochers se déla-
chenl de ces promountoires. lls sont enlrainés par le monvement
duglacier et finissent pardessiper surchaque riye upe-lile de

pierres échelonnées comme les‘eaillonx que le-Pelit-Poucel lais-
sait tomber le long du chemin pour retrouver sa roule dans
la forél.

Ce sont les moraines latérales.

Sur-le fleuve de glage, on distingue les moraines de droife el

de gadche; comme les rives de droite et de cauche-des tleuyes

liquides. Mais un seal pli de terrain, une senle vallée ne saffit
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pas toujours pour conlenir toute la masse d’'un seul olacier
d'une cerlaine importance. Plusieurs vallées (l[v[ml‘h‘ll.l leur
mm!n'.‘(:vnl de glace an glacier principal ; el an confluent les
moraines latérales, celle de gauche du glacier de droile, el celle
de droite du glacier de gauche, se réunissent pour se confondre
en une seule moraine dite médiane qui serpente au miliea du
glacier agrandi.

Survienl-il un nouvel apporl de glace d’une aulre vallée secon-
daire ? les choses se passent de méme. deux moraines lzll«';z'.ll-‘<
seé réamssenl pour consliluer une seconde moraine médiane
paralltle & la premiere, et ainsi de suite. jusqu’a ce que lullh';
ces moraines lalérales et médianessabandonnées par la glace
qu devenant eau liguide ne peut plus les soutenirc; vont vu‘lbmvx"
anl pied du glacier, en formant un giganlesque chaos de roches
et de débris accumulés ; la moraine frontale. .

lelle est la misérable fin qui attend les moraines ef ce o

].il'lt'l‘
superbe donl la masse imposante fait notre admiration : lelle est
aussi la fin de ces nuages majestueux qai roulent Ia foudre dans
leurs noirs replis.

Alleinis par le froid des hauteurs auxquelles ils s'élevent, les
nuages somnt condensés, congelés, solidifiés. Les yoila immo-
bilisés dans lear. palais de glace, plongés, dans un'long Sommeil
léthargique. Qui les réveillera Jamais? Qui leor rendra la vie?
Qui? — Sinon les doux rayons et les chaudes caresses du soleil
printanier!

lls-dorment, en. atlendant: du-sommpeil hivernal, ¢es nnages
lransformés—en bloes presque immgobiles de clace - ils s;un!
arrivés ao (érme de leur véyage aérien, el vont prendre un long
repos; mais les eaux qu’ils avaienl ravies & la mer refourneront
sirement dans le sein des Océans qui leur ont donné naissance.

La description_des incidents de ce retour terresire fera 'objel
des chapitres suivan(s.
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CHAPITRE 11
De I'Equateur aux péles

SOMMAIRE. — Nalure de 'eau. ses propriélés. — La glace. Effets qu’elle produt,

Les zones. Influence de Uinclinaison des rayons solaires.

~ Raisins, piches et fraises, Exposition, rose des vents, — Ce Jue nous

Circalation de I'ean. — \J:‘\ age aux pbles, [
3¢

Guill-

apporlent les vonlts, —
Siream. — Banquises, Icebergs. Relour des polesa FEquateur. —Régions
JAimuts polaires. — Aurores polaires
des régions polair

pt'l Hres, |

— Hichiesses scienlifiques

NATURE DE I.'l-l\[.'. SES PROPRIETES

Dans e chapitre précédent, nous avons décrit les formes
vatiées sous lesquelles 1'eau se présente dans la nature, mais,
pour bien ‘comprendre ce qui va suivre. il faal que nous fassions
une plus ample connaissance avee la nature infime de la goultle
d'eaun, qu'elle soit liquide ou solide.

Une gonlte d'ean est formée de deux bulles de gaz

combinées
par l'action de la chaleur. de
naturelles. L'un de ees gaz est eontenu dads I'air. c'est l'ozygene

U'électricité_oun d'aulres forces

indispensable & la respiralion des<animanx;Vautre: Chydrogéne
est le gaz combustible par excellence

Lorsque I'hydrogéne se dégage an contact de air (qui, comme
nous venons de le dire, conlient de 'oxygéne) et qu'on en
approche upe bougie allumée, I'hydrogene ¢ombustible prend
lest el _brile, tant que la source d’hydrogne n'est pas épuiste,
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Celte combustion, celte combiuaison de I'oxygene et de I'hydro-
gene donnent naissance 4 TeausJ. eau est le produil unique
ot immedint de cetie combustion:

Pour nous en conyaincre, il nous suffit d’allumer un bec de
zaz d'éclairage, qui estde I'hydrogene impur. L.oupons, en effet,
la flamme au moyen 'd’une assiette froide : le froid de l'assielle
condenseraimmédialement Peau produile par la combustion, en
faibles gouttelettes déposées surla poreelaine. Si le froid de 1'hi-
ver nous saisitdans Ja rae, enlroas nous réchauffer dans une salle
de caf6 éclairée par dé nombreux bees de gazyel observons. Bien
que la salle soil chauffée, les murs ruissellent de 'humidité

produile par la_combustion du gaz, el les vilres, refroidies par

la gelée extérienre, se couvrent d’élégantes Jarabesques arbo-
rescentes de glace, dont I'éau est aussi/fournie par la combus-
tion.du gaz.

L eat-a la propriété de dissoudre une nolable quantité d'air,
lorsqu’elle est.inlimement el longlemps en confacl avec lair
atmosphérique. L'eau de mer en dis€out plus que V'eau douce
(enyiron 4 /3'en plus, en volume) ; el les ouragans qui soulévent
Jes fempétes a la surface de Ja mer. le vent qui s'engoufire dans
les volutes-des lames, el fouette les embrans jusque I);u“;lv\suslu
(ele des matelots, tous ces mouvements de I'air agité onl pour
offet de faire dissoudre l'oxygeue atmosphérigue _par leau,
de renouveler 'aération de l'eau de mer, comme nous aeérons
nos appariements par le-courant d’aic que nous délerminons en
ouvrant les. deux, fenblres opposoées d’'une meéme piece. Plus
le courant d’air est violenl, plus Pair de nos habilations se
renouvele. Les tempéles de venl contribuent done gussi bien a
la ventilation terrestre qu'a la ventilation marine.

Car ‘nous avens besoin d'air_pur pour respirer, pour revivitier
notre sang parle {ravail incessant de'nos poumons; et les pois-
cons sont comme nous, il faut qu'ils respirent delair, el que cet

air soil aussi pur que possible. Seulement, destinés & vivre dans
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'eau, leurs organes de respiralion sont différents : au liey

de poumons, la nature les a pourvus de branchies.

Les

les pécheurs et les marchandes de poissons connaissent parfaile-

branchies sont des appareils respiratoires que fous

ment puisque c'esl par la fraicheur des branchies qu’ils jugent
de celle de la chair des poissons ; les branchies sont, en effet, les
organes qui enfrent le plus promptement en pulréfaclion. Elles
se lrouvent a la jonction du corps et de la téte, sous les ouies
de l'animal ; elles formenl une série de lamelles frangdées
repliées les unes sur les autres, en minces appliques d'un bean
ton de sang frais.

Ubservez un poisson au repos, au fond d'un aquarium, vous
le verrez agiler constamment ses oufes, méme lorsqu’il parait
dormir. 1l respire, et ses ounics se meunvent d'un mouvement
alternatif de soufilet analogue a celui de notre poitrine, quand
nous . espirons. Un poisson plongé dans une eau non aérée,
comme celle d'une source, y serait promptement asphyxié.
Aussi ne renconlre-t-on de poissons dans les cours deau qu’'a
une cerlaine distance de leor origine, alors que l'eau dans
laquelle ils vivent a été suffisamment aérée par le conlact
prolongé de I'air atmosphérique.

Au moment de la congélalion de I'ean, I'air dissous se dégage::
cependant si la congélalion est brusque, I'air n'a pas le temps
de s'échapper, el il reste emprisonné en bulles gazeuses de

toutes dimensions, [aciles a observer dans les glagons.

LA GLACE, EFFETS 'Jl"l‘fl.l.ii PRODUIT

En passant de I'élat liquide & I'élat solide, I'eau angmente de
1/14 environ de son volume, ou, plus exactement des 75 millie-
mes de son volume primilif. C'esl-#-dire qu'un litre d’eau ou

mille centimélres-cubes d’ean proddisent én se ‘congelant mille
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soixante quinze cenlimelres cubes de glace ; ou bien, si 'on
prend pour unité la densité deleau, celle de la glace esl 0,918.
- Dour il résulte quiun litre de glaee pése, non pas 1000 gram-
mes. mais 918 grammes. Aussi les glagons, plus légers que I'eau
flottent-1ls & sa suclace.

Celte angmentation des sept cenlitmes, et demi du volume
primitif de l'eau par la-congélation, produit des effets beaucoup
plus imporlants qu'on ne pourrail le suppesér au premier abord.
Celte dilatalion de l'eau par la gelée détruitiune grande parlie
des conslructions humaines et désagrege méme les roches les
plus duresdes haules monlagnes. (est parla gelée que la nature
détache des rochers, et prépare le travail des glaciers et des
torrents, qu’elle charge d’élaborer, de rouler, de (rilurer, de
transporter les minéraux qui doiveunl se déposer en terrains
d’alluvion dans les vallées inférigures.

Dans les pays de plaine;ou la lempéralure est plus tempérée,

la gelée effrite les pierres tendres; on.les appelle a cause de

cela pierres gélives. Elles doivenl étre proscrites de toute cons-
{ruction sérieuse. Pans le Nord de la‘Russie, pendant les hivers
rigoureux, le granit lui-méme ne résiste pas & l'aclion inlense
igée du froid excessif qui régne sous ce climat. C'est de

el prnlnl
en{ que nous vient I'expression: Il géle i pierre

Russie probablem
fendre /

Cetle proj
par Vagricullure :

Les laboureurs retourn
des labours profonds, avant Phiver. La gelée désagrége les
¢ soulevées par la charvue, elle les émielle,
les

riété de la gelée d'effriter les matériaux est ulilisée

ent le'sol arable en/gros éléments par

grosses motles de tert
ameublit le sol, et le rend éminemment propre a recevoir
graines qui lui seront confiées an printemps pour y germer el
s'y développer en moissons folures.

aussi avanl les forles gelées que les

Cesl
yrent a limporlante opération du marnage des lerres; nous

cunltivateurs se-li-
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verrons plus loin que celle pralique a pour but d'inlroduire dans
le ﬁ"? arable un précieux amendement: la chaur. Celte o n-r'ul'inh
1'(’?11\‘!*[" arépandre sur le sol de la marne. c’est tantdl nn'»‘ u‘rwill»i
trés calcaire, tantot de la craie ou quelque calcaire lwn-i"‘(
quelquefois méme le test de coquilles marines. La pluie f;lll z'*
gne la marne, el la gelée I'effrile en [n'll\\'if'r:- fine. ln ,."‘,;)
;h'- h;-r\'c Tnl'lii ensuile pour la réparlir assez uniformément ~"u[r

o spl - : la charr - A »

|-1’lli~'.\’0.‘lfl):f:l‘[ ]l';“‘l?:‘lllli“:;‘;]l'fl"\l:“'i)”’.!"l"t"“ | incorporation par I'en-

: { avec le fnnmuer.

Celle influence destructive de la gelée se fait senlir sur tous
les vaisseaux conlenant de leau, on d’aufres liquides ;ulm*u\.‘
Les tonneaux, les pompes, les luyaux el autres vases -"nlpln\(-\:
aux usages domesliques dans nos.habilations-sont llllpilu-\:l-
blo.,*,m.vnl brisés par la gelée, lorsqu'ils contiennent de I'eau
Aussi les ménageres prévoyantes el spigneuses S'(:‘lll{'l‘x‘“a'lll:
elles de vider tous leurs vaisseaux i 'approche des fortes :ubl-:-‘-\-
La moindre négligence est immédiatement suivie du bris -il;
vase par la congélation de I'ean qu'il contient.

Les terres cullivées ne sont pas & l'abri de la gelée, comme
nous venons de le voir, surlout lorsqu'elles s-un\t humides o»i
lorsqu’on parcourt & pied les champs; par ce qu'on appelle une
belle gelée, on.sent la-crotte de terrs gelée, soulevée par la
glace s'affaisser sous les pas. Ce soulévement de la terre lab unw;
enlraine malheureusement celui des plantes qui y végdtent a'i
comme les racines profondes ne suivent pas ¢e mouvemenl llid“-
cension, il-en résulleyun-déchirement des extrémités de ves ras
cines. Une série de geles el dé dégels successifs arrachant a
l;.]ll.\'h'lll\’ reprises les racines des planies est excessivemenl nui-
sible & la végélation de celles qu'on cullive en hiver, nolamment
aux céréales. Ces phénomenes causent des dégats tels qu'il arrive
parfois qu'au prinlemps il resle si_pen de planls, qu’il faul réen-
semencer I"f\' Cllill”})\' a nouvean.

Les grands végzétaux ens-mérmes parmi lesquels il faul ranger
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le roi des foréts. le-chéne, ne résistent pas toujours a l'influence
destructive de la gelée, sous-notre climal. Pendant I'hiver de
1879 2 1880, le thermometre esl descendu dans le Nord de la
France au-dessous de — 20" centigrades et les vieux chénes
ont gelé dans beaucoup de forgls. Les forestiers désignent les
billes de bois quiont é1¢ gelées sous le nom de bois-yelifs ou
roulés.

En Sologne, les propriétaires de piniéresoude pinédes (suivanl
I'expression méridionale) ont vu périv cet-hiyer la, par le froid,
la majeure parlie de lenrs plantations de pins maritimes ; depuis
les semis les plus jeunes, jusqu'aux futaies dgées de plus de
tren{e aus. Ainsi en quelques nuits néfastesyils ont perdu le fruil
da plus'de vingt/années de labeur, les pinsn'ayant guére de va-
leur marehande que lorsqulils ont alleint I'dge de la mafurilé,
¢ esl-a-dire de vingt-cing a/frenle ans.

Pendant ces froids sibériens, nous avons nous-mémes entendu
plus d'une fois des craquements sinistres se produire au milieu
des trones d'arbres, ¢'élail I'eau conlerue dans la seve qui les
faisait éclater par Ja congélation.

Les peapliers surtont ont été vielimes de ces [roids excessils.
On sait, en effet; que ces arbrés croissent, principalement sur le
bord dés-cours-deau” leur bois est donc bien plus imprégné
d’humidité que eelui des arbres qui eroissenl en terrain sec; el
celte abondance de vaisseaux aquiferes angmente les désasires
produits par la gelée.

Ef résumé toul vaisseanconlenant de l'eau et exposé i la-gelée
gst brisé parla foree expansive de la congélation de 'eau, quelle
que soit la résistance des parois du vaisseau.

En voici un exemple rapporté par M. Cazin.

« Le major d’artillerie William fit un jour, a Québec, l'expé-
rience suivante: ayant rempli d’eau une bombe de 0.35 cenli-
melres de diamelre il la ferma avee un-bouchon de fer fortement

enfonct:, et la laissa exposée a la gelée. Bientot le bouchon Tut
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lancé A plus de ¢ g |
s de cen TN : %
I { mélres el un cvlindre de glace de 22 cen-

timelres de long sortit par 'ouverture :
« Une anlre fois, le bouchon, vissé. résista ot la bombe fut fen-
due circulairement ; une lame de glace sortit parla fente. »

LE REGEL

La glace joui ore d’ 1616
: glace jouil encore d'une propriélé remarquable que la
physique désigne sous le nom de regel -

Lorsqu’on rapproche l'une conlre l'autre les faces de deux
glagons, I'eau inlerposée se congdle par le froid fourni par les
deux glacons, el ceux-ci se soudent ensemble, comme les lx'.’r"-
menls de vases que recollent les raccomodeurs de yieilles e
laines. B

- L c"n(aul. dit encore M. Cazin, qui pétrit une boule de nejze
répele l'expérience du regel. Les flocons de nejoe de

i . l sviennen! de
'S glacons qui se soude s S i 1
] ident les uns aux anires: la main les

brise, les chance de T
y €8 1Nge vle, ,:’.nt . ils Se soudent de nouveau. et voili

comment celle neige légere et délicate devient un corps dur et
compacle, qui peut blesser I'enfant dans ses ieux.

« Le voyageur qui visile les glaciers des Alpés rencontre une
crevasse profonde, il amasse de la neige au lmlr»l du précipice; il
en fait un ponl, puis il monle sur cet édifice IMprovisé Ia-l s'a-
vance lentement au-dessus de 1'abime. La neice :l:n'«’-u. Il.’-rl;it
sous.son poids.lci il ya rupture Ja il v.a rv:wlt: la Masse o m-
primée devient rigide, et le !HL\SHL'N[.vl‘lliS‘n'lr(‘li‘lll('l\':lll*']ZUI""I‘ »

Gradce au regel, on a pu construire i .".ainl~l’:’-le-r~hun|: |>'n

alaies antiar avor S . T -
palais enlier avec des morceaux de glace qui s¢ soudaienf en un

seul blec. L'histoire de 'edification d° i ’

‘ .1- I'eédification d'un palais de glace n'esl pas
comme on serail tenté de le croice, tirée d'un conle de fée
extrayons.d'un ouvrage publié par Louis Figoien

> ’ ECVES ¢ ' - -0y -
«  Pendant I'hiver de {'année 1740, on balit dans celle ville

. Dous
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o ; \ e e e e S
(Saint-Pélersbourg) une maison avec des glacons ntno.\ ,l g
Newd, fortement comprimés. Ces glacons furent faillés de
manidre & servir de pierres.
« La maison de elace de 1740 se maintint debout pendant plu-
L 40 S AL : X
dieurs années, et traversa, par eonséquent plusieurs élés. Le
Czav v donua des fétes et des bals, auxquels toute la cour fut
conviée. 1l réenait une chaleur élouffante’dans ces salons com-
posés de olacons relirés du fleuve, et pourtant ces matériaux ne
s - . : i SORTEIA
fondaient pas. Les lumieres scintillaient au-dehors, a travers
C Y
I"épaissenr des parois {ransparentes. ‘
it de v » I'édifice se couvraient de givre, mais
« Les vitres de glace de I'édifice se couvraient
tenaient bon. : -
« Ainsi que nous I'avons expliqué, les murs se convraient seu-

! 1 - ¢ o S ey ‘l\"“b » » ) "\:
lement/d’une couche d’humidité, et celte légere couche d'ean

protégeait toule leur épaisseur conlre la chaleur du dedans.

«La maison de glace avail 16%,88 de lougueur, 5,19 de ]é'll‘-
sour ot 6™ 49 de hauteuar ; le lmi«ls du-eomble el |l|-.~. I””'_l"‘-*
:lpl’:ril-urus fut parfaitement supporté par le pied del (-r,hlu_ze.

« Devant le batimenton plaga six canons de glace, avec le‘:n-s
affafs de glaee, et on Lird ces canons a boulet. Chaque piéce

A 801 as vplanche de 5 centimdtres d'épaissenr.
perga, asoixanle pas, un planche de 5 e !

i seimetre d'épaisseur, ils élaient chargés
Les canons avaient un déeimatre d'épaisseur

sune de ces bouches i feu d'un
avec un quarleron de poudre. Aucune d

nouveau genre n'éclata pendant le tir. ‘ : |
7 a un tel prodige, si les recueils

le
it

« On aurait peine a croire A dige.
scientifiques.du lemps n'avaient pas pris soin d'en conserver
souvenir. | J.14

« Ence qui concerne les carreaunx devilre "‘~'i“l""“‘-‘-‘ [ ; ,l,u'u.
on peut rappeler que les Lapons ‘lo.‘_rmmvnl ll~¢~ u.-m:lvlnu ( ..'l ."I.TI
hulles. avec une lame de glace de faible épaisseur. Cetle vilre en

3 -, - v > v. e ' 'Y ,I‘- !l \,_.
eau clacéene fond jamais 4 cause de la L¢ mpéralure ¢ xiérieur
C — - .

' | iver, de sieurs degrés au-dessouns: de
qui esl loujours,; €n hiver, de plusieurs deg

Zéro. »
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Pour donner une preuve expérimentale des effets que produil
le regel, on fait aujourd’hui, dans les cours de physique, I'expé-
rience suivanie : Aprés avoir fixé un bloe de glace sur des sup-
ports, on 'entoure d'un fil de laiton. auquel on suspend un poids
assez lourd pour le tendre fortement.

Par la chaleur qu'il emprante a Falmosphare el par |
que lui donne le ]mi(li

a fension
y le fil métalliqne pénetre peu a pen au
travers de la glace qu'il fond par son passage. Il finit par tra-
verser complélement le bloc de glace qui reste infact, comme si
le fil ne l'avail pas pénélré.

Aussilot aprés le passage du fil. la coupure s'est cicalrisée
par le regel, et les molécules un instant séparées se sonl
regelées, resoudées par le froid, comme si rien d'insolite ne

s'élail passé.
LES ZONES

Avee le bagage de connaissances que nous venons d'acquérir

sur les propriélés de la glace, nous pouvons accompagner la
goulte d’ean dans sen voyage autour du monde,

Dans le chapilve précédent nous avons principalement décril
le trajet parcoury par les vapeurs nées dans la zone torride,
entre les lropiques du Cancer et du Capricorne, el qui se rendent
dans les zones tempérées, soil Boréale, soil Australe.

Ces zones sonl limilées par les tropiques du colé de I'équaleus
el par les cercles l“'lt‘ir“s arclique el .'mlurrliquv du--e6lé-des
Poles. Enlee les cercles polaires el les pbles se trouvenl les
régions poldires des zones glaciales. — f.a géographie nous
apprend que les zones polaires comprennenl 'océan glacial are-
lique el 'océan glacial anlarclique.

Le froid y esl trés inlense, el les glaces y sont élernelles. Le
froid'y est d'aulant plas rigoureux gué l'on sapproche plus prés

du pole, ce qui "'.“\1'“‘1”" par ce-fait-que les ‘ravons solaires
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glissent dans ces conirées tangentiellement & la surface du sol,
tandis que,sous I'équateur;dans la zone torride, ils dardent per-

pendiculairement i la ‘'surface du globe terrestre.

INFLUENCE DE L INCLINAISON DES RAYONS SOLAIRES

Mes jeunes lectenrs se rendront un, comple assez exact de
I'influence de la direction des rayons par 'exemple snivant :

Un enfanl rencontre sur son ehemin unenappe d’'eau. Il s'en

Libellule.

approche presque inslinefivement, comme alliré par le miroi-
tement de I'eaur; quoiqu’il lut soit; el peul-élre parce qu’il lui est
défendu de le faire (le fruit défendu a tant d'allrails pour les
enlants désobéissants !)

Il observe la surface de I'ean frissonnant sous les caresses du
moindre zéphyr. Il admire les couleurs vives el chaloyanles des
libellules (appelées ynlgairement demoiselles). 1l regarde le
balancement du “faible roseau /qui fléchit sous le poids de ces

légers et gracieux insectes: Mais les vilaines aralgnées.d’eau, aux

paltes grises el crochues, lui causent de la répulsion, Il veut alors

les chasser. Il ramasse des cailloux et les projette dans 'eau.
S'il lance la pierre tangentiellement & la surface, il remarque
qu'elle glisse, fait des ricochets (qu'il s'amused compler), mais ne

pénetre qu'a lalongue dans la masse liquide.

DE L'EQUATEUR AUX POLES e

S'il la jelle, au contraire, verticalement, il voil la pierre faire
unlourd plongeon jusqu’au fond.

Si la surface de l'eau est couverte d’une mince couche de glace,
'expérience est encore plus concluante. “

Les rayons solaires se comportent & la surface du globe
lerresire de la méme fagon que la pierre & la surface de l're;‘:m;
plus ils sont inclinés, plus ils efflearent le sol, et plus ils se réflé-
chissent dans 'espace. Au contraire, plus ils frappent la terre per -
pendiculairement & la surface. plus le sol s’échauffe.

Nous insistons sur l'influence considérable. au point de vuoe
calorifique, de la direction des rayons solaires, parce que nous
en eprouvons tous, a chaque instant du jour, les effels. — Tous.
grands et pelilsynous en faisons I'expérience quotidienne, ol
Oous ne paraissons pas nous en rendre compte, ot méme nous
en douter, lellement nous y sommes habitués. Cependant nous
voyons tous le soleil se leyer, monter i 'horizon. arriver au
plus haul point & midi, puis descendre pour disparailre a
lonest. Nous voyons tous lombre de la tige du cadran so-
ldire (style ou goomon) longue au point du jour se raccour-
Cir peua peu, & mesure que les rayons solaires se rapprochent
davantage de la verficale, et nous sentons la chaleur augmenter
en meme lemps. Puis, nous voyons celte’ombre atleindre
son minimum & midi, ¢’est-a-dire au moment ot les ravons so-
laires tombent le plus d aplomb sur nous. Nous avons mdmie pour
pous exprimer une loculion consacrée par l'usage : / -\lwrt/
est-de plomb ! la chaleur du jour est alors i sofi maXinjum.

Ensuilé] aprés midi, nous assistons aux mémes phénomenes,
malis en sens inverse, el la chaleur diminue en méme lemps que
Vombre s’allonge, que les rayons deviennent plus obliques.

Peu de personnes s'avisent de remarquer que 'obliquilé des
cayons est la cause de la faiblesse. des effets calorifiques. Pour-
lant, chaecdn sail quau Solslice d'hiver (21 décembre) le soleil

ast peu élevé an dessus de i"horizon, et la chaleur lrés faible ;
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tandis qu'au-eontraire, au solstice d’¢té (21 juin) le soleil est &
son” maximum-de hauteur, Jés-rayons dardent alors d’aplomb el
la | chaleur'nous acecable.

Pour frapper complétement 'esprit de mes jeunes lecleurs, je
leur ferai la comparaison suivanle :

St je ‘prends un' baton' et que je leur en asséne un bon coup,
bien d’aploméb, sur Ia’ téte, ils en vessentiront évidemment une
violente douleur; mais si avec le méme baton, avec la méme
force, je frappe obliguement en efflenrant senlement la téle, mon
coup glissera, portera & faux, ne sera que tangentiel et la dou=-
leur sera heaucoup weins vive.

Aux merédules, je conseille de faire I'expérience.

Eh bien! Supposons que la téte soil la terce el mon counp de
baton un rayon de soleil. Nous comprendrons facilement que les
rayons solaires qui frappent la terre verticalement, d'aplomb a
I'équateur, y causent une chaleur torride, tandis que les rayons
qui ne la-frappent que-tangenfiellement, trés obliquement aux
polesy ne fontqu’effleurer la'zone glaciale‘el ne I'échaullent pas

d’une maniere sensible:

RAISINS, PECHES ET FRAISES

Dans les pays vignobles, les vignerons ont reconnu, par une
longue expérience que les lerrains dont la surface se rapproche
le plus de la perpendieulaire & laidirection moyenne des rayons
solaires, sontaussi éeux qui regoivent le plus de ehaleur du soleil.

(esl pour cela que les vignes plantées sur les coleaux exposés
au midi (en cote, suivant I'expression des viticulleurs) produisent
un vin bien plus estimé que celui que I'on récolte sur les vignes
planiées en plaine.

Pour concentrer Ja chaleur solaire sur les arbres fruitiers qu’ils

cullivent, les jardiniers les disposent en espaliers, et leurs vergers

DE L'EQUATEUR AUX POLES
UA 28 6%

21k Lerrasses, ¢'est-a-dire qu ils adossent le

il l exposition du midi (du edté on Je soleil atleint
midi) & peu prés perpendicula;
: Peu pres perpendiculairement aux rayons moyens
ne promenade intéress: a fai . lon
promenade intéressante 3 faire pour les amateurs de

urs arbres A des murs

SOn apogée
f

i
Arbres disposés ey espaliers

péches est celle de Montreuil, i |

. . a porte de Paris. — La. des
kilomatres de murs ont &16 ) L4, de

¢ construils dans le bul unique de
chers qu'on y cultive en espalier.

supporter les innombrables pé

Lhassis de couche et cloches des Jardiniers.

En septembre, époque de la maturité

: : de ces fruils, c'est
plaisir de voir ces arbres lout garnis de j

l . ches délicieuses dont
a belle coulenr d'un rouse ehaud eliveloulé 8 harimonise acréa

< & Jd2'da~-
blement avec le vert da femllage.

Les maraichers qui font des primeurs inclinent leurs couches
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64 T4 GOUTTE D’EAU DANS LA NATURE

ol leurs chassisvitrés-vers le soleil pour en recevolr plus directe-

ment Jes rayons. e 7
Je pourrais multiplier indéfiniment ces exemples, mais je me

bornerai & en citer deux typiquess ‘

A Cholel (Maine-et-Loire) sur les talus mémes du chemin de
fer, qui sont exposés aumidi, les voyageurs qui aiment les fraises,
peuyent, de leurs wagons, réealer leurs yéux par la conlemy la-

3ot o VAR
tion des froits magnifiques, appélissants el savoureux, dont la
chaleur solaire développe les dimensions. et exalle le parfum,
orace a Vinclinaison des/talus.
" A la station d'Epinay, pres de Saint-Deniss les talus sud dela

y: e ) pr = 3 e . alne. o8 (‘”‘_
liene féreée sont plantés-en vignes, tandis que‘la plaine est
tivée en/légumes. . .

Toutes ces praliques basées sur lexpérience confirment plei-

nement la théorie pre’wétlvl'nm«-nt développée.

EXPOSITION, ROSE DES VENTS

On voitwle role-important que lexposition jout dans la
pature et son influenece considérable’sur la véeétation. .
Pour connaitre L'exposition’d'un liew, il faut en délerminer
I'orienlalion: l l
§ slevés & mpagne -ennenl de bonne heure
Les enfants élevés & la campagne apprent nl de b 2%
5 s'orienter, ¢'est-a-dive & reconnaitre I'Orient el par suite les
autves points de I'horizon. Mais ceux qui sont éleyés dans .l. S
villes! Toin de la nalire, “sont jgénéralement beauncoup moins
avancés sous ce rapport.
3 1 aQae Y -’/I' > »
Certains de ces derniers se figurenl meme assez fréquemment
1s vont iri ers le Nord et descendre. en
ju’ils vont monter en se dirigeant vers le Nord el desct ndre
<o dirizeant vers le Sud, parce que les carles murales qu’ils ont
SE QiSO L ; s ’

<o les yeux leur représentent le-Noxd prés du plafond et le Sud

= DE L'EQUATEUR AUX POLES e

o

0

IS supposeraient de méme qu'ils monteraient vers le Spd ef
1) r - . ] 7 ‘ ‘ .:J
descenderaienl vers le Nord.

1l est ¢ > mdispens: [ ’
est dong indispensable que les enfants s habituent de bonne
heure 2 s’orienter. J

[l faut pour cela qu’ils connaissent ce qu'on esl convenn d’ap-
pcl(*l’ la rose des vents, Celle rose es| representée sur les bonss |
~ SeeSs

Rose des vents,

ou compas marins, et les anciennes casfe

S géographiques; par
une sorte de fleur géomélrique assez bizarre

. : sur laquelle chacune
des directions du vent est désignée par des initiale péciale

. ‘ g : S spéciales.

On peul 2 la rigueur, avec beaucoup de bonne volonté

nailve & celle figure une ressemblance lointaine avee

Quoigu’il-en soit; les guatre directions reclang

(uatre points cardinaux y sont désignés de lam

» 'econ-
la rose.

ulaires, les
: anidre suivanle :
1° Le Nord ou le Septentrion ; qu'on appelail autrefois A gui-

®
v
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lore, d'Aquila-: Aigle le. plus-fort des oiseaux, A quilon surlont

lorsqu'il, était violent.

9°e Couchant gu'onappe
L Ouest que les Anglais et les
un W5

% Lo Sud onle Mudzs

& Le Levant ou V'Orient,

lait aulrefois le Ponant ou 'Oceident.

Allemands écrivent West, par

ou V'Est que’les anglais éerivent

East (surdenrs carfes par-un Elet quils promoncent sz, les alle-
i |
i un O

et Ost et le désignenl sur Jeurs carles pi

mands 1appe
(viter avec soin laconfusion ayee Quesl).

Lorsdu on veul s'orienter en un lieu queleonque, il suffit de se
l |

soleil parait & midi. On regarde

tourner la face du colé ou le
¥ droile le Couchant;

alorsle Sud ; A gaughe se lrouve le Levant;

du coté on Te soleil ne parail pas, derritre soi, ona le Nord.
L'exposition des versanls d’ane montagne etcelle des facades

reconnaissent de la méme fagon:

rayons.du soleil levanl sont

1 .\"hr/.' r'--llus

dlune maison se

[les surfaees qui_recoivent ies
I Est @ celles gui les recoivent & midi at
soleil couchant a I'Ouest ; et celles

\vw‘//.

A’X{Hv.\tv'ci a
qui Tegoivenl les rayons du

qui/ne les recoivent jamais,\au .

CE QUE NOUS APPORTENT LES VENTS

La direction des vents a éle l'objet des observations des
anciens, des la plas haute antiquité. La mythologie avail meme
personnifié et poélisé les vents. Ceux-ci élaient confiés a la
de leur roi Eole, qui les tenait caplifs d
o des chiens furieux qu'il langail & son

zarde ans une caverne
et les déchainail comm
gré sur la terre dans toules les direclions.

De: méme que les voyageurs ein arpivant des contrées loin-
taines nous apportent des échantillons des pmduils des  pays
nous

quils onl parcourus, de méme les courants d’air que

DE' L'EQUATEUR AUX POLES

appelons les yvents. S ; :
dans leur voyage :a:'f;filel'zzd"["”1!—'“‘ les eftluves qu'ils ont entrainés
Ainsi, le ver  Goni J

contrées, un \;“:u‘l‘l"‘" Tf’”ll],‘ du Nord, la dise est, dans nos
conlact avec les l‘ _(?',l‘d]' "‘“1“. qu'il est resté lu“glﬁlllp# o
tement. Les P e df"kxs .hn[u'f'cS. d’ott il nous arrive direc-
Le vent ""\‘ ncaux Pappellent /z tramontane |
€ vent de I'Ouest nous vient de I'Amérique ‘il; Nord. Pen-

(]\‘“lt [ l!" S .
o aversee > 4 S <
.)\‘. ”( £t 01 e I"!’;ll"']l' ’1" ]'l” > ‘IC ]“i”i‘ l[ a ! l
Ael € Sdls lae l : l e deli]
S “] i 15 ()h. l\l( ll,‘. il“*!lt“.'\'”" llr‘ ~(."("'l“ t l =
o a1 i“i ’l . < ) & ven L (.“e. l
L iUl 'l'.',“ Monces S t > -l
aux ']" vape 'S I
“1 Cut (]“ ll I" '”"U““"' St
L Su

Son [. 1SS ge

Cesl grac 'C
sl grdce au ve 1S
ofiia n s lﬁ t vent d’Ouest que nolre goulle d'eau arriy
: Ty R op ; bo s ) 3 arrive jus-
yousse el 'entraine enla s ]
nos ¢ =S a soulena sque
05 conlinents. Il nous apporte la plui e
Le vent de N . .
Le ve e Nord-Oues : i
7l comm UI',hl, que les marins prononcent noroua. la
. 2 B e ¢ ’ 01 e
- e on l'appelail Jautrefois el que les prov
H y/eden o 25817 ' . 0 M ‘ 1 Wb
R mistral, intermédiaire enfre la direction du Nord
2L celle ae ‘.  Q 3 ¥ ~ . l & RSSO
L¢ td vest, souffle 4 la fois le froid el humidité '
€ venl du Sud-Oues - l 1
s o uest, que les marins prononcent suroua
d S pluies plus abondantes et plus tempérfes, 2
S mers Bnnalor.: A k g i
s mers équaloriales ou il prend naissance L
Le vent d idi i deon
5 un st le y
sch idi est Ie plus chaud de tous. II s'es| {
échauflé au confact briolant de 1 o
le Sahara, PAlzérie ef la
L <

’{U.fl nous.

: ..v\h 1que équatoriale ; il a traversé
Médilerranée avant d'arriver jus

Aussi nous : i
Aus S ap ok
huok = pporte-t-il une chaleur étouffante, 1¢
mide; [,(.””‘]._ o 1 : - e, (-_‘-iérvnmnl
Dle el lourde & supporter p A E
Eun Algéri = satkabadie
s Augerie, ce ve S BV
e s e venl sounldye en nuages [‘l'”'y'[l'i“l' les
es d””"‘g ‘]” "’.\_l‘!.[‘ bas \l,li“'. ] ¢ S, 168 \.ll)ll,‘i

Italiens Sirocco. Les Ponlordsais romment Sonoén. les

s e ven! ,/,(’(/JI"_:

Ell““ s = TOI S
5 & l] est un vent frond B SEC '”n]"' du f ]
s < Gy Ly Té ~¢)l) anr

usque dans les raci =

3 > shir = S J s Tacine ArIC

sant el I"Ll'l'.lu\h;u;[ ](’, l“”! ]”'II ]”\ = d 1 : RCINEeS, h(ll.\-
-2 ¥ croal du

la séve printaniere des végélaux

élail, crevant aux
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doigls ¢l au visage la peau humaine, s'infiltrant au lravers des
{issures de nos| fenélres, malgré nos conlrevents, jusque dans
Vintérieur-de nos habitations, régnant pendant de longs jours et
de longues nuils; froidement, impiloyablement, avec une impla-
cable ‘persistance; c'est bien le vent de1'Est qui nous vient de
Prusse, apres avoir (raversé les steppes de'la RRussie et parcouru
tout le continent glacé de la Sibérie, sur ung longueur de plus
de deux mille lieues:

(e vent est,dans nos confrées, le vent désséchant par excel-
lence.~ 11 Tégne souvent au mois de mars.-A cetle époque on
Vappelle < le hdle de mars.

On peut done dire d'une manidre générale que les masges d’air
qui nous-arrivent d'entre le Nord-Ouest et le Sud-Est, du eoté
du Nord et de PEst apportent le froid el la sécheresse, tandisque
celles qui nous viennent d’entre le Nord-Ouvest ot le Sud-Est,
du coté~de I'Ouest ot du Sud sonl"au gontraire humides et
douees.

Les changemenisde temps sont principalement dus a la latte
sternellement renouvelée entre les masses d’air provenant de
ces deux directions 0pposées; entre la sécheresse el I'humidité.

CIRGULATION DE L'EAU

Ainsi, d’une part, sous l'équaleur, I'eau de la mer est foriement
échauffée par le: soleil; et d’aulre.part, elle est fortement
refroidie sur les conlinents, principalement aux poles.

Il en résulte une circulation confinuelle des-eaux et des
vapeurs qui s'éloignent de la zone torride, pour se rendre aux
poles des deux hémispheres; puis un refroidissement, el un
retour de l'eau- froide yers Léqualeur. Ce voyage de l'eau s'ac-
complit élernellementet saccomplira tant que le soleil 6chuuliera
le globe terrestre.

Celte circulation de l'eau & la surface de la terre peut étre

DE L'EQUATEUR AUX POLES

comparée a celle IS X 1

pa 1 celle qui se produit dans les appareils difs : Ther
syphons généralemer 1 : e

s o alement adoptés pour le chauffage des serres

n sail que ces appareils s ] . st d
l b jue ces appareils sont essentiellement composés d'une
chaudiere reliée 2 PR : iy
o reliée & un circuit formé de fuyaux 4'um!'li‘h=nml
remplis d’e; elle-ei é¢ { Yone dis
I eau. Celle-ci échauffée par la chaleur du combusiible

sorf de la chaudigre | ide’
iere (zone lorride parcourt dans les luyaux la

longueur ‘
g r de la serre (; Aré ]
. le la serre (zone lempérée) arrive & extrémité la plos

éloignée du eircai iale) ol
OIgnée lu circuit (zone glaciale) on elle est a peu prés com-
plelement refroidie. e
Ensuite. par le I i
ile, par le toyau de retour elle circule en sens inverse et
renfre dans la chaudidr i . e
rentr dans la chaundidre pour combler le vide conlinuel qui se
forme par le départ de 'ean chande.
Elle s’y réchauffe & so :
- y réchaufle 4 son lour.el recommenee sa perpéinelle
eircul: ' ( ' “
rculalion, tant que le combustible brile dans la chaudiere

VOYAGE AUX POLES

Dans la nature les courants se diriges S
de deux sortes: les couranis :N‘:l'ife]x‘::.-"ln]['?lr:S k““\ b \tﬂm
N e i | .t_‘.\ couranls marins.
E : 1ts aériens, les nuages de I'Equateur se dirigent
a travers l'atmosphece vers les poles, en suivant la direction
générale des lignes méridiennes ou méridiens. U
Ces nuages quiltant la zone lorcide, trayersent la zone
tempérée, soil boréale, soit auslrale. lls ~\ relroidissent de [\h!\‘
en-plus, y deviennenl de plus.en plus opaques, et finissent ;n}'
il“.l'lllijl'l.‘ lcs“mncs glacialeson ilg se condensent en nri:.n»'
Inn:\': sons l'influence—du regel, 'en névés, pout “forfner 1},;;
glaciers polaires, exaclemenl comme d'autres nuages que lu'li;
avons vu se condenser sur les haules monlagnes t‘ill mnlinvnl‘
Par les couranis marins, ce sont les eaux {'."h;mllu-a a l'li.pn-'
teur qui se dirigenl vers les pdles, comme/Feande la chaudidre
du (hermo-syphon se dirige vers Vextrémilé dela serre -
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Il se_forme atu sem-méme de la masse des mers, et dans
diverses divections, des epuranls remarquables par leur régu-
larilé et leur permanencé. Les navigateurs les ont étudiés el
obsenvés avec soin;, parce (ln‘i!\' en l»rnli!.-nt pour augmenler la
rapidilé de lenrs fraversées. Ces courants sont indiqués sur toules

les bonnes earles géographiques publides aujourd hui.

GULF-STREAM

Parmi ces codrants l¢ plus important etde plus remarquable
est celui-du Gulf=Siceam dont la découverterest due a I'illusire
Franklin, comme nous le-verrons plus lnin.

Le Gull-Stream (mot auglais qui sigoifiede eourant du golfe)
est un courant d’eau_chaude qui'prend naissance dauns le golfe
du Mexique (de'la son nom) el se dirige i (trayers I'Océan Atlan-
tique vers le Nord-Est, avec une vilesse supérieure a celle de la
plupart-des grands fleuvés connus. Cetle yitesse est d'environ
deux melres einquante par seconde ou neufkilométres par heore.
C'est comme un fleuye’ immense qui traverse 'Océan sur une
largenr moyenmede soixante kilomgtres.

Le Gulf-Stream afteint les eotes de France au Nord du dépar-
tement-du Finistére, sa-température est alors de + 20° & + 25
degrés centigrades snivanl la saison. Il se dirige ensuile vers
I'Angleterre el Ulslande, et se perd dans 1'0céan glacial vers la
Nouvelle Zemble.

Ce -couranl macin, -arrivanl, direelement du Tropigue du
Cancer, enfrelient'sur les cdles Nord-Ouest'de I'Eurppe une

tempéralure qui en adoucit singulierement le climal. En France,

son influence est telle qu'il n'esl pas rare de rencontrer sur les
coles Nord de la Brelagne, au niveau de la mer. des planles
tropicales végélant en pleine lerre.

Lorsque Franklin découvrit, en 1775 (1) que lé marn a

(1) Elisée Reclus.

i1

seulement & plonger un thermometre dans I'ean de "Aflanlique
poor reconnailre s'il vogue sor le Golf-Siream ou bien en dehors
de son cours, 'illustre savant compril aussildt 'importance
de ce fait pour la navigation ; longtemps méme il crat devoir le
cacher, dans la ecrainle que le goonvernement anglais, alors
en guerre avec les colonies d’Amérique, ne profitdl de cette
déconverte pour envoyer plus rapidement des vaisseaux el des
hommes contre les provinces révollées.

Apres U'expulsion définitive des soldats anglais, aucun péril
de ce genre n'étant plus & redouter, tous les navigalears purent
désormais conpailre d'une maniére précise -la grande route
qu’ils avaient & suivre en plein Océan, pour se rendre direc-
tement de I'Amérique en Europe, puis & éviler pour effectuer la
traversée en sens inverse.

« Déja, vers le milien du siécle dernier, les baleinieres de
Nantuckel el les marins de Rhode-Island élatenl arrivés par
Pexpérience a cheisir pour J'aller et le retour, deax ilinéraires
différents : ils se laissaient porter par le Gulf-Siream pour des-
cendre en Anglelerre, puis‘en revenant, croisaient le courant
sur les bancs de Terre-Neuve, el monlaient avee le contre-cou-
rant polaire ; dans leurs voyages, ils dislancaient en moyenne
de cent-vingl kilomeétres par jour Ies bitimenis des autres ports
de mer.

« Actuellement, les progrés de la navigalion permeltent d'uti-
liser la force impulsive des courants de 'Allantique boréal
encore bien mieux que pe savaient le faire les matelots de Pro-
vidence. La durée normale des traversées a été réduite de moitié,
jadis on-comptail hoit semaines poor-un voyage d'Angletérre
aux Elats-Unis ; maintenant quatre semaines suffisent aux
navires a voiles et quelques-uns méme ont fait la traversée
en dix-sepl jours seulement ; les baleaux a vapeur, qui, eux aussi,
ont leur double ilinéraire alin d'uliliser le courant, accomplis-

sent leur frajet en neuf ou dix jours.
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Pour le.commerce, la civilisation et le rapprochement des
peuples un pareil résultat-n’est pas moins important que si les
conlinenfs enx-mémes &'élalent déplacés sur la rondenr de la

terre pour réteécir des trois-quarls ¥Océan qui les sépare

BANQUISES, ICEBERGS

Les courants marins d'eau chaude repeontrent vers les poles,
les glaces polaices” et, comme nous Favons dit, les glaciers
polaires, qui s'écoulent lenlement et régulieréement vers la mer.

Cesnasses de glace prennent dans ces“eonlrées des formes
pariieulieres quil ést intéressant de signaler:

Il va d’abord les banguises qui sont des.banes (d'ou leur nom)
de glacons d'eau-de mer bordant les rives des terres polaires.
En hiver ils arrélent les navires el les ‘empéchent d’abiorder
i ‘lerre; ces banquises regoivenl les @pports des glaciers, én
glace el.en moraines.

De ces banguises et de ces glaciers; supportant d'éndrmes
quarliérs de rochers;se détacheut en/té, avec des craquements
épouvantables d’'immenses glagons qui flolient au-dessusideé la
mer: on les appelle des Icebergs (montagnes de glace, en anglais).

Cest-ainsi qu'on-a observé au large de Terre-Neuve (ile de
I"Amérique on I'on peche la morue) des icebergs flottant et se
dressant & cent cingquante meélres au-dessus du niveau de lamer,
¢’est-a-dire aussi haul que la fleche de la calhédrale de Rouen.
La partie plongeante elait beaucoup-plos considérable. de sopte
que Ta hanteur (otale élait d'environ un kilomelre.

LLa masse considérable de ces icebergs relroidif T'air ambiant
a un lel point, que c'est surltout par l'abaissement de tem-
pérature que les navigaleurs sont averlis de la proximilé de ces
montagoes de glace.

La présence de ces icebergs retournant vers I'équaleur rend

souvent tres périlleuse la navigation dans les parages qu ils tré-
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quenlenl. Aussi la traversée de 1'Océan Allantique se fait-elle,
dans la saison d'été époque de la fusion des glaces polaires)
beaucoup plus an sud quen hiver, afin d'éviter la rencontre
fortuile de ces dangereux glacons flollants.

Les courants marins d’ean chaude du Gulf-Stream se refroi-
dissent complétement au contact des icebergs dont ils provo-
quent la rupture, et qu'ils détachent des banquises par la fusion;
ils finissent par les fondre complétement aprés les avoir
basculés en tous sens. en les enfrainanl et les ramenant vers
I'Equateur. Quant aux moraines transportées par les icebergs,
elles s'engloutissent dans les profondeurs de la mer on elles for-
meront plus tard, (si elles émergent Jamais) des bloes énormes
que les géologues ‘de. I'avenir désigneront sous le nom de
bloes r’)‘]‘///i'«/up"\_

Les icebhe rgs ont les formes les plus variées et les plus pitto-
resques. Ce sont tantol des domes. fanlol des pies, tantdl des
colonnes qui circulent et floftent sur la mer au gré des flols,
des vents et des courants

Un navigateur intrépide Hayes a fait sur un iceberg la curieuse
el périllense ascension d'un pic de glace ; arrivé au plateau
supérieur du pic, il découvrit un lac d'ean limpide, ayant plus
de quatre cenl mdfres dé longueur. Celte eau fournie par le dégel
de la glace du pic s échappail par le trop plein du lac en une
cascade pitloresque.

M= Léonie d’Aunet qui a publié une relation triss intéressanlée
d’un voyage au Spilzberg alassislé' uhe déhicle de banguises
au printemps. Voiei comment elle raconte ses IMpressions

« Pendanl mon sommeil le dégel avait commencé, el la phy-
sionomie de la baie avail changé comme par un miracle. A
I'immobile solitude de la veille avait sucetds le speclacle le
plu:‘ n:c;ilcn

« Une flatille d'ilesde glaces entourait la corvetla el couvrait

la mer a perle de vue. Ces glaces du pole, qu'aucune poussiére
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n'a jamais-sonillées, aussi immaculées aujourd’hul qu'au premier

Jour /de Ta, ereatlion, senit-deintes des ecouleurs les plus vives ;
on. dirait desrochers de pierres précieuses : ¢'est I'éelat duo dia-
mant , les nuanees éblonissantes du saphir (1) et de I'émeraude
confondues dans une subslanee inconnue ¢l merveilleuse.

« Cesiles flotfantes, sans cesse minées par la mer, changent
de forme & ‘chaque instant; par un meuvement brusque, la base
devient sommiel, une aiguille se transforme en champignon, une
colonne imite uné immense fable. uoe (our se change en un
escalier ; lout cela si rapide el siinalterda qu’on songe malgré
sol & quelque volonté. surnaturelle présidant A ces transfor-
mations subifes.

Du reste, au premier moment, il me vinta l'espril que j'avais
sous les yeux les débris dlune ville de fées, détruite tonl & eoup
par nne puissarce supérieure el condamnée 3 disparaitre sans
méme laisserde veslige. dJe voyais se henrter autour de mot des
morceaux d’architeeture de tous les styles, el de tous les temps :
clochers, colonries, minatets, ogivesy pyramides, tourelles, eou-
poles eréneaux, volutes, avcades, frontons, assises colossales,
sculptures délicates comme cellés qui courent sur les menus
piliers’ de/wos cathédvales;toul était 1a confondu, mélangé dans
un commun désastre. Cet ensemble élrange el merveillenx, la
palelte ne peut le reproduire, la deseriplion ne peuat le faire
comprendre.

« Oun se représenle, n'est-ce pas, ce liea ot tout est froid et
inerte; enveloppé d'ungsilence profond. et lugubre? Eh bien ¢'est
tout le contrairey qu’il faul se figurer; rien me peut rendre le
formidable tumulte d'un jour de dégel, au Spilzberg.

La mer hérissée de glaces aigiies clapote bruyamment ; les
pics ¢levés de la edte glissent, se détachent et tombent dans le

1) Le saphir esL une pierre préciedse orientale, un'corindon, de eguleur blen

d’azur; I'émeraude est d’une couleur yerle et généralement limpide, les picrres

zlivées sonl les moins eslimées,
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L esprit humain attiré par la grandeur des phénoménes el par
Vincopnuwa youlu chercher a résoudre le probleme de la décon-
terte des poles. Bon nombre de hardis navigateurs et de savanls
se sont dévoués jusqua la mort poue pénéfrer dans le mystérieux
palais des glaces polaires elyn’en sont pas revenus. Les victimes
de ces recherches sont nombreuses dansiloutes les nations.

Parmi ces navigateurs nous citerons d’abord Hudson qui dé_
couveilvers 1610 lefleuve el la baie quiportent aujourd’hui son
nom, au nerd de I'Amérique. 1l mourat sur un fréle esquif,

L& Bougsole

abandonné aunmilieu des flols, pac-son propre équipage révolté,
parce que les vivres manquaient.

Plis tacd, vers 1820, le capitaine Ross passa lrois hivers
successifs au milieu des glaces polaires. Ce fut lui qui découyril
le pole magnétique boréal, el les curieuses anomalies de la bous-
sole pres du pole.

Enfin, nous ferminerens par le capitaine Sir Franklin qui;
presque denos jours, en 1845, lrouva un passage au Nord-Ouest
pour pénélrer dans I'intérieur des mers poldires, au milien des-
quelles il périt avec tous les hommes de son équipage.

Cependant, malgré lant de désastres, de nouvelles expéditions
polaives, se reconslituent de temps en lemps, pour courir 4 la
découverte de passagés au milieu desquels les glaces empri-

Esgquimaux du Grofnland.
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sonnent des navires pendant plusieurs années consécutives, par-
fois méme pour l'élernité.

Aujourd’hui, a I'heure oit nous écrivons ces lignes, on pré-
pare, en Auslralie, une expédition au péle aunstral. Cetle con-
trée polaire a é1é beaucoup moins explorée que celle du pole bo-
réal. Le bul de I'expédition ne serail pas exclusivement scien-
tifique.

Les navigaleurs qui ont fréquenlé ces parages ont reconnu
I'existence de myriades de pingouins et d’autres oiseaux de mer.
Ces oiseaux, dans un climat anssi dur doivent avoir au-dela des
banquises des repaires o ils trouvent un abri depuis un temps
immémorial.

L’expédition-aurait a rechercher non pas-les oiseaux, mais
bien les gisements de lenr guano, analogues a ceux qu'on a ex-

ploités et & peu prés épuisés dans les fles du Pérou.

CLIMATS POLAIRES

La passion géographique qui pousse les navigateurs dans les
conirées polaires est d’autant plus remarquable que le séjour
est loin d’y éfre'plaisant, que ce soit ao Groénland, au Sptizberg,
en Laponie ou en Sibérie. A mesure que l'on s’avance vers les
poles, on voil disparaitre la végétation, de plus en plus, et 'on
finit par ne plus rencontrer que des mousses, des lichens et
aufres plantes inférieures. Sur les monltagnes élevées on ne voit
qu'une immense crodle de glace éternelle qui forme les glaciers
marins dont nous avons parlé el qui descendent jusqu’'a la mer
sur des longueurs dépassant souvent 100 kilomatres.

Les Esquimaux, les Lapons et les rares habitants que 1'on ren-
conire dans ces confréesne sont élablis que surlebord de la mer.
car ils ne peuvent vivre que du produit dela péche. Dans le voi-

sinage du pole, I'année se partage en deux périodes: del’équinoxe
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da primtemps & celm delautomne, ¢’est-a-dire du 21 Mars au
23 Seplembre, il régne une lumiere continue de six mois ; el pen-
dant/ les six autres mois, la nuil est compléte. Cependant les six
premibres- semaines de cel hiver obscur sont encore éclairées
parun erépuseule qui s'affaiblitde plus enplus et les six dernibres
semaines par une aurore de plus en plusiintense. Cetle longue
nuil d*hiver est éclairée par de fréquentes aurores polaires. En
hiver, le thermomatre deseend jusqu’'a 57° eenligrades au-des-
sous de zéro et en étéil alleint & peine 15° au dessus. Les ha-
bitants voyagent dans des traineaux attelés de rennes. €eux-ci
souvent font défaut, ils sonl alors remplacés par des chiens.

AURORES POLAIRES

Lés.aurores boréales; ou pluldt les aurores polaires, puisque
ces météores lumineux éelairent 1es longues nuils hivernales
des deux poles de la lerre, lesaurores polaires, disons-nous, sont
des phénomenes éleclriques qui peuvent durer jusqu'a 36 el 48
heures.

Ces méléores agissent d'une maniere treés sensible sur I'ai-
guille aimantée & laquelle ils impriment des soubresauts {rés irré-
guliers.

Les aurores polaires sont apportées par des cirrus qui renfer-
ment, comme nous lavons dit, une quantité innombrable de
fines aiguilles de glace. Elles’ ont I'aspect d’immenses arcs lu-
minenx qui s'élevent dans le ciel, de T'horizon au zéuith, en pro-
duisant un erépilement particulier.

« Quelquefois, dit M. Lottin, lorsque les pieds de I'arc au-
roral ont quitté 'horizon el qu'il monte dansle ciel, le mouvement

alternalif des rayons adhérents le fait ressembler & une longue
draperie dorée qui-flofte dans V'almosphere; se replie sur élle-
méme de mille manitres et ondule comme si le vent I'agilait.
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Ce premier arc pdlit el s'efface & mesure qu'il s'éleve, mais
pendant ce temps il s'en présenle de nouveaux, les uns commen-
canl d'une manitre diffuse, les aulres avec des rayons tout
formés. On a compté jusqu'a nenf arcs se suivant ainsi et passant
a peu pres par les mémes phases. »

Les aurores polaires sonl d’autanl plus [réquentes qu'on
s'approche plus prés du pole. Ainsi le méme observateur M. Lot-
tin a pu conslaler 150 aurores sur 200 nuils qu'il a passées
en plein hiver polaire, en observalion & Bossecop, par 70° de

latitude nord.

RICHESSES SCIENTIFIQUES DES REGIONS POLAIRES

Le royaume éternel des glaces polaires renferme en oultre des
richesses scienlifiques inconnues dans les autrés zones.

En voici un curieux exemple :

«En 1790 dit Milne-Edwards, un pécheur tongouse remarqua
sur les bords de la mer glaciale, prés de l'embouchure de
la. Léna (grand fleave de Sibérie) au milieu des glagons, un
blo¢ informe qu'il ne pul reconnalire.

« L'année d’'apres, il s'apercut que celte masse était un peu
plus dégagée, mais il ne put encore en deviner la nature.

« Vers la fin de I'été suivant, il vit & no une des défenses el
tout le flanc d’'un monslrueux animal.

« Enfin, la cinquitme année, les glaces ayant fondu plus vile
que de coulumne, cetie masse énorme vint échouer. Le pécheur
en enleva les défenses et les vendit pour une valeur de ecin-
quante rvoubles (le rouble esl une monnaie russe /qui vaul
environ qualre francs, 50 roubles valent done enviren 200
francs).

« On fit en méme temps un dessin grossier de I'animal, et les
lakoutes du voisinagze (habitants d'Takoulsk, conlrée el ville de
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Sibérie) en dépécerent les chairs pour en nourrir leurs chiens,
des bétes féroces vinrent.aussi s’en repailre.

-~ « Mais, deux ans aprés, lorsqu'un naturaliste M. Adams, se
rendit- sur les lieux, I'animal, quoique mulilé, conservait
encore des débris de chair et de peau couverle de erins noirs

ayanl jusqu’d quinze pouces de long (environ quarante centi-

Mammouth.

\
)

mefres) el d’une épaisse laine rougealre si abondante que ce
qui en restait ne put étre transporté que difficilement par dix
hommes.

« On connail encore d’aulres ‘exemples de mammouths con-
servés si bien dans les glaces que les chairs n'élaienl pas cor-
rompues, et que les poils adhéraient a la peau.

« Cetle espece d'éléphant a cependant disparu de la surface
de la lerre, depuis, les dernieres févolulions qui en onl boule-

versé la surface. »
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Quitions maintenant les poles, lears glaces éternelles, les

icebergs, les mammouths les onrs blanes, les Esquimaux, les

Lapons, les Sibériens, leurs rennes et leurs chiens. el reve-
nons aux pies élevés des monlagnes du continent que nous ayons
laissés couverts de neiges élernélles et de glaciers.




CHAPITRE 111

De la montagne & la mer

Souvame, — Usage de la glace. — Boissons glacées glaces, sorpets, sherry

g ybblers. — Conservation de la glace, glaciéres, Mélanges ;w!‘!‘:;_':"“‘“ls;
glace artificielle, — Les avalanches. Les torrents, — Rapides, sauls, cag--
1‘<(|1'r:>_ calaracies. Les lacs, — Les b SSins. \v-l‘\nll\, points de par-
tage, cols, — Rividres et fleuves. — P rtes, goulfres, grolles. Puils arlé-
siens. — Pails.— Les sources. — Eaux: thermales; salines eV minérales. —
Stalacliles el Stalagmites. — Hammam-Meskoutine ou la source maudite. —

Alluvions, dellas. — Iris el Phébus,

GSAGE. DE LA GLACE

Avaul d’accompagner la goulle d'ean dans son vovyage de

refour de la moutague jusqu'd la mer, jelons un coup d'eil sup

ces glagons que l'on pioche i la base du glagier, et que l'on
exploite par galeries, comme si ¢'élail de 1a pierre & batir. Veat-

on en faire des moellons de glace pour édifier une maison ? Non,
on les transporle au bas dela vallée jusqu'd la gare 1a plas voi-
sine pour les exporler au loin dans quelque grande ville.

Car Ia glace se yend pour le froid qu'elle fournit, absolament
comme la houille 'se yend pour/la ehaleur qu'elle produit; et la
vente de la glace donne lien a un commerce imporlant, 'usage
des conserves par la glace, et des boissons glacées s'élant géné-
ralisé depuis quelques années parmi les populalions urbaines.

Par Fexemple de Faccident du glacier desBossons, nous avons

vu, combien la glace préserve les corps organisés de la putrérac-
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tion ; rien d'étonnant done que les navires au long cours embar-
quent des quantiiés considérables de glace pour la conservalion
des yivres [rais.
« Le froid; dit Girardin, est en effef un préservalif efficace
(confre la putréfaction, pendant aussi lIongtemps que les substances
organiques y sont exposées:

« La température de 0° centigrade suffit pour cet objet. C'est

de Ia que provient dans beaucoup de pays I'liabitude de placer la

viande dans 1a neige, d’emballer lo poisson el les chairs dans la
glace; lorsqu’on’ doil les ransporter au loin, de mellre les
malitres alimenlaires dans les caves et autres endroits frais. i
I'époque des chaleurs de 1'616.

« Lorsque les eadavres des hommes et des ‘animaux sont en-
fouis sous la neige, ils s'y conservenl pour ainsi dire indéfini-
ment & I'élat defraicheur. »

On‘a fail dans ces dermers temps Papplicalion pralique de
celle propriélé dela glace pourle transport de viandes d’animaux
tués en Australie, el dansda République‘Argentine, et consom-
mées-a I'élat frais en-Anglelerre el en France. — Le Havre en
regoil beatieoup, principalément du moulon.

A o Morgue de Paris, on-conserve tris longlemps des cadavres
aumoyen d’appareils frigorifiques-<pécianx.

Louis‘Figuier rapporte qu*«en Sibérie, on lue, au commence-
ment de lhiver, les besliaux qui doivent servir a la consomma-
tion de la saison. On les [ail geler, el, en cel état, on peul les
conserver. Un économise, de cetle manieére la nourriture qu'ils
eussent dépensée pendant les mois rigourenx.

«Dans les expéditiens que la marine anglaise’ envoie chaque
anuée ponr-¢hasser les phoques el les morses dans le Grognland
(de V'allemand, griin land ou gruen land, verle conirée) et pécher
la haleine dans le délroil de Davis, chaque navire emporte 3 ou
4 tonneaux de beeufl frais. Au milied de ces pays froids, celte

viande fraiche, placée & bord, sur lés hunes, se conserye indéfis

d'icebergs,

Morseg gur une banquise entourds
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nimenl pendant toule la campagne, el permel aux marins d'af-
fronter les dangers du scorbut (1).

« La conservaiion de la viande par le froid, qui n'élail possible
autrefois que dans les pays seplentrionaux, est devenue possible
anjourd’hui en tous pays, avec les appareils industriels qui livrent
la glace & quelques cenlimes le kilogramme. Rien de plus [acile
maintenanl que d'abaisser avee les appareils frigorifiques, la
tempéralure des viandes au dessous de zéro, el de les conseryer
ainsi tres longlemps, dans des enveloppes non conduclrices de
la chaleur

Rien n'est désagréable an goil, el en méme lemps plusmalsain,
comme de manger de la chair,yviande ou poisson, qui commence a
se décomposer; @ entrer en putréfaction;de-la chairque les gai-
cons de table d’hole qualifient modestement de légérement avan-
cée et dont ils masquentle gont pulride en l'arvosant de vinaigre.

Les restaurateurs elles mailres d’hotel qui se respeclent, ceux
qui sont soucieuxde servir & leur clientele une nourriture loujours
fraiche et saine, font usage d’an meuble spécial pour la conser-
vation de leurs comeslibles, c'esl le bujffet réfrigérant des
Américains.

Cette armoire glacibre est divisée en deux comparliments inlé<
rieurs par un réseryoir méfallique formantune cloison de dix
cenlimelres environ d'épaisseur. Chacun des comparliments esl
fermé par un vanlail. Toules les parois du meuble; le dessus, le
dessous el les deux porles sont formés de deux panneaux, I'un
extérienr en bois, Paulre intérienr en zinc. Les deux (aees sonl
espacées par un intervalle de dix centimeétres que l'on remplil soit
de laine cardée, soit de sciure de bois grossiére, ou de loul autre

maliere non conduclrice de la chaleur, ¢'esl-a-dire ne permeltant

pas a la haleur extérieure de passer dans I'intérieur de U'armoire

el d'en élever la température.

{1) Le scorbut est unamaladie quecontracient souyent les marins obligésde va

gourrir exclusivement de conserves salées.
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Un-remplit 1& réservoir cloison, de fragments de glace. Il est
tacile de comprendre que la présence de cc ; ili
omprendre que la présence de celle glace au miliéu

w , F oA OiMmMmnaniit > o v o (}o -
des denx comparliments fermés abaisse au-dessous de ()° cenli-

o

o P 2T s .
grade T'air qu’ils conltiennent, el que les comestibles qui y sonf

enfermés se.conservent sans altération a celte basse température.

L'expériencea prouvé que Femploi de ce garde-manger réfri-
géranl, est, dans les villes on 1'on peutfacilement se pn%rurer de
la clace, le procédé a la fois le plus simple, le plus efficace et le
moius dispendieux pour conseryer les aliments dans toute leur
fraicheur.

Ia glace est employée en médecine et en chirurgie, soit pour
arrétep-les afflux du sang, soit pour empécher le développement
de certaines maladies inflammaloires, ou de fermentations
pulrides:

BOISSONS GLACEES{ GLACES, SORBETS, SHERRY-GOBBLERS (1).

Les boissons glacées sont employées depuis la plus haute
anliquité. Les'Grees et les Romains recherchaient en 616 le néys
des glaciers qulils imprégnaient des vins sucrés que leur four-
nissaient-les-coleaux méditerranéens.

Ce ne fol guere qu'au seizidme sidcle, sous le régue de
Henri 11l, que les boissons glacées furent connues & Paris. Mais
depuis un demi-siécle, l'usage s’en est répandu dans toute
I'Earope.

Le fameux,limonadier italien Procope fut le premier qui
Inaugura, en 1660, la mode des boissons glacées actuellement

connues de tous les gonrmets.

(1) Le Sherry-Gobbler (litléralement = gobade Xerds) est una boisson améri-
caine composée de-vin de Xerés mélangé & des fragments de glace. Qu hume
ce-mélange au moyen d'un long féta de paille, qni permet de-siroter hygténi-
quement la liqueur,
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Les préparalions rafralchissantes qui ont fait la réputation de
Procope, consislent en sucs de fruits, liqueurs, sirops, limonades
el crémes diverses aromaltisés et congelés. Il ne se donne pas
aujourd’hui une soirée dansanteou méme un simple diner privé,
sans que les glaces el les sorbels ne soient servis.

CONSERVATION DE LA GLACE. — GLACIERES

Pour fournir I'immense quanlilé de glace consommée aujour-
d’hui en tous pays, il a fallu créer des réservoirs capables de
fournir en tout temps de la glace en abondance et & bon marché.
Cette glace qui se prodigue en hiver, mais qui se fail si rare en
é1é, se conserve dans des magasins spéciaux construils avec les
précautions les plus minulieuses. Ces réservoirs s'appellent des
glacidres.

Les premidres glacidres paraissenl avoir él8 construiles vers
{830 aux Etats-Unis du Nord de I'Amérique, dont le climat est
tres froid en hiver, et trds chand ea été. L'industrie de la con-
servalion de la glace a pris naissance sur les bords du lac
Wenham, & une vinglaine de kilométres de Boston.

Une compagnie américaine a édifié suc les bords du lae
Wenham une glacidre d'une capacité giganlesque. (C'esl une
immense tour construite tout en bois, dont la_partie inférieure
ast enfoneée dans le sol el la parlie supérienre garanlie conlre
la_ chaleur par les déblais_provenant de I'excayation.

Tous les remblais sont recouverls de gazon ; ils sont plantés
d'arbres destinés & -ombrager la glaciere, el & éviler ainsi
I'échauffemient qui ne manquerait pas de se produire si touale la
masse élail exposée aux rayons du soleil. Dans le méme bul, la
glacidre est couverle d'une couche lrés épaisse de chaume,
parce que la paille a la propriété de ne se ‘laisser pénélrer ni
par la'chaleur, ni parle froid, & cause /de la mulliplicilé decel-

-
i




95 LA GOUTTE D'EAU DANS LA NATURE

lules 2 air slagnant que renferment ses innombrables (&tus. On
a‘employé lebois pourla construction des murs, parce que celle
maliére est, comme la pailley. mauvaise conductrice de la cha-

leur': de plus ces murs sont doubles et I'on a ménagé enlre enx

un intervalle de 60 cent. environ que l'on a rempli de seiure de
boisléger. Lefond de la glaciere est garni d’une grille qui laisse
éconler les'eaux provenant de la fusion de la glace ; celtle fusion
se produisant (oujours en petile quanlilé, malgré toutes les pré-
cautions. — Dans la saison chaude, on ne pénélre dans la gla-
ciere que lanuil, et par un long corridor fermé au moyen d'une
serie. de porles hermétiquement closes.

Clest.a Pépoque des’ froids les plus | rigeureux que I'on s'ap-
provisionne de glace sur le lac Wenham. alors que l'épaisseur
des glagons alteint de 30 2 40 centimbtres, On les découpe en
parallélépipedes aun moyen d'oulils spéciaux ; puis avee des
croes, on les améne au rivage,-on les charge dans des tombe-
reaux, et on les enlasse péle-meéle dans la glacitre. Avee des
masses de fer, on'les brise de matiered laisser Jo moins de vide
possible ; le lout esténsuile arrosé d'eau pour congeler toule la
masse en un bloe unique de glace.

I'immense bloc de glace ainsi congelé dans la glaciere ne pré-
senle plus a lair qu'une surface trés faible, relalivement i sa
masse, ce qui en réduit considérablement la fusion. — [pe
énorme quantilé de glace est exporlée chaque é1é de Boston,
par chargemenls entiers de navires, soil en Avgleterre, sojt
daus les Anlilles; les Indes et I'Amérique du Sud.

Il-existe, daus cerlaines /contrées, des glacieres nalurelles
souterraines o-la glace s'accumule. Pendant la saison chaude,
la fusion ne s'y produit que trés lentement. et la glace s’y con-
serve jusqu'a la fin de 1'été. ] .

Ces glacieres sont assez rares en France. elles sont {ontes
situées dans le déparlémentdu Doubs aux environs de Besangon,

La plus importante-ést celle de la commuue de Chaux. On cite
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encore une glaciére nalurelle en Hongrie, dans la commune de
Szilitze, dans le Comitat de Torna, sur les bords de la riviere an

meme nom.

MELANGES REFRIGERANTS ; GLACE ART IFICIELLE.

La lempéralure de la glace conservée dans les glacitres n'est
pas suffisamment basse pour congeler les carafes d'eau, les bou-
teilles de champagne, et les préparalions glacées exigées par
le luxe gaslronomique moderne.

L'abaissement de lempérature nécessaire pour ces prépara-
lions est oblenu par les palissiers glaciers; soit-auw-moyen de
mélanges réfrigérants, soil au moyen de machines a fabriquer
laglace arlificielle.

Le mélange réfrigérant le plus simple, le plus économique et
le plus employé, s'oblient enmnélangeant intimement des frag-
menls de glace concassée avee du sel de cuisine. Ce sel est {riss
avide d'eau ; sa présence au confact de la glace en provoque la
fusion d'une maniére frés énergique. On obtient ainsi un froid
de — 15 & — 20° cenligrades. Cet abaissement de tempéralure
est da & ce que la glace, pour se fondre, c'est-A-dire pour se
transformer en eau, exige une nolable quantité de chaleur a
laquelle les physiciens ont donné le nom de ehalewr latente e
[usion de la glace. Elle esl exaclement de 79 calories pour la
fusion d'un kilogramme de glace: Nous nes pourrions; Sans
sortir du cadre de cel ouvrage, donner i nos leeteurs des nolions
plus étenidues sur ce phénomene, dont ils trouveront 'explica-
tion détaillée dans tous les traités de physique.

Un autre mélange vélrigérant doil aussi élre mentionné. Clest
celui_que I'on emploie dans Lappareil dit - glaciére des familles.
Danscetappareil.onobtient des glagons arlificiels ea entourant

Feau & congelér d'un” mélange de nifrafe d'ammoniaque et
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d'eau. Le froid oblenn par ce mélange est encore plus intense
que celui qui résulte du-mélange de sel marin el de glace.

L'air préalablement comprimé et qu'on laisse ensuite échapper

par ui pelil orilice produit un froid trds sensible, surtout lors-
qu'il est humide.-Tout le mondele sait, méme les enfants qui
s emparent du soufflet de 'dlre pour se procurer muluellement
une sensation de fraicheur au visage, en se seringuant de lair,
dans leurs jeux. Et la mourrice qui-souflle sur la cuillerée de
bouillie de son nourrisson, ne sait-elle pas qu'elle la refroidit ?
Enfin le bébé qui, malgré la défense de sa maman. se brale le
doigl en touchant au feu, ne souffle=t-il pas inslinctivement
sur la bralure pour ehercher & en calmerles cuisantes douleurs ?

« C'est sur ce principe, suivant M.. Cazin, qu'on a fondé
récemment en Angleterre un procédé industriel pour fabriquer
de la glace en grand. Une machine & vapeur fail fonclionner la
pompe & air ; et, d’aprds U'inventeur, M. Kirk, on peul produire
une quantité de glace a peu prés-égale a celle du charbon que
l'on consomme.

«wLa délente -de I'air humide‘est une cause de froid qui
amene la, condensation de la”vapeur d'ean qu'il contient, et
méme sa congélation.

«Ilest trés facile de montrer expérimentalement la formation
d'un brouillard par la détente de Vair humide. 1l suffit de metlre
el communicalion deux réservoirs de verre; dont 1'un contient
de T'air saluré de vapeur d'eau, et doni l'autre est vide. Quand
on-ouyre les robinels;-on voil un pelit nuage apparattre dans.Je
premier réservoir, en méme lemps qu'on‘entend le sifflement de
'air qui se précipite dans le réservoir vide. Le brouillard
devient frés visible, lorsqu'on regarde une flamme a travers la
vapeur, elle parait trouble et souvent entourée d'une auréole
irisée.

« Lorsque cerlaines circonslances locales) déterminent en un
point de I'atmosphere une diminution de pression, les coucles
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d’airenvironnantes viennent occuper I'espaceraréfié, el Faugmen-
tation de leur volume esl une véritable délente, Voila une cause
de brouillard, de pluie, et méme de neige, que nous devons
ajouter a celles que nous avons renconirées en éludiant le rayon-
nement et la conveclion (sic) de la chaleur. Il est bien évident
que les mouvements de l'almosphére dids a celte cause pro-
duisent des vents locaux, el qu'ils jouent un rdle trés important
dans les phénoménes météorologiques ».

Nous avons expliqué, a propos de la condensation des
vapeurs atmosphériques par les foréts, que les liquides, pour pas-
ser & I'élat de vapeur, absorbent une guantilé de chaleur qui
porte le nom de chalenr lalenle de vaporisalion.

Nous avons: fréquemment sous les ‘venx des exemples du
refroidissemenl produit par I'évaporation des liquides : L'arro-
sage des rues en €16; les jels d'eau et les chileaux d’ean dans
les villes, abaltenl la poussitre et apporlent une nolable frai-
cheur dans l'atmosphere. Les malades dont on mouille les
tempes avec de Yalcool ou de I'sther ressentent anx endroils
mouillés un froid trés vif qui résulle de 1'évaporalion de ces
liquides.

Poar éviter une trop forte élévation de température du corps,
chez  cerlains ‘animaux, pour leur permelire de supporler plus
facilement la chaleur, la nature les a doués de la faculté de
transpirer en tout temps, ¢'est-a-dire d’émetlre au dehors cer-
tains liquides inférieurs, au fravers des pores de la peau. Celle
[ranspiration est /d'aulant plus abondante que les animaux Se
liveent & un fravail mosculaire plus énergique, et que la tempé-
rature est plus élevée :

Le jeu de I'évenlail a surlout pour bul de faire évaporer la
sueur du visage, et par cela méme de le rafralchir. Quand nous
sortons loul mouwillés. d'un bain froid, nous sentons que nous
sommes reflroidis du cdté du venl, bien que la lempéralure de
I'air soit supérieure a celle de 1'eau donl nous sorlons, parce
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: | ¢ . ' i it dans le pays conquis l'usage el-le nom de I'al-
que le vent aclive lvv;lpnr;mon de I'eau dont notre peau est onl introduit dans le pay I &
caraza. On désigne sous ce nom une sorte de eruche de polerie

recouverte. Nous cherchons, tout en grelottanl, et en bleuissant
sous le froid qui nous saisif; & abriter notre chair de ponle der-
riere quelque anfractiosité de roeher ou quelque creux de buis-
son, pour nous sousfraire & 'aclion*du vent.

Puis, nous nous enveloppons de linge sec pour nous sécher
et supprimer ainsi complatement Févaporation a la surface de
notre corps, et le refroidissement exagéré qui en résulle infail-
liblement,

Les cochers ne nous donnent-ils pas-une preuve de sollicilude
envers leurs cheyaux, en jelant une couvérture sur le dos de ces
animaux, dés qu'ilss’arrétent, le corps couvert d’écume el ruisse-
lant'de sueur? Chacun de nous ne s'empresse-t-il pas.de se cou-
vrir, eLméme de changer de chemise, lorsque la transpiration du
corps est [rop-abondante ? Par ces précautions hygiéniques, ne
cherchons-nous pas a éviter un refroidissement trop brusque de
température, un chaud et froid ? suivant I'expression populaire.

N’entendons-nous pas, pour ainsi'dire 2 chaque insfant, les
phrases suivantes eomme sléréolypées a nos oreilles : Oh! mon
enfant, viens ici, comme {u as Joué !... comme lu as eouru !
comme (uas chaud !'— Mais tues en nage. mon enfant I' Peux-
tu-te. mellre _dans un état pareil ! Mais viens donc, que je
Uessuie. — Ou quelque autre phrase analogue diclée par la
sollicilude des meres qui se font un doux devoir d'étancher de
leurs propres mouchoirs la ranspiration ruisselante sur le
visage de leurs-enfanls?

La tendresse maternelle a profité des lecons de choses que
lui a donmées Fexpérience; et en s opposant, parla suppression,
al'évaporation de la sueur, les mamans cherchent & soustraire
leurs enfants aux refroidissements trop brusques;, el & les défen-
dre contre les bronchites et aufres maladies des organes respi-
ratoirés.qui pourraient en résnller.

Pendant leur longue dominationr sur I'Espagne, les Arabes

grossiere et poreuse deslinée a conserver 'eaun polable constam-

menl fraiche. Dans ous les pays chauds, les alcarazas sonl sus-

pendus & I'ombre, dans l'intérieur des habilalions el soumis a

’ ? LT e . s oy LIS e
I'influence d’'un courant d’air. L’eau [ranspire au {ravers des

pores du vase, et I'évaporalion, aclivée & la surface par le con-
rant d'air, rafrafchit le conlenanl et l¢\conlenu. Toul Se “passe
done, au poinlide voe du refrodissement, comme pour le eorps
humain ; & cetle dillérencé prés, toulelois, que pour la croche,
il 0’y a pas de [luxion de poilrine a craindre.

U-uus le midi de la France, les alcarazas porlent le nom
{amilierde gargouleties. | ‘

Comme machive & glace fondée sur'le pringipe de la chaleur
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lalentle de vaporisation des liquides, nous cilerons l'appareil.
Carré donl Ja description est donnée par tous les bons ouvrages
de physique. Celte machine date d’une vinglaine d'années, el
c’est éncore celle qui donne les meilleurs résullats pratiques el
€conomigues auxquels elle doit-son succds.

Get appareil fonclionne au moyen de la chaleur. Il fournit un
exemple frés remarquable de la conversion directe de la com-
bustion en production de froid. Dans celle machine, la glace esl
produile/par la rapide évaporation de Fammoniaque liquifi¢e
qui'se frausforme en/ gaz ammoniac, suivant I'expérience bien

connue des physiciens anglais Davy et Faraday.

LES AVALANCHES

La glace est emmagasinée sur les haules monlagnes par la
présoyance de la Natuce'dans les glaciers/qui sont de vérilables
glacieres natuvelles; destinges A alimentor les vallées inférienres.

Les nuages jouent I role de porteurs d'eau ; ils prennent
leur charge a la mer, et la transportent jusqu’au haut des mon-
tagnes. La ils se; déchargeut en recouvrant toule la surface du
sol /d'une épaisse couche-de neige.

La neige-grenue, le grésil qui tombe sur les hauts plateaux
n'adhére pas au sol et ne se prend pas de suite en masse ; aussi
le'vent peut-il entratner cefte poussiere de neige.

Si la neige ainsi entrainée renconlre un obstacle tel qu’'une
haie ou un mur, elle s’accumule contre cet obstacle, I'amas
s'¢éleve graduellement par de nouveaux apporls, et finit par former
une véritable dune de neige semblable 8ux dunesde sable que le
vent amoncele sur les rivages de la mer et dont nous parlerons
plus loin.

Si au contraire, la neige rencontre un créux, une ranchée,
comme ¢celles que I'on perce pour le passage des routes ou des
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chemins de fer, elle s'y accumule en masses considérables. Sur

les plateaux éleyés exposés aux neiges, des poteaux plantés le long

des routes indiquent aux voyageurs la ligne qu’ils doivent suivre
pour éviler de s'égarer sur un sol complélement recouvert de
neige.

Quanl aux lrains arrélés par la neige accumulée dans les tran-

Toit & neige pour abriter les trains,

chées, il faut les faire relourner en arriére et allendre que la voie
soil déblayée. ’

Sur Ja ligne de New-York & San-Francisco, aux Elals-Unis de
I'Amérique du Nord, dans les grandes plaines & FOuest de I'Elal
du Nebraska, ot les tourmenles de neige sont fréquentes en hiver,
la Compagnie a fait construire des refuges spéciaux sous lesquels
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les trains {ronvent un abri assuré. Tous les aménagements sont

R R ~ N
préparés elles mesures prises pour que les voyageurs puissent
vivre confortablement daans'les wagons en allendant le dégel, et

ce séjour peut se prolon-

ger pendant plusieurs

semaines conséculives.

Dans les contrées

montagneuses, le vent

pousse la neige dans les

replis naturels du ter-

rain. Celle neige accumulée con-

slitue, comme nous I'avons dit.

des glaciers qui sont évidemment

importants en hiver quen é16,

Des le printemps, en effet, sous I'in-

fluence des ven(s chauds du midi, des

i pluies abondantes fombent sur les nei-
Asalaiile ges accumnlées pendant I'hiver.

Ces pluies chaudes fondent une par-
tie des neiges. Celles-ci se détachent du haut des monlagnes
comme la neige de nos toils glisse au dégel en masse dansla rue

Ces dégels causent-dans Jes monlagnes des désastres donf le
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habitants des plaines peuvent difficilement se faire une idée.

Les neiges se précipitent d’un seul bloe dans la vallée, brisant
et arrachant tout sur leur passage, arbres, rochers, maisons,
tout est englouti, culbuté, déraciné par laviolence du choc de ces
masses neigeuses qui roulent sur des pentes abruples el grossis-
senta mesure qu’elles descendent, en formant la boule de neige.

On donne le nom d’avalanche ou de lavange 4 ce phénomene
bien connu des habitants des régions élevées des monlagnes.

« Une avalanche compacte, dit Berlepsch, yue de prés au prin-
temps, est un horrible spectacle qu'on ne réussirail gudre i
décrire. On chercherail en vain des termes pour représenter ce
chaos, cette complite dissolution, cet ébranlement de la nature,
oul'on croft séntir & la fois les rafales d"nn ouragan, les seconsses
d'un tremblement de terre et les scénes qui accompagnent un
éboulement.

« Letumulte des éléments, I'image de la destruction, le craque-
ment des peiges pressées par la masse en mouvement et lancées
sur la pente, le bruil des arbres brisés, les bonds des rocs traver-
sanl l'air en sifflant, avant d'éclaler en mille fragments sur les
parois des monts; bref un bouleyersement épouvantable dont les
échos des profondeurs de la vallée redoublent la violence : fel
estI'cffet total de ce phénomene, considéré A une pefite distance. »

Les foréts seules penvent s'opposer & la formation des avalan-
ches, et offrir une résistance suffisante pour arréter les neiges
dans leur chute. Aussi administration forestitre exécule-l-elle
tous les ans des travaux importants de reboisement dans les pays
de monlagnes.

Ces reboisements ont aussi pour effet de diminuver, comme
nous l'avons vu, la violence des inondations.

Les monfagnards abattent les arbres dont ils ont besoin, sans
jamaisen l‘(‘[hliilll(‘l‘. Leurs froupeaux-broulant partoul, délraisent
les jeunes plants qui croissent Spontanément. La monlagoe se
dénude donc peu d peu, mais I'homme péril bienlol viclime deson
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imprévoyance, de son
incurie el de son igno-
rance. Malheur & I’habi-
tation que la forét ne
protege plus. Tot outard
lavalanche 1'entrainera
dans les précipices avec
tous ses habilants,

LES TORRENTS

Accumulées au fond
des vallées, les neiges
sonl soumises A une tem-
pérature  relalivement
douce qui les fait fondre,
ainsi que la parlie infé-
rieure des glaciers. La
fusionde loufes ces mas-
ses de glace donne najs-
sance & dinnombrables
pelits filets d’eau qui se
précipilent dans les ra-
vins et forment des cours
d’eau appelés torrents.

Ces ‘eours d’eau sont
toujours plus abondants
en élé qu'en hiver, con-
trairement aux rividres
des plaines, puisqu’en
été la chaleur plus forle
fait fondre de plus gran-

Chute deap au Canads

Avec grand brait et grand {racas

Un torrent tombait des montag il
' : 1 eur suivat ses p

Tout fuyait deyant lui ; Phot

bler les campagues.,
1 faisait trembler los campag

La Foxramne.
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des quanlités de neige et de glace. Ces eaux soul lellement
froides (0° dezré centigrade) qu'il est souvent impossible de
s'en désaltérer, sans éprouver aux denls un saisissement
douloureux.

Ces cours d'eau naissants qui se précipitent dela montagne
sont loin d'étre aussi paisibles que ceux qui circulent an miliea
des plaines; la déclivité du sol, la pente des lits dans lesquels ils
s’écoulent, donnent au contraire & ces cours d'eau une vilesse
considérable, tumultueuse dile torrentielle.

Un torrent est done un cours d'eau que I'on peul souvent tra-
verser 4 pied sec, lorsque les eaux sont basses, mais qui devient
trés dangereux, lorsqu'il est grossi par des orages qui éclatent
dans les haules montagnes.

Les eaux y circulent alors d’'une manidre effrayante; elles se
précipitent dans les vallées avec un fracas épouyantable et avec

une vilesse telle qu'elles entratnent jusqu'a des blocs de rocher~

qu'elles arrachent a leurs rives. Ecamantes et furieuses, elles les

roulent, les entre choquent, les broyent, les trilurent, les concas-
senl en énormes fragments d’abord, el finissent par les réduire
en galets arrondis, puis en graviers, el enfin en sables plus ou

Moins grossiers.

RAPIDES. SAUTS, CASCADES, CATARACT ES

Lorsque les torrents ou les rivieres qu'ils forment tombent
brusquément d'un escarpement de rochers dans le vide d'une
vallée; ils produisent des-chutes (rés pilloresques qu'on appelte
des rapides, des sauls, des cascades el des calaracles suivant
Ja hauteur dont elles tombent, suivant les circonslances qui
leur donnent naissance, suivant celles qui les accompagnent,
suivanl enlin I'aspect qu'elles présenlent.

« Les vraies caseades, dit Tschudi,les cascades permanentes,
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froides (0° dezré centigrade) qu'il est souvent impossible de
s'en désaltérer, sans éprouver aux denls un saisissement
douloureux.

Ces cours d'eau naissants qui se précipitent dela montagne
sont loin d'étre aussi paisibles que ceux qui circulent an miliea
des plaines; la déclivité du sol, la pente des lits dans lesquels ils
s’écoulent, donnent au contraire & ces cours d'eau une vilesse
considérable, tumultueuse dile torrentielle.

Un torrent est done un cours d'eau que I'on peul souvent tra-
verser 4 pied sec, lorsque les eaux sont basses, mais qui devient
trés dangereux, lorsqu'il est grossi par des orages qui éclatent
dans les haules montagnes.

Les eaux y circulent alors d’'une manidre effrayante; elles se
précipitent dans les vallées avec un fracas épouyantable et avec
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¢es speclacles nafurels {ant admirés des tourisfes, sont, quant
aux-formes; anx couleurs et au bruit. de vraies iudividuulilés;
chacune a son caraclére, son fracas particulier, ses décors, ses
masses, ses effets de lumidre, afc.

« L'une, {rds abondante, gronde sourdement dans une cavité
en forme de grotte; une aulre est cachée au plus profond d’une
forél de sapins qui s’ouyre tout a coup ponr laisser voir Je lorrent
se préeipiler en deux-ou frois bras le long des parois d’un large
rocher. Une aufre est complétement suspendue dans les airs :
une corniche en saillie en rejette les eauxloin du rocher; la paroi
est ‘élevée, le ruisseau ne peat {enir ses flots rassemblés: jls se
résolvent en un. ruissean vaporeux de perles étincelantes qui
entrainées au gré des vents semblent avoir peine a atfeindre o
sol, ‘mais qui, bientot apres ce saut formidable, reprenant leor
ancienne forme conlinuent gaiement leur chemin, comme si rien
ne s'était passé,

« De loin ces cascades de poussieére,.fort nombreuses dans les
régions monlagneases, prennent, la nuif surtout, ]'elspecl le plus
fantastique:. e sont_aloprs comme des ombres ossianiques (1);
vélues de blanc. qui, sous foutes sortes de formes volligent
avee de sourds [rémissements Je long des rochers : mais, de jour,
quand les rayons du soleil Tes éclairent sous une direction favo-
rable; -elles ressemblent a des palmes resplendissanies qui

ondoient el se succadent I'une 3 l'autre, sous des ligures toujours
nouvelles. »

La cataracte la plus connue est celle dy Niagara aux Elals-
Unis de FPAwmérique du Nord, par laquelle Ie lac Erié se préci-
pite dans le lac Ontario.

(1) Ossian, était, dit on, un barde écossais qui aurait yécn au troisiéme sidcle,
et laissé des poésies recueillies par Mac-Pherson. Dans ces poésies et ces hal-
lades, il chantait surtout les fées vaporeuses qui hantaient{a nuit Tes landes da
bruyéres de 1'Ecosse. 1| écrivait en langue celtique, langue dont les idiomes
allérés se parlent encore aujourd’hui en Basse-Bretague,

Cataraote du Yari, en Guyane.
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Le Rhin forme aussi une {rés belle cataracle qui porle le nom
le chute de Laufen pres de Shaffouse.

Les formes diverses, les *aspects particuliers que présente
*baque cataracte leur a, presque parfout, fail donner des dési-
znations expressives et significatives. Telles sont la cataracte
ln Guadiana, en Portugal, qu'on appelle le Saut-du- Loup, celle
le Giessback (Suisse) (la riviere qui se verse) ; celle de Staubach
ruisseau de poussidre); celle de Pissevache (dans le Valais),
a cascade du gouffre infernal (prés de 3agneres de Luchon)
lans les montagnes des Pyrénées, elc.

]

LES LACS

Parfois, les torrents renconirent an milieu des montagnes des
allées .?l.u':__vi.-\‘ qui forment de vasles |]n|‘nrv-~sions de lerrain ob
es eaux lorreulielles viennent se reposer, un moment, de leur
*ourse précipitée, o elles viennent dormir, pour ainsi dire et
se décharger du poids des matériaux que dans leur chite folle
slles ont entrainés jusque la.

Elles s'accumulent dans ces immenses bassins en formant des
1appes élendues d’eau dormante qu'on appelle des Zacs. La,
slles se clarifient et les matériaux qu’elles déposent se classent
»ar leurs dimensions mémes.

A l'entrée dulac ce sont d'abord les galets, puis suceessi-

ementle gravier, le sablefin et en dernier lieu I'argile et le limon.

Les eaux ferrugineuses ou calcaires profitent aussi de ces
repos au grand air, pour se débarrasser de ces minéraux qui se
précipilent sur les malériaux déposés et les englobent de ma-
piere & en faire un sédiment arénacé (suivanl I'expression des
géologues). Les lacs les plus importants sont le lac Supérieur,
{le plus grand du globe dont lasuperficie est presque égale & celle
e la France), Michigam, Huron, Erié et Onlario dans les Flafs-
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Unis de 'Amérique du Nord. Les plus
lac Léman ou de Geneve, en Suisse. les |
de Garde, surle versant méridional des Alpes.

LES BASSINS

Leslaes sont done de vérifables bassins de réception et de

Les eaux s'accumulent dans-les valiées ot forment des nappes d'eau dormants qu’on

appelle laca.

décantation dans lesquels viennent se réunir les eaux pluviales
qui lombent sor toule I'éténduc de la ‘cuvetle topographique
dont ils constituent la pactie Ja plus basse.

Je ne puis mieux comparer ces bassins topographiques qu'a

connus en l'lumpe, sont le
acs de Trente, de Come.

DE LA MONTAGNE A LA MER

ces plats oblongs que lout le monde connait et qui sont destinés
a recevoir les gigots sur la {able, et & en recueillir facilement le
jus dans un pelit réservoir ad koc. Le fond de ces sorfesde plats
est disposé d’une maniere spéciale : dans I'un des bouts, on a
creusé le réservoir & jus communiquant avec plusieurs rigoles
aussi creusées dans le plal. Ces rigoles se dirigent en forme de
patte d'oie vers I'anlre bout du plal, et sont de moins en moins
profondes, & mesure qu'elles s'éloignent du réservoir, ce qui
élablit une pente vers celui-ci. Lorsqu'on découpe le gigol, le
jus saignant qui s'en écoule se recueille dans les rigoles, et se
réunil, grace a la pente de celles-ci, dans le réservoir ol il est
facile de le prendre avec une cuiller, sans &tre obligé de pencher
le plat souvent fort lourd.

Le plat enlier représente le bassin géographique, les rigoles les
ravins el les ruisseaux, le réservoir & jus le {ae. Quant an bord
supérieur du plat; il représente la ligne de faite qui limile le
bassin du lac.

VERSANTS, POINTS DE PARTAGE, COLS

Pour bien comprendre la maniére nalurelle dont les eaux plu-
viales se répartissent 4 la surface du sol, observons un voyageur
qui traverse une montagne ou une simple colline.

Il commeénce par gravir l'un des coteaux, (la cole, comme
disent les voiluriers) puis, il arrive an point culminant, avant de
descendré Laulre coté. Ce point culminant s'appelle le goint de
partage des eauz, el les deux coleaux s'appellent les deuz ver-
sants,-parce qu'ils versent-leurs eaux dans deux diréctions dis-
fincles el opposées.

Sur la méme montagne, il yaune infinité de points de partage.
Arrivé au haut de la cdte, si notre vovageur au lieu de descendro

cherche A cheminer exactement enlre lés deux versauls, il
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fouler: cessive i
cra successivement aux pieds tous les points de

rarlage ¢
la montagne, 1 : s

a ligne qu'il aura ainsi suivie sera la ligne de faite
de Ja montagne. :
Cetle ]

jor 1€ | T~ O«

: e ligne de faile'se détache trés nelfement sur I'horizon
orsqu on regarde 1 i caiis

li Juon regarde de loin une chaine de monlagnes. Clest celte
Igne quoi forme la sj e : E s
gue qm forme la silliouette de Ia montagne. Sur une pholo-

gm'pl‘liu elle est représentée par la ligne qui sépare le ciel du
n“hcl du.sul. — Elle est sinueuse, il y a des points saillants
d uulrcﬁs inférieurs. Les poinls saillants sont les pics, lo;s ]‘;m/;:
les-points inférieurs sont les cols ou les ports. Le puy de [i«';xxlc:
v.?t un sommel arrondi, en forme de déme. — ‘Suinl-,l-v.u;
Pied de Port (ancienne capitale de la Navarre) est un (‘hel'—l‘ic-u
de canton des Basses Pyrénées situé au pied ‘

s it du ¢o/ ou du port
¢ i e

( ravoren I« 1¢ X | q PR - £z
i o Iraverse la ligne de faile des Pyrénées pour se
rendre & P: slune. sur -

idre & Pampelune, sur le versant espagnol, de 14 son nom
En comparant les deux versants d’'une montagne aux

colés

deux
5, aux deux pans d'une toiture, chaque colé, chaque pan
rcp.rc;'.\:cnl(: un versant et le faitage représente la ligne de faite
Le qui vient d’étre dit pourle b ' V
s'appliquer au bassin d'un fleuye:
La ligne de

assin d'un lac peat aussi bien

' taite forme la limite supérieure entre deux bassins
contigus. :

RIVIERES ET FLEUVES

Au sortir des lacs, les pelits ruisseaux et les torrents qui s’y
sont réunis, s'éconlent par le trop plein de ces rése :

o : rvoirs et ne
orment plus qu'une seule riviere.
Celle-ci recoit sur son paccours de mouveaux affluents qui

Lf)lll'l‘lbll(ﬂnt a grossir les eaux du cours deau principal. C’est
alost que -suivant le proverbe « les pelils ruisseaux fonf les
grandes rivieres », :
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PERTES, GOUFFRES, GROTTES

Il arrive parfois que les eaux d’un fleuve loin d’augmenter de
volume disparaissent au conlraire, soit brusquement, soil peua
peu, en s'abimant dans les profondeurs de la terre.

Dans le premier cas, le plus frappant aux yeux, on dirail que
ces fleuves plongent sous terre, comme les canards plongent sous
I'eau.

Les endroils o es eaux se perdenl ainsi s'appellenl des
gouffres.

Ce sont de vasles cavités soulterraines formant souvenl une
série de grottes successives disposées en chapelet, au lravers
desquelles les eaux conlinuent & suivre leur cours, en formant
des lacs el des cascades, toul comme au jour, mais sans ren-
contrer en général d’obstacles sérieux, puis elles reparaissent
a la grande lumidre du soleil dans des vallées inférieures.

C’est principalement dans les terrains ealcaires (ces terrains
sont formés de pierres & chaux d'une couleur généralement
blanche) que se trouvent les grorzes les plus remarquables.

On se fail ordinairement une idée assez vague de l'aspect
d'une grotte. On en parle volonliers comme d’une caverne sou-
terrainé ou d'un repaire creusé dans une montagne boisée ol
les brigands, la ceinture garnie de pistolets trouvaient autrefois
un refuge assuré contre la maréchanssée, ou’bien encore sil'on
a lu les contes orientaux des Mille et une nuils, on se figure que

¢'est une cavilé merveilleuse constellée de pierres précieuses,
jetant des feux éblouissants sous I'éclairage féerique d'un ta-
lisman : la lampe de Saladin. Pour pénétrer dans celle caverne
imaginaire, il faut invoquer Ali-Baba, élre revétu de pantalons
flottants, se garnir la (8te d'un turban et prononcer les mots
cabalistiques : Sezame, ouvre-toi |
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la grolle du Mammouth, dans le Keatucky aux Elats-Unis.
« Non loin de la riviere Verte, au pied d'un cotean calcaire,
s'ouvre 4 moilié voilée par des feslons de verdure, une fissure
élroile; c'est 'enlrée de la grotte du Mammouth, la plus vasle
qu'il ait élé donné a I'homme d'explorer jusqu'a ce jour. En
effet, celle enlrée modeste est loin de faire pressenlir les mer-
veilles qu’offrent les trente-cing & quaranle kilomélres de roules
soulerraines déja reconnues dans cel immense et sombre dédale.
« Aprés avoir descendu cinquanle & soixante marches glis-
sanles, on se lrouve daus une galerie haute et large de vingt
melres, et longue d'a peu prés mille métres.

« Elle aboutil & une grande salle, espéce de carrefour duquel
rayonnent un grand nombre de corridors. Le plus large aboulit
& upe salle de prés de cenl mdtres de pourtour dont la voite
s'éldve comme une nef immense, sa forme, ses dimensions el les
élranges stalaelites qui la décorenl lui ont vala le nom d'église
gothique. Les effets de lumidre produits par les torches sur les
stalactites sont vraiment merveilleux el lounte la bizarre fan-
taisie de la seulpture du moyen 4ge se reproduil aux yeux
du voyageur fasciné. Aulels, béniliers, candelabres, chaire,
tuyaux d’orgues, rien n'y manque.

« En sorlanl de I'église, une large avenue d'aspect également
golhique mene & la chambre des revenants, ainsi nommée parce
qu'on y a découverl des momies indiennes, cimelidre d'une
race éleinle, donl les ossements seuls aujourd’hui rappellent
le passage sur la lerre.

« De ce point, on descend plus profondément dans les
enlrailles de la terre au moyen de plusieurs échelles, et I'on
arrive a 'enlrée d'un couloir fort élvoil, plusicurs fois eontournéd
sur lui-méme, et que, pour celle raison on a nommé le labyrinthe.

« Bientotla voite s’abaisse tellement qu'il faut avancer en ram-
pant sur les genoux el surles mains.

« Auw bout de ce défilé s'onvre un large balcon accolé & une
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parol & pic; c’est la chaire dy diable par
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a voute se perd également
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les traces de différents niveaux. [
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« Le grolte des fées, siluée a une des extrémilés de la caverne
se trouve A seize kilomdtres de son ouverlure.' . e
Ne comprend-on pas uminlenanl. ftomblen il est ‘,e::‘s
et simple pour un fleuve, de se .[)I‘éClpllel‘ d{arls (:f:s catp ms
de circuler sans encombre au milieu de: labyrinthes souterra
que la nalure offre a son cours caprncneux.‘ Sk
Le grand Rhone, non loin du lac de Geflé»e ne manque p : l
faire lkrlvne intéressante excursion sonlerraine deﬁ c'e gom.*v.ﬂ .-\\and
d'entrer en France, alors qu’il est encore en bmsst}, il hli {)er
pres da village de Coupy. Les ge",();zrap.h(‘,s peu s‘:»lnusleuxd({c '():c\-_
compagner dans son voyage soulerrain, se contenlenl de cons
tater la perte du Rhone sur leurs a.llas. . . 15
Un autre grand fleave, le Guadiana qui prend n'mssalr'u,(,f-_q
Espagne et [‘n’-n??lrv dans le Porlugal, nous fou.r:;'l‘l Z :llonl:é
I'exemple d'une perte et d'une cascade.'L(% (}.1[1‘.1‘ 'mlu) p}a]ai:).
sous lerre prés d'Al-cazar (nom .arabe qui s.lgmbl;, | Lil " ar.al.t
apres un parcourssouterrain de vingl-deux kl(liom‘; ::;i.una :)“) ;
au jour en un lieu qu'on appelle « les yeux du A.lel SR
conlinuant ensuile son cours, il forme plus aun su unen]",“nou;
a laquelle on donne le nom de Saut du lou;l). colmj l;,s i
Pavons dit. Cetle cascade se trouve en Porlugal, entre
illes de Moura et Mertola. . .
nlll(:quue les eaux d'un fleuve dispar‘aissent 3nsegs}1~blix?let:lt;lll¢:
phénomene a généralement lieu par I'absorplion (;1:3. “,Ulmn;
des masses considérables de sables trés perméf;:an : —
I'eau dont on arrose les pots de terre renfermant des fleurs
‘m'JTl;lb.cst la cas du Rlnn gui se perd dans les fab.les, :du-deisit)rl:
de la ville de Leyde , en-Hollande.- Il n’en arrivait. qn un maig
filet & la mer, avant la canalisation actuelle RO
Ces eaux, accumulées au fond de la masse des sables, conl
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LA GOUTTE D'EAU

DANS LA NATURR

nuent & s’y mouvoir, mais elles y circulent fres lentement, en
formant des nappes lrés élendues d'eau soulerraine.

En-Algerie, un grand nombre de cours d'eau, d'oueds, comme
on les appelle dans le paysyse dirigeant vers les sables du désert,

y disparaissenl lentement en abandonnant la surface du sol.

PUITS ARTESIENS

L'homme s’est-ingénié A relronyer ces eaux souferraines ef a
réussica les faire’ remonter au jour-au’ moyen de puits dils
arlésiens.

Oncles appellé artisiens, parce que c'est dansl'Artois (ancienne
province de France, dont Arras éfait la capilale) que le premier
puils de ce genrea éé foré an xu? sivcle. A Lillers, (Pas-de-
Calais) en 'an 1126.
¢ sont de gros tuyaux
mélalliques que I'on-énfonee verlicalenient dans le terrain. Siles

Voiei en quoi ces puils consistent: ¢

pierres da lercain résistent, on les brise au moyen d'un énorme

oulil qu'on appelleun trépan ; puis on fore en faisant usage de

la sonde. Les tuyaux descendenl ainsi et pénelrent peu & peu
au [ravers- des terrains supérieurs el des sables, jusqu'a la
nappe d'eau,

L'eau de Ia nappe, chargée par en haut de tout le poids du
liquide fourni par le cours d'eau, frouve dans ce luyau un écou-
lement bien plus facile qu'au (ravers des sables. elle lend & se
mellre en équilibre avec le niveau supérieur, et_elle remonle
sponlanément jusquau jour.

Lorsque Je niveau des edux supérieures est le-méme que celui
oit le puils esl foré, la pression naturelle ne peut faire monter
'eau qu'au niveau du sol; on dit alors que la nappe est ascen-
dante. Lorsqu'au conlraire, le-nivean des eaux supéricures est

plus élevé que celui du sol oude puitsest fors, la pression naturelle

Vue de Tuggurt,
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fait jaillir 'eau au-dessus du sol, on dit alors que la nappe est

jaillissante.

Les puils arlésiens élaient connus de temps immémorial des
Arabes el des Chinois. Les procédés de forage seuls different
encore aujourd’hui. Ainsi tandis qu'en Europe les appareils de
sondage sont inlroduits dans les entrailles de la terre au moyen
de tiges rigides en fer, les appareils analogues sont descendus
par les Chinois au moyen de cordages flexibles.

Les Arabes foncent leurs puils artésiens d’'une manitre plus
primitive encore : ils plongent eux-mémes sous l'eau, armés d'un
pic et d'un couffin, (sorte de panier trés répandu sur le litloral
de la Méditerranée). Le mélier de plongeur arabe (R'lass) est
des plus dangereux. Ces plongéurs succombent [ous (rés jeunes
a la phtisie. '

Le plus grand bienfait que la France ait apporté aux popula-
tions arabes du Sahara algérien est sans contredit le puils
artésien creusé par les procédés européens.

M. le général Desvaux, MM, Ch. Laurent et Jus ont les pre-
miers, fait pénétrer la sonde frangaise dans les sables du Sahara
oriental de Biskra & Tuggurt. Leurs travaux donnent aujourd’hui
la vie & d'innombrables oasis; ils assurent la circulation el le
commerce dans des contrées od réegnaient auparavant la soif et'la
sblitude, et les puits qu'ils ont forés sont aulant de jalons qu'ils
ont plantés pourle tracé du futur chemin de fer de T'Ouved-R'irh.
Ce chemin de fer, dit de pénétration, doil traverser le Sahara de
la province de Conslantine ; il partira de Biskra pour allér jusqua
Ouargla; en passant par Tuggurt.

Des travaux de sondage sont aussi poursutvis en ce moment
avee activité dans le sud de la province d’Alger.

Dans le cercle de Dielfa, ces travaux ont amené la découverte
d'une nappe abondante.

Dans le cercle de Bousadda, an puits foré & Daiel-el-Beloum
a renconlré une couche aquifére puissanle & 32 melres de pro-
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deur; ¢'est-A-dire-au_tiers de Ia profondeur des puits de Tuggurt
commie nous le verrons plus loin.

A Bogharet & Laghonat, plusieurs sondages en cours d’exéeu-
lion au moment ol nous écrivons ces lignes, acerottront bientat
la richesse agricole de 1a région des Daia.

Bes 1860, 'un des pionniers de I'indusirie moderne, M. Ch.
Laurent assisfaitd Mégarin on Meggarine, dans I'0Oued R'irh, aq
désensablement par des R'lass du puits. du marabout Si-el-
Mennouar. La description qu'il en donne‘dans ses mémoires est
presque une pholographie. La voiei -

« Prés de T'ouyerlure du puits se trouve un feq assez vif on les
plongeurs, la plupart phtisiques etabrutis parl'abus du kif (espece
de chanvre indien qu'ils fument) se chauffent forlement, et avec
le plus grand soin, tout le corps, avant.d’entreprendre lear des-

cenle. Leurs cheveux sont rasés, et leurs oreilles seules sont
bouchées avec du coton imprégné de graisse de chayre.

« Ainsi chauofléet préparé, lhomme dont le tour de faire ie
plongeon esl arrivé descend dans le puits, et entre dans l'ean
jusqu'au_dessus.des épaules. Assujelli dans cette posilion au
moyen des pieds qu'il fixe aux boisages, il fait ses ablafions.
quelques pridres, puis tousse, crache, éternue, se mouche, améne
sa bonehe au mivean de 'eau, fail une série d’aspirations ef
d’expirations assez bruyantes, et enfin, tous ces préparalifs (er-
minés (ils durent au moins devant les étrangers une dizaine de
minules), il saisit la corde et se laisse glisser.

« Arrivé an fond, & Iaide des mains, ou platdt d’une main,
il remplit le panier qui I'y a précédé. Llopération faite, il res-
saisil sa corde des deux mains et remonle.

« Quelquefois il arrive que le plongeur est suffoqué, soit avant
d'arriver au fond, soit pendant son (ravail, soit pendant qu'il
accomplil sen ascension pour reyenir au jour! Un da'ses cama-
rades qui, tout le temps que dure T'opération, tient attentivement
la corde servant de direction et de signal a sa sortie de I'eau,
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averli, par quelques mouvements ou secousses imprimés 2 la
corde, du danger que court le patient, se précipile A son secours,
landis qu'un autre le remplace & son posie d’observation, qu'il
quille aussi & un nouveau signal pour aller au secours de ses
deux confréres, ainsi que je I'ai vu. Trois plongeurs se trouvaient
donc ensemble : deux ayant réclamé du secours dans ce puils de
dimensions si resireintes (0%,80 de diamdire). Celle grappe
humaine est revenue 4 la surface, le premier descendu en dessus
el le dernier en dessous.

« Le premier mouvement de ceax qui ont été sr-«rmx.rus est
d'embrasser le sommel de la téle de leur sauveur, en signe de
reconnaissance. Il est & remarquer que cenx qui plongent an
secours de leur confrére le font instantanément, sans se préoc-
cuper des préparatifs si minulieux pratiqués par le premier
descendu. :

« Chaque plongeur doit &lre a jeun, et cette observation esl
rigoureuse, sous peine de grands nlungvrs. >

Dans le Sahara, 'eau est une question de vie ou de m.jr( pour
les oasis, out'on cultive d'innombrables palmiers-dattiers (Pleniv
dactylifera). Cet arbre curieux autant par sa formie que par sa
maniere de végéter, se développe par le centre, comme les choux,
contrairement aux arbres dicotylédones de nos eonirées qui se
développent par leurs bourgeons laléraux. Il en résulle gae lés
palmiers ont la forme d’un bouquet ou plutdt d'un plumeau, plus
large en haut gu'en bas ; tandis que le tronc de nos arbres est
plus large & la base qu’'au sommet. : . . ’

Le palmier, disent les Arabes, doit avair le pied dans 'eau, s;
la t8le daps le feu. Mais il ne produit des régimes de daltes qua
la condition de ne pas recevoir d'eau de pluiean mmm‘?nt de Ia
floraison ; la pluie fait couler les flenrs comme elle fail couler
celles des arbres fruitiers de nos climats, ¢'est-i-dire que la fleur
se flétrit sans produire de fruil. (On sait qu'on appelle régime
uaa assemblage de frails réunis en grosSes grappes).

9
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La dalte est considérée en Europe, comme un fruit exofique
assez..élrange, {rés gotlé a cause de sa saveur sucrée. Pour
I'Arabe, la datte, surlout I'esptce commune, est une nodrritore
mndispensable pour lii et'ses dromadaires. Sans ce fruit tres
nourrissant, il lui serail impossible de traverser en caravanes le
grand désert.

On comprend done (out Vintérat que les habilants du Sahara
altachentaux sources jaillissanfes que nous avons créées au sud
de nos possessions algériennes.

M. Ch. Laurent raconte i ce sujet I'impression produile surles
indigénes par le forage A Sidi-Rached, au nord de Meggarine
d'un puits dont le_débit est de 1300 litres d’ean par minufe :

« Aussitol que les cris de nos hommes eurent annoncé que
'eau venait de jaillir, les indigines aceoururent en foule, se pré-
cipilant sur cetle rivitre bénie, arcachée aux mystérienses pro-
fondeurs dela terre. Les meres y baignaient leurs enfants Le
vieux cheick de Sidi-Rached, i la vue de cefle onde qui rend
la.yie & sa famille, & I'oasis de ses peres, ne peut matfriser son
émolion, e, tombant & genoux, les yeux remplis de larmes, il
éléve ses mains fremblantes vers le ciel, remerciant Dien et les
Francais.»

Tous les sondages exécutés dans I'Oued R'irh ont fail recon-
naitre l'exislence d'un immense cours d’eau souterrain dont
la profondeur au-dessous du sol varie de 80 & 120 m. (1). Les
eaux amenent au jour des germes de mollusques, de crustacés et
de poissons qui ne fardent pas a se développer et a peupler les
eaux: artésiennes, aussitof qu'elles arrivent au jour.

Dix-huit auws aprés Pexploration de M. Ch. Laurent, une pre-
miere sociélé francaise s'est fondée en 1878 sous le nom de
Compagnie de 1'0ued-R’irh, pour exploiler le datlier. Elle a
creusé les premiers puils arlésiens das a l'initiative privée,

(17 Glestidonc aved raison qu'on dit de Ja région de 'Biskra que c'est une petite
Egypte avee fn Nil sonterrain.
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Sous nos elimals, la eréation d'une source arlésienne ne pro-
duit pas sur les populations un effel aussi saisissazn: Gue sur les
habitants des lerres brillantes du Sahara, el ¢'est & peine si les
Parisiens savent qu'il existe dans leur capitale des puils ariésiens
forl i‘unlul‘qlml»lm. Le plns ancien ef le plu\ connu est le [’“ii" de

Grenelle. qui jaillit & 33 melres au-dessus du sol, sa nrofonteur

)

est de 547 melres, son débil maximum est de 3400 litves par

aant »
——— et ey

! SRR Y
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Le puits artésion de Grenelle.

minule. La lempérature de I'eau est de 27° /2 cenligrades. [l'a
é16 inauguréen 1841,

Vers 1855, un autre puils plus imporfant (il a 05,50 de dia-
méltre) fut foré sur les haanteurs de Passy. Sa profondeur est de
591 melres. Les eaux qui en proviennent sonf & peu prés exclu-
sivement employées a l'alimentation des lacs arlificiels qui ont
été crensés au Bois de Boulogoe pour Vornementation de. la
promenade favorile des Parisiens.

Enfin, en 1888, on a lerminé sar la place Héberl, & la
Villette, un puils arlésien dont les travaux ont duré 22 aus.
Sa profondeur est de 719 melres. lLa lempérature de l'eau

jaillissante est celle des bains chaads 84°/5 cenligrades exacte-
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ment. son diamelre estde 1 m. 06. A I'époque ou nous éerivons
ees Tignes, ce puits.est trop récent pour quon ait encore eu le
temps de faire des observalions exactes sur son énorme débil,
qu'on peut, dés i présent, comparer 4 celuil d’une riviére.

Le puilsde la place Hébert n'est cependant pasle plus profond
quion-ait foré ; nous en connaissons plusieurs qui le dépassent
en profondeur : le puils de la marine; a Rochefort qui a 825 me-
tres et donl la {empérature est de 42 degrés centigrades ; celui
de Buda-Pesth, la capilale de la Hoogrie, achevé en 1886 el dont
la profondeur est de 970 melres.

Celui de Mersbourg, en Saxe, qui a 1656 meétres de profon-
deur.

Enfin, le puits arlésien de Homwood, en Pensylvauie, qui a
plus de 2000 melres de profoadeuar; Le peuple américain nous
denne par ce remarquable exemple.une preuve de la hardiesse
caraclérishique de ses eréalions indusirielles.

Pros de Paris, la yille de Saint-Denis possede un grand nombre

de ‘puils artésiens foupmssant Ueau & des établissements indus-

friels. Mais on a remarqué qu'a force d’enfoncer des tubes dans
les terrains aquiferes; on diminuait la pression de la nappe sou-
lerraine; de sorte que l'eau des anciens lmilsurle".\'i«':n.\' fie s élove

plus aussi haut que primilivement dans les tubes.

PUITS

II'y & des nappes soulérraines qui ne sont niascendantes, ni
jaillissantes, on pourrail lesappeler des nappes d’ean dormantfe,
car leur mouvement latéral est insensible et leur niveau varie
peu. 1l s’éléve en hiver el s'abaisse en été.

Ces nappes existent toujours a la hase des plateaux formés par
des terrains perméables sédimentaires.

On sait qu'on désigne sous'le nom de plaleanz de vastes élen-
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dues de terrains plats, silués & une cerlaine hauleur an-dessus
du niveau des vallées voisines.

Celles-ci, lorsqu'elles sont larges, portent le nom de plaines
basses, ou simplement de plaines.

Les plateaux ne sont gudre parcourus que par des cours d'ean
a régime inlermillent, qui évacuent simplement le trop plein des
eaux pluviales. Ces sortes de fossés naturels ou artificiels s'appel-
lent des riis.

Observons la manidre dont se répartissent les eaux ploviales
qui tombent sur les plateaux : une partie de I'eau s’écoule dans
les vallées par les ros; une aulre parlie est absorbée parla végé-
tation ; une troisitme partie est évaporée par le soleil et le venl,
ces deux maitres a l'influence desquels la goutle d’eau peut bien
difficilement se soustraire. La parlie évaporée retourne dans
I'atmosphére.

Une dernidre partie, enfin, s'infilire dans le sol, comme I'ean
d'arrosage du potde flearsdont nons avons parlé précédemment;
c'est celle eau d'infiltration qui va lormer la nappe d'ean dor-
mante 2 la base du terrain perméable supporlant le plalean.

Comme exemples, cifons aux environs de Paris les plaleanx
fertiles de la Brie et de la Beauece, qu'on appelait autrefois les
greniers de Paris;. & cause de la grande quantilé de blé qa'ils
produisent; les plaines stériles et crayeuses de la Champague; a
la porte de Paris, la plaine Saint-Denis.En Algérie, les hauls pla-
teaux de la province d’Oran qui produisent spontanément une
plante-industrielle : FAlfa ou la Sparte (macrockioa tepacissuna
ou lygeum spartum), avec laquelle on fabrigue des cordes, des
conffins, des naltes, des sparleries, du papier, €lc. |

Des les temps les plus reculés, les habilanls des plateaux,
privés des bienfails des cours d'ean, onl recherché, dans les
entrailles de la terre, 'eau polable nécessaire a leur exislence.

lls ont pour eela creusé des puits, c'esl-ii=dire des excavations
plus ou moins profondes; qui alfeignent la wappe d'eau souler-
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raine. Suivant-la profoudeur ony descend pour puiser I'eau, on
bien onl'én extrailbpirun procédé mécanique quelconque.

La| Bible rapporleque c’est au bord d'un puifs que Rebecca
fit, plus de deux mille aws avanl I'ere chrétienne, la rencontre
d'Eliézer, le ¢hamelier d'Abraham, chargé de la demander en
mariage pour Isaac.

Nous avons vu plus haul que le/niveau de ces nappes souler-
rainesyarie avec les saisons. Le maximum de hauleur se conslate
génlralement vers la fin d'avril el le minimum vers la fin d'oc-
tobre. Ce qui est facile & comprendre,

En hiver, en effet, les eaux de pluie et de neige sont trés abon-
dantes, et la végétation el I'évaporation presque nulles; I'ean
d'infiltration pénetre donc d’autant ‘plus abondamment. daus le
sol.-DPansle réservoir souferrain bien alimenté, 1'eau s'aecumule
el le nivean de la nappe s’éleve.

En é1&, aun contraire, I'évaporation est considérable el la végé-
ldtion absorbe ame graude parlie de$ eanx pluviales. En sorle
qu’il néwxeste pour ainsi dire plus d'eau, ni & écouler, mi & infil-
Irers Plus d’infilfration, donc plus d'alimentation do réservoir.

Le nivean baisse alors daps le réservoir soulerrain, parce que,
d'une parl il n'est pas alimenté, et que d’aulre part, il'n'est pas
complelement étanche. 1l laisse filtrer peu & peu une partie de seés
eaux par la base du plaleau; comme un vieux tonneau dont on
néglige de faire le pelit plein, et qui laisse fuir pen & peu le
liquide gu’il conlient, par linterslice de ses douves inférieures.

Les fuiles du réservoir, on les rencontre dans les  enfonce-
menis de la vallée, an pied du coteaw; cachées au milien des

peupliers, des saules et des grandes herbes aquatiques donl elles

sutreliennent la vie.

Ces [uiles coastiluent Yes sources.
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LES SOURCES

Les sources sont les poinls de la vallée ot les infiltrations de.
eaux pluviales do plaleau viennent émerger au jour el sourdre,

suivanl. I'expression consacrée, aprés avoir séjourné et voyagé

pendanl un temps plus ou moins long & travers les terrains dans
lesquels elles se sont infilirées.

Par ce long séjour, par ce lent voyage soulerrain, les eaux se
sont mises en équilibre de température avec le sol. Or, cette
température est constante, elle est d'environ 11° centigrades.
De la vient que les eaux de sources paraissenl chaudes, lorsque
la température de l'air esl au-dessous de 11°, el froides lorsque
la lempérature de I'air est supérieure & 11°.

Nous avons vu ce qui se passe sur les haules montagnes : la
ueige tombe, les glaciers se forment, s'accumulent, puis, de la
base de ces réseryoirs solides, s'écoulent, en fondant, des eaux qui
donnent naissance aux cours d'eau.

Clest & peu prés la méme chose qui se passe dauns l'inlérieur
du sol, daus les pays de coteaux, & celte différence prés que dans
le premier cas ¢'estle froid qui empéche U'eau de s’écouler trop
vite, landis que dans le second cas, c'est le terrain lui-méme qui
forme obstacle @ un écoulement trop rapide de l'eau.

Ainsi, sur un plateau,Ja pluie et la neige tombent, I'eau s"infiltre
dans le sous-sol ot elle s'acenmule, elle forme une nappe sou-
{errainie, le niveau s'en éldve; puis, sous la pression, 'eau se fait
jour & fravers les terrains, jusque dans les basses vallées o elle
émerge sous forme de sources el donne naissance a des ruisseaux
ou & des riviéres.

On voil donc gue les riyvieres peuvent aussi bien nailre an pied
des hauts glaciecs que dans le(fond des vallées beaucoup plus
busses.
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Dans certains pays de collines, on rencontre des sources pro-
venant exclusivement d’eanx pluviales qui sont tellement abon- Les voyageurs, avons-nous dit & propos des veuls, rappocieul
dantes qu'elles font lourner des roues de moulins i quelques des échantillons des objets qu'ils ont renconirés sur ieurs par-
melres do poinl our elles émergent du sol. cours. Comme voyageuse a l'intérieur de la lerre, I'eau ne

La Seine, Ja Sorgue qui prend naissance a la fonlaine de Vau- manque pas d'en faire aulant, elle dissout cerfains sels sur son
cluse et une foule d'aulres rividres naissent ainsi bien loin des passage, se charge de gaz et s'échauffe méme au conlacl des

LA RN AN roches qu’elle rencontre dans les profondeurs de I'écorce
" lerrestre.
Ensuile, elle jaillit au jour, en bouillonnant, & une {empéra=
ture quelquefois supérieure & celle de I'eau bouillante.
Les eaux qui émergent chaudes sont appelées thermales du

mot grec thermos qui signifie chaleur. Les eaux qui conliennent

des sels minéraux en dissolution sont appelées minérales ou
salines. Certaines-sources sont-a-la-fois thermalesy salines et
punérales.

La températlure de ces eaux est d’aulant plus élevée qu'elles
ont pénélré plus avant dans Ja lerre, comme nous I'ayons dit

pour les sources arlésiennes arlificielles. Cel aceroissemenl de
température est un argument sur lequel les savanis s'appuient
pour prouver qu'il exisle des malibres en fusion sous I'écorce
terrestre refroidie et solidifiée. Suivant eux nous vivons sur
'écorce d'une fournaise cenlrale.
g S L Dé tout “temps, les propriétés médicales des eaux ther-

T T T e P ! y males onl élé reconnues par les malades qui y allaient cher-
glaciers,et n'ont d’aulre origine que les sources qu'entretiennent

lesnappes d’eau soul cher leur guérison ou tout au moins un soulagement & leurs
€ S vt > 3 " |
PI eau soulerraines alimentées par infiltration des eaux

maux.

pluvialeset des neiges hivernalestombées surle platean supérieur,

Le§ slations balnéaires €'appelaient sous les Romains, des
Thermes, nom ‘emprunté au geec, qui s'uppliquait anssi aux
EAUX THERMALES, SALINES ET MINERALES simples bains d'eau chaufiée artificiellement. On se plongeail
alors dans de grands réservoirs appelés piscines.
Toutes les sources donl nous venons de parler sont froides et La plupari des slations balnéaires des villes d'esd, Gaaunp DI
légerement chargées de sels, mais il exisle dans la nalure des les appelle aujourd’hui;-porient des uoms sig raificatifs tirés dela
sources d'eaux chaudes et fortement salines. nature des eaux.

Amst d’Aix (du lalin aqua, eaux), on a fait les noms d’Aix-
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la-Chapelle, Aix-les-Bains, Aix-en-Provence, ete. — Du vienx
mot frangais Aigues-(eau), on a fail : Aigue-Morle, Aigues-
Vives, Aigue-Belle, Aigne-Perse Chaudes-Aigues, Peypin-
d’Aigues, ete.

Nous ¢ilerons encore : les Eaux-Bonnes, les Eaux-Chandes,
dans les Basses-Pyrénées, Eau-Bonne prés de Paris et aussi :
I’nnlaine-l'l?ﬁvéqm_-, Fontaine-Frangaise, Mortefonlaine, Fontaine-
Fourche; Fonlaine-Riante, Fontains. Fontenelle, La Chaude-

Les thermes de Julien, a Paris,

fonds, Fontainebleau (fontaine belle eau), Chateaubleau (chitean
belle eau), Chaufontaine, prés de Lunéyille, ete.

Enfin, il.y-a une foule de noms significatifs donnés adx villes
balnéaires : En France, Bains (Dle-et-Vilaine), Bains (Vosges),

Enghien-les-Bains (Seine-et-Oise), Amélie-les-Bains (Pyrénées-

Orientales), efc.

En Angleterre : le mot Bath (bains) est accolé a plusieurs
loculités qui posstdent des eaux thermales,

En Allemagne, ‘c'est le mot Baden (baias), qui est employé;
exemples : Baden-Baden, Wiesbaden, Badenweiller, ete.

s

reyser en

lande
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En Algérie, on donne le nom de Hammam (bains) a un grand
pnombre de localités dont quelques-unes possédent des eaux
thermales (rés renommées.

Les minéraux dissous par les eaux thermales présenient une
trés grande variélé ; ce sont, la silice, le calcaire, le sel marin,
les alealis, la soude, la magnésie, liode, Facide earbonique,
I'hydrogéne sulfuré, le fer, 'arsenic, elc. D’ou les noms suivanls
que nous donnons aux sources : siliceuses, calcaires, salines,
alcalines, sodiques, magnésiennes, iodées, acidules ou car-
boniques, sulfureuses, ferrugineases, arséniecales, efc.

1l faudrait un volame pour conlenir la nomenclature seule des
noms des sources thermales connues. Nous ne parlerons ici que
des plus remarquables.

Citons en-premier lieu les céldbres sources siliceuses d'Islande,
lss Geysers, dont la température alleint cent vingt-six degrés
centierades. Ces eaux jaillissent nalurellement, comme des eaux
arlésiennes, & une hauteur de quarante malres, mais elles ne
jaillissent que d'une maniére intermitlente.

Les caux caleaires sont de beaucoup les plus nombreuses dans
la nature. Elles sont incrustantes, ¢'est-i-dire qu'elles recouvrent
I'une couche calcaire les ohjets sur lesquels elles se déposent.
Nous trouvons des dépdls calcaires de diverses natures au fond
de nos earafes et de nos bouilloires ménageres.

Les uns sont produifs par les eaux diles sélénileuses, c'est-A-
dire contenant du sulfate de chaux (du plaire) comme celles des
puits de Paris. Le dépdt est alors provoqué par I'élévation de la
tetapérature, ear ceux de nos leclears quiont Studié la chimie
savent que leisulfate de chaux jouit dela remarquable propriélé
d'élre plus soluble A froid qu'a chaud.

D’autres fois, le dépot est formé par du carbonale de chaux
devenu insoluble par la réduction du bicarbonate de chaux
contenu dans 1'ean, transformé en prolocarbonale, par suite de
la disparition de l'acide carboniguesau coulact de l'air.
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Enfin I'évaporation de 1'ean par la chaleur produit aussi des
dépots que le liquide abandonne en s'évaporant.

Onpent facilement juger du degré de purelé d’une ean Limpide,
en laissant simplement sécher lentement une goulte de celte eau
sur la partie concave d'un yerre de montre. Par I'évaporation, il
se forme surle-verre une tache blanche d’aufant plus prononcée
que I'eau contient une plus forte proportion de sels. — En
exapunanticette tache au microscope on dislingue parfailement
des petits cristatx de Ja malibre saline déposée, et la forme de

ees cristaux enindique souvent la nafure.
STALACTITES ET STAFAGMITES

Lesstalactites et les stalagmites soulk produites par des dépGls
calcaires abandonués, comme nous 'avons vu, par P'eau qui
tombe contte i goulte de la voute des grotles naturellas,

La forme de ces dépots est celle deg goulles d’eau que nous
voyons en hiver.sé congeler, lorsquielles tombent lentement,
peu a'pen, de nos {oits. Ce sont des glagons larges prés de la
torlure qui se terminent, vers le'bas, par une partie effilée 3
laquelle-adhérent des goulles d’ean congelée.

Une bougie dont la stéarine coule trop abondamment an
dehors, forme une.sorle de stalaclite : an pied du hougeoir s"étale
un pelit amas de sléarine figée, c'est une stalagmite.

Regardez sous la voale d’un pont en mag¢onnerie, d’un viadae,
d’nn aquedue, d'un tunnel ou sous une simple voule de cave,
yous Jy.verrez souvenl suspendues de pelites staiaetites en
miniature, formées par la chaux du mortier dissoule par les
eaux dinfiltrations supérieures ef déposées en pendenlifs sus-
pendus & Pintrados de ces voiles. L'excds des eaux caleaires
tombe-t-il & terre, regardez, vous y verrez un pelil amas corres-
pondant déposé en forme de goulte de suif fAgée, c'est une
stalagmite.
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Dans les grolles naturelles, avec le temps, les stalactiles
prennent souvent des proporlions gigantesques. En rejoignant la
stalagmile correspondante elles finissent par former de veri-
tables colonnes cristallines de spatk calcaire, de forme un pen
irréguliére, mais d'un fort bel effet. Ces colonnes semblent sup-

s el slalagmites,
Les stalactites sont attachées & Ia voiite et les stalagmites reposent sur e sol,

porter la votte qui leur a liveé passage el pour ainsi dire donné
naissance. Ce sont comme de nouvelles couches qui supportent
les vieilles couches minérales el leur prétent 'appui dont elles
ont besoin dans leur vieillesse pour ne pas encombrer la groile
de leurs débris tombant en décrépitude.

HAMMAM-MESKOUTINE OU LA SOURCE MAUDITE

Les sources calcaires sont froides pour la plupart comme la
Source cristallisante ou péfrifiante de Saint-Allyre, & Clermont-
Ferrand (Pay-de-Dome). Il en existe cependant dont la tempéra-
ture est trds élevée. Telles sont les célébres sources d' Hammam-
Meskoutine, prés de Guelma (province de Conslanline, ;\!gériv}.
Leur température est de qualre-vingt-quinze degrés cenligrades
etles cufs qu'on y plongey durcissent rapidement. Ces eaux ont

la réputation de guérir un grand nombre de maladies.
10
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Le calcaire que les eaux déposent au jour est d'un blane

éclatant ; il éléye peu & peu orifice de la source qui Papporte, il

forme autour de cet orifice un petit monlicule, un pelit cratbre
en miniature, un véritable cone d'émergence.

Lamulliplicité de ces cones, les formes bizarres qu'ilsaffectent,
lenr disposition élrange, le-nnage de vapeurs abondantes qui
s'éldve au-dessus 'de l'ensemble des sources, la blancheur
éblouissante des dépots, les cascades que forment les eaux en
ébullition, la Jumiere intense du soleil d’Afrique éclairant ce
chaos étrange, tout cela réuni, prodait sur le spectateur un effet
a la fois saisissant, original et pittoresque.

Rien d’élonnant, done, que les Arabes, superstitieux comme
tous les peuples primiltifs, aient été frappés du spectacle extraor-
dinaire offert a leurs yeux émerveillés. Aussi les sonrees d'Ham-
mam-Meskoutine onl-elles fourni & leur esprit oriental, amalenr
du surnaturel, ample maliére apx légendes fantasliques.

Ecoutez plutotla légende des sources maudites ou des noces
de prerre que nous ayons recueillicsor les lieux mémes :

« Ali'el Ourida élaient deux enfants nés dans le méme douar.,
Trois.anoissons avaient & peine séparé leur naissance.

« Ali-6lait & quinze aus; le plus beau cavalier de sa tribu. Nul,
mieux que lui ne-domplail un cheval fougueux; il exeéllait a
lancer un frait & la course, & frapper de mort I'hyéne ou la pan-
thére; et ce courage si brillant n'effagail en rien aucune des
graces naives de la jeunesse.

« Ourida (Rose), était belle comme la flear dont elle portait le
nom, fraiche eomme la rosée dumalin, ses pieds élaient légers
comme les pieds de la gazelle; ses' mains -éfaient dounees et
blanches comme le lait ; ses yeux noirs étincelaient comme une
étoile au sein des nuifs.

« Elle se voyait enfourée des hommages des jeunes cavaliers
qui exéeulaient en son honnenr les faglasia les plos brillantes.

« Cependant; pour Ali, nulle fille n’égalait en beauté Ourida, el
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de son ¢oté, Ouarida se disail lout bas que nul homme n’élail
comparable a Ali. Celui-ci élait tremblant comme une lige
d’asphodele (plante sauvage trés abondante en Algérie), lnrsqu;il
se frouvail en présence d’Ourida.

« Brahim, le pére d’Ali, étail riche et possédail d'immenses
troupeaux qui couvraient les rives du Chedakra lorsqu’ils venaient
le soir s’y désaltérer, avant de rentrer dans I'enceinte du douar.
Ces tentes, ces beeufs, ces esclaves, toules ces richesses de
Brahim étaient bien failes pour fenter la cupidilé de Fatma, la
mere d'Ourida.

« Elle résolut d'unir sa fille au bel Ali par les liens du mariage
el bientdl, grice aux intrigues qu’elle ourdit pour circonvenir
Brahim, le mariage d’Ali et d'Ourida fot publiquement annoncé
el le cadi aulorisa Vaccomplissement de celle anion.

« Les préparalifs de la noce se font avec éeclat. En présence
de ce couple charmanl,les jeunes hommes el leés jeunes fermmes
trouvent des paroles d'admiration, Le jour est fixé; de loutes
parts arrivent des cavaliers reyétus de leurs plas beaux coslumes ;
des lenles hospilalieres aux couleurs éclatantes s'élevent au loin
dans la plaine par les soins des esclaves de Brahim ; de grands
feux, allumés ga et la, préparvent d'incessanls feslins; le Kous-
kousou (mets national arabe) bouillonne danos les vases immenseés
les beeufs el les moulons rolissent lout entiers sur la braise. Les
jeunes gens marienl leurs chansons aux bruils de la fanlasia; le
hennissement des chevaux, les cris de la foule se mélent aux sons
aigus du thoul et de la derbouka.

« Silencel voici le corlége! Voyez la fian¢ée, comuie elle esl
belle et comme elle éclipse cet essaim de jeunes filles qui se
pressent aulour d’'elle, toules parées de lears plus beaux pendants
d'oreilles et de leurs colliers de girofle parsemés d'ambre el de
corail. Enlendez-vous ces cris joyeux, ces chants de {2le. Jamais
le ciel ne fut plus par, jamais' les rayons du soleil ne dordrent
d'un plus vif éclat Ja cime des bois et le gazon des plaines.
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« Mais loul-a-coup, le ciel s'obseurcit, I'éclair sillonne et Adé-
chire lanue; le tonnerre gronde avec fracas; la lerre (remble et
menace de s'entr’ouvrir. On fuit en désordre, on se presse, on se
heurle ; dans ce moment supréme; Ali éleve sa fiancée dans ses
bras pour la protéger contre la violence de la lempéle, mais ses
efforts sont bientol vaincus par les éléments déchainés.

« Ces corps qu'animaient naguére tant de jeunesse et de
beauté, ne sont plus mainlenant que deux pierres colossales dans
la source maudile.

« Derrigre Ourida, voyez-vous le chameau qui porlait ses pré-
sents de noces; el plus loin, Brahim, le pére, et Fatma, la mere
rapace, qui semblent se rapprocher dans une commune el der-
nitre douleur.

« Et celte foule fondroyée, ces musiciens dont la tempéle a
brisé les instruments; ces servileurs; ces esclaves immobiles,
ces lentes pélrifiées, toul enfin, toul atteste I'horreur du cala-
clysme.

«El pourque les hommes ne perdent pas la mémoire de cel
évenement lerrible, pour que saps cesse la puissance céleste soit

présenle aleurs yeux; Allah permet que les feux du festin bralent

élernellement, qu'une Tumée épaisse, des eaux bouillantes jaillis-

sent du sein de laterre, et que des grains blancs pareils & ceux
> » , -
du Kouskousou couvrent le sol désolé. »
Cette légende etdes études postérieures des géologues parais-
e L=
sent confirmer que l'origine des sources d’Hammam-Meskouline
est die a un lremblement de terre.

ALLUVIONS. — DELTAS.

Quelle que soit l'origine-des eaux qui alimenlenl les fleuves,
que ce soient des glaciers on des sources froides.oun (hermales,
ces eaux-ne s'¢coulent jamais ni limpides ni pures ;
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Continuant, en effet, le travail ¢bauché par les torrents dans
les ravins, les fleuves enlrainent des galels et des terres qu'ils
roulent au fond de leurs lils.

Par le frotlement incessant des galets les uns contre les autres,
cenx-ci s'arrondissent el diminuent de volume.

Telle est 'origine des graviers, des gréves el des sables plus
ou moins fins que nous (rouvons daus le lit des riviéres, dans
les vallées basses et méme jusque sur les bords de la mer.

Lesargiles délayées, les lerres trés (énues, les délrilus minéraux

718.5’3}7;{?1?_&'1;
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Delta da Nil|

les plus légers sont entrainés el s'accumulenl & 'embouchure
des grands fleuves, en formant par leurs dépots de nouvelles
couches sédimentaives qui portent le nom d’aliuvions.

Ces dépdls élevent le niveau des vallées ; ils produisent des
attérissements souvent trés élendus, dont l'ensemble” porte le
nom de Delta (de la lettre grecque A delta dont ils ont la forme
triangulaire).

Au milieu de ces dellas, les fleuves se frayenl presque toujours
plusieurs-lils qu'ils abandonneat lorsqu’ils sent obstrués par
leurs propres apporls: 1ls s'en créent dé nouveaux qui se com-
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blent a leur tour par des dépols nouveaux. C'est ainsi que le
piveau des delfas s'éléve au dessus de la mer, et que les delfas
avancent avee le temps.dans la mer ce qui provoque le dépot
des matidres en suspension dans I'eau des fleuves.

La vaste échanerure de lerrains par laquelle les grands fleuves
apporlent leur teibut & la mer, A leur embouchure, porle le nom
d’estuaire.

Les; alluvions ainsi formées & Vembouchure des fleuves con-
tiennent des principes minéraux el organiques de toule nature
et d'ane grande fertilité. Elles ressemblent aux dépols qui se
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produisent & I'embetichure, dans une riviere. des collecteurs des
égontsurbains.

Mais toules ces malieres organiques déposées se décomposent
et fermentent an contact de I'air qu'elles remplissent de miasmes
essentiellement préjudiciables a la san(é des riverains, et 'insa-
lubrité de Tair est augmentée par sa température méme qui
active la fermentation.

De Ii les figvres paludéennes qui régnent a I'état endémique &
I'embouchure de la plupart des grands fleaves, tels que le Rhone,
le Rhin, le Danube, le Pa, le Nil. le Gange, le Sénégal, le Missis-
sipi el bien d'antres.

L'eau des fleuves ne se méle que peu & peu avee celle de la

ire d'un fleuve
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mer ; elle est moins dense, plus légére que I'eau marine, el sa
frace peul se suivre encore quelque lemps aprés sa pénéfration
dans la mer ; I'eau douce se manifeslanl par un cerlain {rouble
da aux corps extrémement ténus qu'elle tient en suspension,

Le delta le plus imporlant en France est connu sous le nom
de Bouches da Rhone. C'est celui dont les apports s’accumulent
le plus rapidement dans la mer. Comme preuve a I'appui, on cite
la ville d’Arles qui au 1v* sidcle élail distante de 26 kilometres du
rivage de la Méditerrannée, et qui aujourd’hui, grice aux maté-
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Le Délta du P6 et son embouchure dans I'Adriatique,

riaux déposés par le Rhone, el peut-étre, grice aussi & un lent
soulévement géologique des coles de la Médilerrannée, s'en
{ronve ¢loignée de quarante-huit kilomdtres, c’est-a-dire prés du
double de la dislance primilive.

Ainsi, dans l'espace de qualorze siécles, les alluvions accu-
mulées par le fleuve ont avancé de 22 kilometres dans 1a mer,
ce qui- correspond & un-avancemen! moyen de plos de scize
melres par annee.

« La mer Adriatique, dit M. Tissandier, qui présenle la réa-
nion des condilions les plus propres & la promple formation d'un
della, un golfe qui s’avance bien avanl daps les terres, une
mer saps marée, sans couranis. le tribat da Po, del'Adige et de
nombreux cours d'éau nous-présente encore, dans loul son
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ensemble, le speclacle des fravaux d’atterrissement dis an
pouveir, de transpert des eanx donces. Tous les fleoves qui
déversenl lenrs eaux dans I'Adriatique faconnent sans cesse de
puissantes digues, de limon et de sables ravis an sol qu'ils ont
traversé ; ils- forment conire I'Adriatique une redoutable
alliance, une lerrible coalition, dans le but d’avancer la ligne de
cdtes et derestreindre ainsi le domaine du golfe. — .—\nh'i;. qui,
sous Auguste, recevail dans son porfiles galéres romaines, est
devenue une ville, entourée de campagnes et située a 8 lieues du
rivage. La‘yille de Spina, batie avant notre dre, a I'embouchure
d’un grand bras du P9, est enfoncée de nos jours 2 4 lieues dans
les terres.

« Le Pé,encharriant a'son embouchure des volumes énormes
de sable fio et de limon, envahit comstamment la mer, qui,
privée de flux et de reflax ne sait pas opposer d'obstacle aux
conquéles du fleuve. Toules ces conlrées sonl sans ¢esse sou-
mises & de profondes modificalions ; et nous citerons, entre
aulres, I'exemple dela riviere 1zonzo, qui a peu & peu abandonné
son lit, chasséequelle en étail par la vase et les dépots d’allu-
vion. Elle .coule aujourd’hui & plus d’une lieue a I'Ouest de son
ancien canal. et aux environs de Ronchi, on a trouvé un ancien
pout romain enfoneé sous le limon fluvial ».

IRIS ET PHEBUS.

La goutlle d'ean n'est apparue jusqulici & nos yeux que sous
des couleurs sinon sombres, du moins assez lristes; nous ne
I'avons guere vue jusqu’'a présent que revélue de sa robe de nuauce
changeante, couleur du temps.

Il n’en est cependant pas toujours ainsi: A cerlains jours de
salurnales (1) atmosphériques, lorsque Phébus, le mailre Soleil

(1} Les saturnales élaient; des fétos célébrées par-les Roinaios, en Phonnear
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veul bien permetire a son esclave de paraltre au dessus de I'ho-
rizon, devant son {rone, notre modeste goulte d'eau sail se parer
de sa robe éclatante aux couleurs les plus vives el les plus lumi-
neuses empruntées a 'écharpe d'lIris (2).

Nous assistons alors & I'un des spectacles les plus corieux que
la météorologie puisse nous offrir :

A I'un des edtés de 'horizon, d’'une sombre accumulation de
nuages noirs el orageux, s'échappe en flots abondants une pluie
drue et serrée; & l'autre cdlé, comme confraste, toute la partie
ol le soleil rayonne est resplendissante de lumidére.

Au centre du tableau, entre la pluie etle soleil, entre I'eau et 1o
feu, au milien du ciel apparait un immense arc lomineux, c'est
I'arc-en-ciel aux couleurs irisées du spectre solaire :

VIOLET, INDIGO, BLEU, VERT, JAUNE, ORANGE, ROUGE,

dont la légende biblique a fait un embléme de réconciliation
entre la Divinité et 'Humanité, aprés le Déluge.
La Fontaine a décrit I'arc-en-ciel en ces vers :

11 pleut, le soleil luit, et I'écharpe d'Iris
Rend cenx qui sorlenl averlis
Qu’én ces mois le mantean leur est fort nécessaire,
Les latins les nommaient dontenx pour celte affaire.
Liv. V, fable m.

Les prosaiques habitants des campagnes ont résume en langage

pratique les pronostics donnés sur le temps, pur l'arc-en-ciel,

témoin le dicton suivant :

Arcen-ciel da malin

Mot Vean dans le chemin
Mais arc-en=ciel du soir

Chemin sec, bon espoir,

de Saturne. Pendant ces fétes, les esclaves élaienl admis & la table de leurs
maltres ot jonissaient.de la plus-compléle liberté, pandant 2 heures.
(2)Iris est le nom mythologique que les Grecs dognaient 4 U'arc-en-ciel. Les

Auvglais, les Allemands et d'aulres peuples lai donpent le nom o’ sre~de-plaie.
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Ce phénomene d’oplique est di ala réfraction de la lumidre
solaire par les goiittes d'ean qui tombent en pluie.

» « P corvor” 1 7 ] 3
Pour 'observer, il faul dabord que le soleil ne soit pas (rés
élevé au-dessus de I'horizon. Il faul ensuife que 'observateur

tourne le dos au c¢Olé de I'lorizon que le soleil inonde de sa
lumiere, ef regarde autre coté inondé parla pluie.

Le matin, le soleil est au levant, 'orage approche, la pluie
tombe au couchant, c¢'est donc Ta pluie qui vient. — Le soir,
au confraire, le soleil est au couchant, et la pluie au levanl;
c¢'est done la pluie qui s’en va. L'orage qui vienl d'éclaler sur
nos {étes, poussé par le venld'Quest, s'éloigne rapidement vers
I’Est:De lale dicton cité plus haul, qu’elle parte done, cetlenuée,
richement colorée des teintes enchanteresses du soleil eouchant
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qu'elle emporte au loin les perles de ses vapeurs tralnantes
enchdssées dans I'élincelante parure des derniers rayons de
I'astredu jour, et qu'elle nous laisse jouir paisiblement de la
derniere chaleur dont eet astre nous réchaufle encore, avanl
I’humide fraicheur de la nuit imminenle.

L’arc-en-ciel se produil infailliblement, chaque fois que I'eau
pulvérisée est éclairée sous un cerlain angle par les rayons du
soleil.

On peut l'observer aussi bien dans les cascades naturelles,
comme celle du Niagara, que sous les roues des moulins hydrau-
liques el les gerbes d'eau de nos fonlaines publigues, sousla lance
des cantonniers des villes, aussi bien que sous la pomme de 1'ar-
rosoir de nos jardiniers.

Suivant MM. Margollé et Zureher, auxquels nous emprunlons
les observations suivantes, la lumitre de la lune produit aussi
des arcs-en-ciel, mais le reflet jaundlre répanda sur toutes les
coulenrs contraste avee la teinle si vive des ares solaires. On e
peat voir que l'arc principal, et il esl difficile d'y distinguer I
variété des rayons du prisme.

Pendant un orage auquel assistaient ces observaleurs, en pleine
mer, une colonne lumineuse ayant l'aspect le plus élrange des-
cendil du ciel. L'équipage du batiment fut saisi d’effroi, et cepen-
dant le météore élait entidrement inoffensif.

La pleine lune, teinlée en rouge, s'élevaitl en ce momenl sur
I'horizon, el la colonne de fen était un fragment d'arc-en-ciel
qu’elle peignail sur une nappe de pluie.

Laissons maintenant la goulle d’eau arroser la lerrey laissons-
la fertiliser les plaines et les vallons; laissons-la grossir les ruis~
seaux et les rivieres; la pesanleur se chargera stremen! de la
ramener & la mer.

C'est ]a que nous allons la refrouver pour conlinuer nos études
el'nos observations, daus le chapitre suiyant.




CHAPITRE 1V

Sur terre et sur mer

Sovualrs — [Detour & la mer, — Fillrage des eaux.
terre. — Salure de l'esu de mer. — Marais salants,— Sel gemme. — Salal-
sons. —— Bains de mer. — Marée, — La lune. — Erosion des cftes par Ia
mer. — Dunes. Fixation des dunes. — Barres ¢l mascarets. — Trom-
bes. — L'eau &t 1e feq, les voleans

RETOUR A LA MER

La voila donerevenue a son poinl de départ, celle goutte d’eau
distillée par la chaleur solaire, que nous ayons vue s'élever si

limpide et si pure, & sa naissance, au sortir du sein d’Amphitrite,

la_déesse de la mer.

Mais qu'elle est donc changée mainfenant! Elle est devenue
presque méconnaissable :

Souillée, fangeuse, roulant des impuretées empruniées 4 tous
les rignes de la nature, minéral, végétal, animal, elle a”plutdt
I'air de(s’échapper du collecteur d'an égoat qui se diyerse dans
un dépotoir; que de-provenir dun fleuve quisé décharge dans
la mer.

Nous cilerons comme exemples d’eaux impures, celles de la
Jibyre & Paris, de la Seine a Saint-Denis, de la Tamise a Loo-

dres, efe.
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FILTRAGE DES EAUX

Nous avons yu précédemment que ¢'est surlout i leurs embou-
chures que les fleaves déposent les impuretés qu'ils charrient.
Parmi ces impnrelés,Jes plus nuisibles A la santé publique sont

a, Vil

nade, gross ) g, Rar r

by Amibn, grossie 300 foiso— JySpongielle,

les matitres fermentescibles, les ferments &f les animalcules anx-
quels on a donné dans ces derniers temps le nom de microbes,
Que sont ces microbes?
M. Louis Figuier va nous I'apprendre :

« Les végélaux microscopiques qui apparaissent dans I'cau des
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rivieres altérées par des matidres organiques appartiennent aux
familles des conserves, des champignons, des Diatomacées, Jes
Desmidiées, ele.

« Beaucoup de ces végélaux se présentent au microscope avec

Hydre ou Polype & bras de Trembley
4, ls polype satier. — B, an des bras tris 55l pour montrer les organes urticaats dont il est pourvs
v 18 POiyp » | 43 i '

~— €, une des capsules urficantes dont le fil suspenseur n'est pay complétement dérould, — O, aul
d'liiver (in tout tres grossi).

des formes trés remarquables. Le docteur Hassal a éludié au

microscope l'eau de la Tamise altérée par des malitres organi-
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ques. On y voit fréquemmen! de nombreux animaleules se mou-
voir. avec. rapidité : ce sont de pelils cruslacés, les cyclopes
quadricomis.
« En été, on'les rencontre souvent dans les eaux de rivierd

chargées de mnafitres orgamiques. On trouve dans les mémes

eaux, d'aulres crustacés, parliculitrement certaines especes di

Daphnia, qui, par leur grand
nombre, communiquent quelque-
fois ad’eau une couleur jaunitre
Les hydres et d’antres espéces de
zoophyles se rencontrent souvenl
dans les-eaux allérées.

« L'éponge d’eau douce (spon-
| gia fluniatilis) se présenle égale-
ment dans ces eaux. » ~

11 fauft avouer que le docteur
Hassal a une facon singnliérement
charmante, presque gracieise, de

nous présenler les microbes con-

lenus dans les eaux corrompues.
Coupe dun filtre ordinaire Mais ce (lll'” ne dil pas, c'esl
que ces crustacés onl laspecl
reponssant des.aearus de la gale, que ces hydres sont d’horribles
serpents visqueux & corps multiples qui setordent sous la lentille
du microscope, que ces animaleules sont de gros vers dégoutants,
aux forles mandibules en forme de pinces de homard, al'abdomen
gras el velu; armé de mille pattes terminées par des griffes cro-
chuesel acérées.

Nous avons vu ces animalcules microscopiques ; nous lesavons
vu grouiller avec des contorsions épouvantables, et nous aurons
toujours présenles a notre mémeire leurs formes hideuses qui
nous ont vivement impressionné. Nous pouvons done, en loufe

connaissance de eause, affirmer qu’'aucun speclacle n'est aussi
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propre A sonlever le ceeur que V'aspect de tout ce monde d'infini-
ment petils répugnants, vivant et s’agitant dans une senle goulle
d’eau d’égont.

Et quand on songe’ que c'est la présence de ces malproprelés
qui altire les poissons fourmillant & la bouche des égonls, on ne
peut qu’admirer la prévoyance de la nature qui fait des poissons
les grands purificateurs des eaux de rivieres, mellant ainsi le
remede immédiatement & coté du mal.

1l est reconnu aujourd’hui que c’esl par ces microbes que se
propagent le plus souvent les maladies épidémiques, telles que
les fievres typhoide, muqueuse, choléra, ete., et les maladies
endémiques, telles que les fizvres pernicieuse el paludéenne.

Pour se préserver aulant que possible de ces diverses maladies,
lorsqu’on est obligé de faire usage, comiue boisson, de ces eaux
impures, il faut, de toute nécessité, les soumetlre & 'ébullition
ou recourir au filtrage.

Ce filtrage se fait en grand pour la distribution des eaux pota-
bles dans les villes imporlantes.

On construil des réservoirs, qui portent quelquefois le nom de
citernes, dans lesquels on dépose des couches alternalives de
grayier, de sable fin el de poussiére de charbon végétal.

L'eau impure est versée au-dessus de ces couches, de ces filfres
qu'elle traverse; elle y dépose les matieres minfrales et végeé-
tales fermentescibles qu'elle tenail en suspension.

Le charbon absorbe les gaz putrides et autres qui y étaient
dissons et I'eau limpide est recueillie au fond du réservoir et
distribuée aux conspmmateurs par das tuyaux de conduite.

Ensorlant du filire, ceite eau est limpide, il esl vrai, mais il
ne faul pas croire pour cela qu'elle soit pure car, tons les sels
qu'elle a dissous ont passé avec elle au lravers des couches
filtrantes. Pour 'obtenir- complélement pure, il fandrait faire
usiga de l'appareil que les' marins désiguent sous le nom de
cursine distillatoire.
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Cet appareil est construit de telle maniére qu’une partie de la
chaleur perdue dans les
fourncaux de cuisine est
ulilisée pour la distillalion
de 'ean de mer. La vapeur
de cetle eau est condensée
et recueillie avee soin i
I'étal liquide dans des ré-
servoirs spéciaux, Celle

eau douce dune pureté parfaile a besoin

d'étre adrée pour &lre ulilisée pour les

besoins du bord.Pour cela elle est vi-

gourensement fouellée par des machines

spéciales qui font dissoudre I'air el surlout
son oxygene. dans 1'eau, ce qui la rend bien
plus douce et digestible.

Dans les‘ménages, on faisait autrefois
usage desfonlaines filtrantes en pierre. ;

Dans ces fontaines - remplacées aujour-
d’hui pacdes appareils dorigine anglaise
e B y

leaunétait fillrée au travers d’une pierre

poreuse tirée d'un banc spécial des carrip=

res .du calcaire grossier des environs de

damce h ps 3
Paris. Celle espece de pierre de. taille
porle encore aujourd’hui le nom de per-
1 elet.
ans ces derniers lemps asteur, le
Dans ces derniers | ps, M. Pasteur, I
savant bien connu auquel on doit la décou-
Coupe d'un fitre Maie, Yerle de Tinoculation préservatrice de
en porcelame dégour- (liverses aladies armi S
e RO erses  maladies  parmi lesquelles e
les théories de M, Pas- Charbon’ et la rage, M. Pasteur, disons
tear, - - - of fa; 4
nous, a maginé de faire usage de la por<

cclaine ‘dégourdie pour la fillralion des eaux impures, ef ses

= - —
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essais ont éLé couronnés du sucees le plus éclatant. Depuis long-
temps, déja, M. Pasteur avait indiqué I'ébullilion et le fillrage
des eaux au travers de la por-

celaine dégourdie comme les

moyens les plus efficaces et les

plus infaillibles, & la portée de

tout le monde, pour la destruc-

lion des eryplogames, baclé-

ries, microbes et vibrions de

toule nature contenus dans les

eaux.

En maintenant, pendanl

quelque temps, les liquides el

les viandes a la température de

I'ébullition, M. Pasteur a dé-

moniré que par cetle simple

opération, on est assuré d'avoir

tué tous les germes infeclanls,

jusque el y compris la dange-

reuse (rychine de la viande de

porc qui fait encore aujours

d’hui des ravages morlels au

milieu des populations alleman-

des se nourrissanl de chair de

porc crue.

Aérifiltre Mallié pour le Hlitrage des eaux,

d'aprés les théories de M. Pastenr.
LA FOSSE A PURIN DE LA-TERRE

Par toutes les impurelés qu'elle recoil des fleuves, on peut

donc, au point de vue réalisle. considérer la mer comme la véri-

table fosse a purin de la terre. Et si I'eau pure prend naissance
alla'surface de la mer, ¢'esl aussile yastesein de la mer qui la
recoit avec toutes les souillures qu'elle a conlraclées dans son
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long voyage terrestre. Toules les impuretés dont I'eau n'a pu se

dépouiller en roule, la mer les recueille et en lire un merveil-
leux parfi :

Des matiéres organiques, elle nourrit les animaux ef les vé-
gétaux dont elle entretient la vie. Depuis I'humble anémone
de mer jusqua la colossale baleine.

Les minéraur, elle les classe isa facon, par grosseur el par
densité, suivant leslois que lui impose la nature. Elle en comble
ses fonds ; elle erée de nouvelles couches sous marines.

Uuant aux sels dissous par les eaux, elle leur fail subir des
transformations chimiques qui les précipitent sur les minéranx
déposés, et ¢clest avee ce ciment qu'elle agglomere les sédiments
quun, calaclysme futur peul soulever un jour au-dessus de son
niveau, Sous I'influence de la chaleur ot de la lumibre solaire,
ces sédimenls-nouveaux seront, comme leurs prédécesseunrs
envahis par la vie végélale et la vie animale.

Nous verrons plusTloin, quand nousaurons déeril le phénomene
deésmarées. comment la mer s'y-prend pour consiruire de non-
veaux lerrains ayec les ‘maltérianx qui lui sont fournis par les
confinents.

SALURE DE L'EAU DE MER

La masse des sels apportés dans la mer par les fleuves est insi-
gnifiante, si onla compare & la masse des sels qui y préexistent
nalurellement.

Tous ceux qui ont goaté de I'eau de mer savent parfailement
quelle a un goit forlement dcre et salé.

Les naufragés échappés aux sinisires marilimes font tous une
descriplion lamentable des sounffrances inouies qu'ils ont endu-
rées, privés d’eau douce el mourant de soif au milien de I'im-
mensité des eaux de la mer.

Ce sont principalement le sel marin (sel de cuisine, chlorure
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de sodium), les sels de magnésie, les iodures et les bromures
qui dominent.

La régularilé de celte salure pent &tre comparée a celle de la
composilion de 'air atmosphérique :

« L'eau de mer, dit M. de Lapparent, offre aux organismes
un milieu remarquable par I'uniformilé de sa composilion :

« Si T'on exceple les contrées polaires, oh l'ean douce
résultant de la fusion des glaces vient surnager 2 la surface, et
abaisse un peu la salure des nappes sous-jacenles, ou bien
encore cerlaines mers inlérieures, comme la mer Noire et la mer
Baltique ont 'apport en eau douce des grands fleuves est supérieur
a ce qu'enléve I'évaporalion, la composition de I'ean de mer esi
partout & peu pres la méme. »

D’ou provient I'énorme quantité de sels dissous dans les eaux
de mer?

Les géologues s'accordent, & supposer queles eaux qui enton-
raient primitivement a l'élat de vapeur, le globe terrestre,
incomplatement refroidi, se sont précipitées en se condensant,
surlaterre, a I'époque de son refroidissement, etl'ontdébarrassée
de tous les sels répandus i sa surface. Elles se sonl chargées de
ces sels en les dissolvant et les ont entrainds avec elles dans les
parties basses du globe qu'elles oecupent agjourd’hui.

En résumé les sels de la mer provieddraient du lessivage de
la terre 4 une température voisine de celle de I'ébullition.

Quoiqu'il en soit, il estun fait certain, c’est que la merestume
source inépuisable de sel dit marin, condiment indispensable &
la nourriture et a la santé de I'hommes, On sait én effet que pen-
dant le sibge de Metz en 1870, la privation de sel.a été une
des principales causes des nombreuses maladies conlraclées

par nos {roupes.

Dans le voyage d'exploration que fit, vers 1880, le capitaine
Gallieni (aujoucd’hui ¢olonel) au royaume de Ségou, sur le
haut Niger, & l'est de Saint-Louis-dn-Sénégal, cet officier
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de sodium), les sels de magnésie, les iodures et les bromures
qui dominent.

La régularilé de celte salure pent &tre comparée a celle de la
composilion de 'air atmosphérique :

« L'eau de mer, dit M. de Lapparent, offre aux organismes
un milieu remarquable par I'uniformilé de sa composilion :

« Si T'on exceple les contrées polaires, oh l'ean douce
résultant de la fusion des glaces vient surnager 2 la surface, et
abaisse un peu la salure des nappes sous-jacenles, ou bien
encore cerlaines mers inlérieures, comme la mer Noire et la mer
Baltique ont 'apport en eau douce des grands fleuves est supérieur
a ce qu'enléve I'évaporalion, la composition de I'ean de mer esi
partout & peu pres la méme. »

D’ou provient I'énorme quantité de sels dissous dans les eaux
de mer?

Les géologues s'accordent, & supposer queles eaux qui enton-
raient primitivement a l'élat de vapeur, le globe terrestre,
incomplatement refroidi, se sont précipitées en se condensant,
surlaterre, a I'époque de son refroidissement, etl'ontdébarrassée
de tous les sels répandus i sa surface. Elles se sonl chargées de
ces sels en les dissolvant et les ont entrainds avec elles dans les
parties basses du globe qu'elles oecupent agjourd’hui.

En résumé les sels de la mer provieddraient du lessivage de
la terre 4 une température voisine de celle de I'ébullition.

Quoiqu'il en soit, il estun fait certain, c’est que la merestume
source inépuisable de sel dit marin, condiment indispensable &
la nourriture et a la santé de I'hommes, On sait én effet que pen-
dant le sibge de Metz en 1870, la privation de sel.a été une
des principales causes des nombreuses maladies conlraclées

par nos {roupes.

Dans le voyage d'exploration que fit, vers 1880, le capitaine
Gallieni (aujoucd’hui ¢olonel) au royaume de Ségou, sur le
haut Niger, & l'est de Saint-Louis-dn-Sénégal, cet officier
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rapporte que le défaut de sel, comme condiment de la nourri-
ture fade et monotone a laquelle était réduile la mission qu’il
commandait; causail & ses hommes et a lni-méme des délabre-
ments d'eslomac qui se traduisirent par des nausées abondantes.

Dans ces conlrées, le prixdu sel alteint des taux exhorbitants -
amsiyau marché de Sézou-Sikoro,le cours normal est de 70 a
80 francs le éafal on barre de 15 kilog. c'est-a-dire de 4 fr. 50
a5 fr. 50 le kilogramme.

Les sels de magnésie, moins abondants donnent a l'eau une
saveur amere bien connue des malades auxquels on a ordonné de
prendre I'ean de Sedlitz, d'Hunyadi_Jafios, de Birmenstorf et
autres eaux dont la vertu purgative est due au sulfate de magnésie.

La seulevue des aiguilles cristallines de ce sel guéril souvent
dans les infirmeries des lycées cerlaines maladies imaginaires
dont quelques lycéens, amaleurs de repos, se prétendent grave-
menl atteints.

Ces maladies, an dire des médecins spéciaux allachés au
serviee des lyeées, sont conlagienses : mais elles sont vielorien-
sement comballtues par le sulfale’de magnésie absorbé & haule
dose el vigoureusement soulenu par une didle compléle, rigou-
reasement surveilléa,

Ces ‘maladies _sont” désignées, en argot de college sous le
lerme générique de flemme.

J'eau de I'Océan contient en moyenne vingl-cing grammes de
sel marin par lilre. Cerlaines mers intérieures ou laes salés en
contiennent une quantité beaucoup plus considérable, ainsi 'on
cite comme.l'une des eaux les plus salées celle da lae Asphaltile
ou-mer Morte, enJudée; qui recoil cependant les eaux douces
du Jourdain. Cette eau renferme huil fois plus de sel que
l'eau de I'Océan, c'est-d-dire deux cenls grammes par litre.
Cetle énorme proportion de sel donne a 'ean une consistance
analogue a celle dé I'huile; et sa densité est telle qu'il est impos-
sible de s’y noyer, le corps humain y floftant comme un bouchon
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de litge sur I'eau douce.Onn'y trouve ni poissons, ni coquillages.

Il existe partout un grand nombre de laes salés. En Algérie
on les appelle des cholls. Dans les sleppes des hauts plateaux
de la province d'Oran, les plus grands cholls sont, celui de
Rharbi (en partie sur le territoire du Maroc) et le choli-el-
Chergui traversé par le chemin de fer du Kreider. Toute la
parlie du Sahara algérien et tunisien qui s'étend du chott-
Melrhir jusqu'au cholt-el-Djerir (le Palus fritonis des anciens
pres du Golfe de Gabis) n'est qu'une suile presque ininlerrompue
de cholts ou de Sebkhras. comme on les appelle en Tunisie.

La surface de ces cholls se couvre de cristaux de sel élin-
celant sous les rayons bralants du soleil africain qui en concentre
les eaux. Les potles arabes comparent souvent la nappe blanche
des cholls & un miroir d'argent.

En Amériqua on cile le Lac salé dans I'Utal sur les hords
duquel a été édifiée Ja eapitale des Mormons, Salt-cily (la Ville
de Sel).

Enfin. au milieu de Pisthme de Suez, & €dlé d'lsmailia, le
canal traverse le lac salé de Timsah. Il ulilise aussi dans loule
sa longucur (quarante kilomelres) les Lacs amers silués au pied
du djebel (monlagne) Geneffé.

Les bords des cholls algériens sont le rendez-vous de nom=
bfétses caravanes @Arabes qui recueillent Jes gAleaux de sel
crislallisé & la surface des eanx. lls en [ont & I'intérieur des
ferres un commerce trés imporiant.

Dis les temps les plus reculés de la civilisalion, l'hnmmf‘ a su
extraire le seldes eaux salées. Les Hébreux connaissaient Fosage
du sel,  puisqa’ils rapperleul dans lenrs ]-:-;.zn,~:1flt‘s ‘ll“!“l]ll(?’s
qu'avanl la destruction de Sodome, un ange vinl averlir Loth de
s'éloizaer de la ville avec sa famille, avee défense expresse de
l't“.{'\ll:(il’l‘ derriere eux. La désobéissance el la curiosilé de la
fc'r.nm-‘ de Loth furent immédiatement punies,: elle fut changée

en statue de sel.
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Puisse celle fin tragique servir d’exemple & ceux denos lecteurs

qui_seraient {entés-d’enfreindre par curiosité les défenses qui
leur sont faites!

On rencontre aussi dans la nature de nombreuses sources
salées dont le sel esl extrail.

MARAIS SALANTS

En France, onextrait le sel sur les cdfes de la Méditerranée
et sur le littoral de I'Océan.

Marais salants,

L'établissement des-.marais salants, on les paludiers * con-=

centrent I'ean salée est des plus simples : cenx-ci creusent
dans le sol argileux des marais une série de bassins commu-
niquant enlre eux.

A marée haule, ils laissent entrer I'eau de mer dans le bassin

{. Les/paiudiers (du lalin palus, marais) sont les hommes qui trayaillent &

I'extraclion du sel daps les marais salanis,
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supérieur; puis en séjournant successivemenl dans lous les
bassins o le soleil la concentre, I'eau laisse déposer des cris-
taux de sel, dont les paludiers font des las coniques qu'ils laissent
exposés pendant un certain temps a la pluie pour améliorer
le sel, comme nous verrons plus loin.

Les eaux meres épuisées sont reslituées & la mer & marée
basse. Le sel brut ainsi oblenu est envoyé aux raffineries de sel
ot il est épuré. C'est ce dernier sel qui constitue le sel blanc du
comimerce.

Sur la cdte Ouest de France, les marais salants commencent
dans le Nord au département de la Loire-Inférieure. Les plus
connus sont ceux du Bourg de Balz, prés du Croisic. Ce bourg
est fort renommé & cause des costumes pittoresques que revélent
les paludiers des deux sexes, les jours de féte.

Les marais €'6tendent vers le"Sud'sur-tout le littoral jusque
pres de I'Espagne. Mais dans celle circonstance la goulle
d’eau se mel en gréve contre ses deux palrons : le soleil et
le venl.

Ceux-ci travaillent en effet a la concentration de l'eau salée
des marais, tandis que la goutte d'caun cherche & combatlire leurs
efforts en appelant & son aide ses sceurs les vapeurs du puissant
bassin de I'Océan.

Répondant & son appel, celles-ci se précipitent en pluies abon-
dantes dans tout le golfe de Gascogue et diluent les eaux con-
centrées, dans les bassins des marais salants, par le soleil et
le vent.

Il en résulte ce qui résulte de toutes les gréves : une diminu-
lion notable de la production du sel dans I'ogest, un arrét dans
lesaffaires, et définitivement une exportation plus considérable
des sels marins de la Méditerranée au détriment de ceux de
I'Océan.

Car les marais de la Méditerranée sont bien plus privilégiés
sous le rapport de la sécheresse gue ceux de I'0Océan. En effet,
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d’une part 'action du soleil est plus énergique,
pluies sont moins abondantes. Les marais les
la_Méditerranée sont ceux de la Camargue
du-Rhone ; sar FAtlantique ceux de Cadix.
Sous les climals rigoureux, comme dans le Nord de I'Europe,
en Sudde, en Sibérie efc., on exirait le sel de l'eau de mer
en I'exposant & la gelée dans des bassins peu profonds. Les
glacons qui se forment ne contiennent que de I'eau pure, on les
retire & mesure qu'ils se produisent, et on répele I'e

et d’autre part les
plus imporiants de
dans les Bouches-

xiraclion
Jusqu’a ce que I'eau de mer restant dans les bassins soil suffisam-
ment, concenlrée pour élre économigaement évaporée au fen
dans des chauditres plates o le sel estrecueilli.

Ce procédé est employé en Russie pour l'extraclion du sel du
lac Elton, prés du Volga.

Tout le sel extrait des eaux marines est amer 2 eause des sels
de magnésie que nous avons signalés.. On s’en débarrasse comme
nous avons dit, en exposant les tas, a 'air, pendant un certain
laps,de temps ; les sels de magnésie plus solubles que le chlo-
rure_de sodium sout lavés et enlrainés par les eaux pluviales.

SEL GEMME

Le sel se trouve aussi déposé par couches, au milieu des
terrains sédimentaires. Ces dépots sont tantot purs, c¢’est alors
du' se/ gemme, tantdt intimement mélangés A des argiles qu'on
appelle i cause de cela argiles saliféeres.

Ces dernires sont [rés abondantes dans les Vosges. On ex(rait
le sel awmoyen de trous de sonde qu’on enfonce jusqu’an ferrain
salifere. On y fail affluer de l'eau douce, puis an moyen de
pompes, on exlrail I'eau qui s'est chargée de sel par dissolution.
Il ne larde pas & se former dansle sol une excavation qui grandit
par Fexploitation, et I'on descend| progressivement’ le tuyan
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d’aspiration de la pompe au fond de celle excavation afin de

puiser I'ean la plus salée qui esl la plus dense,

Une fois arrivée au jour, l'eau salée est versée sur des las
de fagols disposés de manibre a présenter une grande surface
aux venls régnants. L'eau salée se comcenire par évaporation
sur ces fugol; qu’on appelle : bdtiments de graduation.

Quand la concenlration & I'air libre est suffisamment oblenue,
des pompes envoient le liquide concentré dans les chaudiéres
d’évaporation de construction analogue a celles dont nous
avons déja parlé. De ces chauditres qu'on appelle dans les
Vosges des poéles, on relire le sel du commerce.

Quand le sel esl assez pur, on I'exirait en blocs directement
du sol, soit par des carrieres a ciel ouvert, soit par des galeries
et des puils de mines.

En Algérie, le sel gemme ne fail pas défaut, car oulre les
cholts, il existe des montagnes d'oit I'on exfrait le sel a ciel ou-
verl, absolument comme il s’agissait d'extraive des pierres & balir.

Nous cilerons en premier lieu les importants gisemenis des
rochers de sel ou plulét des Défilés de sel (en arabe : Khang-
al-Melah) qui ont une puissance ou épaisseur de trente-cing
melces. Ces mines de sel gemme sont sur la roule directe
d’'Alger a Laghouat, & vingl-huit kilom&tres au Nord de Djell'fa.
dans le Djebel-Sahari. Plusieurs sources trés riches en sel marin
s'échappent & la base du gisement, émergent du rocher de sel.
Les eaux salées vont se perdre au fond de la vallée dans I'Ouaed-
Melah (ruisseaun de sel).

Nous mentionnerons_aussi le gisement du Djebel-Gharribon
ou plus communément du Djebel-el-Melah (m(n?lugne de sel)
dans la province de Constantine paree qu'il estfacilement acees-
sible.

Les touristes qui se rendent parle chemin de fer de Coys-
tantine a Biskra, commencent par lraverser les chotls Mzouri el
Tinsilt, aprés avoir laissé  gauche les soutces salées d’Ain-Fes-
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guia ; puis, apres Batna, ils peuvent s’arrdter a la station d’El-
Oufaia, pour visiler, & un kilomdtre de la gare, les gisemenls
de sel gemme de la montagne de sel.

Ce sel se vend principalement dans le Ziban, ¢'est-a-dire dans
les oasis situées au sud des mionts de Zab.

Les Arabes ‘se contentent de'piocher le sel dans la montagne

et de le: chavger dans des sacs sur le dos de leurs béfes de
somme. Puis,ils le transportent au loin dans Pintérieur des
terres.

La-plus belle carriére de sel gemme & eiel ouvert est exploilée
a Cardonpe, dans la Catalogne, sur lesversant méridional des
Pyréuées, en Espagne.

Daus les. conlrées oiv il ne pleul que. trés rarement ef o le
sel gemme est abondant, on Pexploite quelquefois comme
pierre & balir pour'la construction des habitalions. Avee ces
matériavx, poinl n'est besoin de morlier. On frempe les
pierres dans I'eau ; el lés bloes se soudent enlre eux, grice a
la“eristallisation de Veau salée inferposée entre les surfaces
humides.

Iindusirie emploie aussi le sel”a la fabrication des pro-
duits chimigues, du savon, -du verre, a I'extraction du
cuivre et de l'argent de lenrs minerais et & une foule d’aulres
usages.

L’Angleterre en extrait 2,235,000 fonnes de 1.000 kilo-
grammes chacune. Elle tire ce sel principalement de ses salines
imporfantes de sel gemme du comté de Chester.

Les mines de sel gemme le plus pur.sont exploitées & Wie-
liska; daws la'Pologne autrichienne, Elles sont soulerraines
el situées a 8 kilom®lres de Cracovie. en Galicie. sur la
rive droite de la Vistule. Leur exploitation date du f(reizieme
siecle, elle a commencé sous le régne de Boleslas V; roi de
Pologne.

Les voyageurs qui sont descendus dans cette mine ol somt
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employés douze cents ouyriers, sont remontés au jour émer-

veillés de leur longue promenade au travers d'un dédale inlermi-
nable de galeries et de salles dont les voifes étincellent de eris-
taux, i la lneur des torches.

Ils décrivent avee enthousiasme les beautés de la chapelle de
Saint-Antoine avecses colonnes nombreunses, son autel gardé par
deux statues en sel rose représentant des enfants de cheeur, et sa
chaire artistement ouvragée. Ils admirent la statue, en grandenr
naturelle d’Auguste 11, roi de Pologne, taillée dans un seul bloe
(lt' .\'l‘l.

lls parlenl aussi de la salle du lustre dont le centre est orné
d’une immense girandole de sel cristallisé suspendue a la votite
enfin, d'une salle de bal on s’est donnée une féte magnifique en
1813, & Loceasion de la retraite du prince Poniatowski.

Comme curiosité naturelle, ils eitent encore un lac salé souter-
rain dont les eaux se précipitent en cascade d'une {rés grande
hanteur, en produisant un mogissement épouvantable réperculé
de voite en voile, Pnis un aulre lac salé gue l'on traverse en
barque, avant de deseendre aux étages inférieurs ou 'on visile
la salle des stalactites. Le sel cristallisé qui les compose
enchasse, comme des pierres précieuses, de gros crislaux cu-
biques de sel aussi réguliers que s'ils avaient élé taillés par la
main de 'homme.

Ces stalactites. semblables & celles dont nous avons donné la
description dans le chapitre précédeat, sont produiles par les
infiltrations duo lac salé supérieur.

On exirait annuellement de ces mines prds decenl mille lonnes
métriques de sel (cent millions de kilogrammesy.
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SALAISONS

Le sel est employé comme condiment dans la préparation des
aliments de tous les penples. On enfait un usage universel pour
la conservalion de la chair des poissons et des viandes. T suffit
de s‘arcéler quelques instants devant la-boulique d’un marchand
de comestibles bien assorli pour se rendré compte de l'importanee
du commerce /des salaisons. Morues, harengs, maquereaux,
anchois, sardines, tous ces poissons sont conservés dans la
saumure, grace a la'propriélé antiseptique du sel. Les viandesde
beeuf el de pore se eonservent aussi dans le sel.

Ponr faire usage des viandes salées, il faut les désaler dans
I'eau, cequileurretice de la sayeur. Pouréyiler cet inconvénient,
on fume souvent les viandes a demi salées et erues. Ce proeédé
est.{res employé sur les bords du Rhin. Dans un grand nombre de
maisons, il existe des armoires spéciales pour fumer les viandes,
des Ranichzimmer (chambres & fumée); comme les appellent les
Allemands. On ysuspend lés viandes crues, el on fail communi-
quer la chambre avec la cheminée de la cuisine. Au bout d’un
mois, les viandes sont pénétrées par I'acide pyroligneux apporlé
parla fumée,etpenvent étre conservées indéfiniment a 'air. C'est
la fumée de hélre et de bouleau qui donne les meilleurs résultats.

Les Américains font un trés grand commerce de salaisons el
de conserves de toule sorte qu’ils exporlent dans loules les parties
da monde. Il existe a Chieago'(Etals-Unis d'Amérique du Nord)
d’immensesusines ou beeufs €tpores sont immolés par cenlaines
chaque jour.

Leur chair est salée, puis expédiée en barils. Les salaisons de
porc cra ont 'inconvénient fort grave de conlenir quelquefois un
parasile connu sous le nom de trychine, le sel me le détrail pas,

el sa présence cause dans I'organisme humain des désordres (rés
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sérieux qui peuvent quelquefois occasionner la mort. Les méde-
cins recommandent de ne jamais manger de viande de pore crue.
On doit la faire cuire longlemps dans 'eau bonillante, et la main-
lenir & une fempérature supérieure & 80° centigrades pendant un
temps d’aulant plus long que les morceaux sont plus gros, et par
conséquent moins pénéirables & 1'eau bouillante.

Nous croyons éltre agréables & nos leclenrs en leur donnaant la
descriplion suivante, faife par M. Oscar Comeltant, d'une usine

Frichynes enkysiées dans un muozcle.

américaine éfablic a Cincinnati (Ohie), ou 1'on appréte une cen-
taine de pores par jour.

« L'usine de M. Boviello se compose de qualre grands corps

de batiments ratlachés tous par des ponts suspendus. Plus loing
comme des plaines vivantes que va bientot fancher la dévorante
machine, sont parqués d'innombrables troupeanx de porcs
appartensnl & différenls propriélaires qui les apportent a cette
usine, comme on apporte du blé au moulin pour le moudre.

« A-un signal du méeanicien en chef, on léve une baseule qui
communique avec l'entrée d'un premier compartiment de la
machine appelée 1'égorgeoir, et I'opération de deslruction com-
mence. Les cochons, trés serrés I'an conlre I'autre, voyant une
issue, se précipitent dans ce corps de batiment jusqu'a un cou-
loir étroit, o ils ne peuyent passer qu'un & un.

« Arrétés la, aninstant, ils ent le cou traversé par d’'énormes
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couleaux mus par la vapeur comme le reste de la machine. Le
cochon, égorgé .en moins d'une seconde, se (rouve pris par les
pattes de derridre et trainé violemment par des erampons qui le
hissent jusqu'a une-cerlaine hauteur. LA il reste suspendu un
instant et passe plus loin sur un balancier sans cesse en
mouvement, qui plonge animal dans un puits de vapeur el finit
par I'étonfler en I'échaudant.

« Le cochon, un moment plongédans le gouffre, reparait bientot
pour &tre saisi par de nouveaux crampons qui le trainent dans la
brosserie. Gelle brosserie cylindrique, munie de forles brosses
qui agissent en sens confraire, saisit le’ cochon el lui fait faire,
e le brossant, de dix & quinze révolutions, dans une demi
minute. Ce lapsde temps suffit pour épiler I'animal et lui rendre
Ja peau blanche comme celle d’un jeune poulet.

« Apres cette opération, il esl encore saisi par des erampons
qui le ‘transportent dans un carré spécial o il est fendn par le
venire depuis la queuve, jusqua l'extrémilé do museau. Des
ouyriers choisis€ent alors les bonnes parties, qu’ils eonservent,
et jettent-le reste dans une grande rigole, qui, par les cours,
traverse les batimenls et va se perdre dans I'Ohio.

« Dans I'avani-derniére €tape, un effroyable assortiment de
machines le faille en- tous sens et symétriquement. Plus loin
enfin,.on saleles membres épars, qu’on accroche aux fumoirs,
pendant que les aulres parties de l'animal sont mises dans la
saumure et renfermées dans des barils.

« Tout cela se fait avec une si étonnante promplitude, gqu'on a
de la peine & snivre les cochons dans ¢e rude et multiple trayail
de tant d'opéralions diverses. Les cochons suecedent aux cochons,
comme les chevaux de bois succedent aux chevaux de bois dans
le jeu circulaire qui porle ce nom. Joignez a celales cris rauques
et sinisires des cochons égorgés, suspendus en gnirlandes sonores
partout autourde vous. Celte lugubre el horrible musique na
pas de fin; car, au fur el & mesure que les ecris d'un cochon
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cessent, étouflés dans le puils de vapeur, la mécanique, sans cesse
en mouvement, égorge un autre cochon, qui apporte son con-
tingent de lamentalions.

« Ce curieux établissement est souvent visilé par les élrangers
qui passent & Cincinnali. lls sont parfaitement regus par les pro-
priétaires actuels qui sont de vérilables gentlemen.

« Un touriste francais cile ce fait qu'étant allé voir cetle usine,
un jour de grande féte, ou le fravail se {rouvait suspendu, un
des associés de la maison fit galamment tuer pour lui seul une
trentaine de cochons. »

Depuis le voyage de M. Comettant a Cincinnali, ce n’est plus
par centaines, mais par milliers qu'il faul compter les pores
immolés aujourd’hui quotidiennement, el expédiés dans loutes
les contrées du globe, soit en barils, soil en boites métalliques
que les industriels américains appellent des «eans ».

L’industrie des conserves en boites mélalliques a élé invenlée
en France par Appert; elle est arrivée mainlenant & un (rés
haut degré de lntrf«'rlion, ce qui la rend des plus lucralives.

Depuis quelque temps, des usines essenliellement frangaises,
se sont élevées, grice a des capitaux exclusivement frangais
dans les coloniesausirales frangaises, dont le but estd’affranchir
la mére Patrie du tribut humiliant qu’elle étail obligée de payer
jusqu'a ce jour Al'industrie élrangere.

Nous pouvons notamment ¢iler la puissanle Sociélé agricole
ol commerciale de 1a Nouvelle-Calédonie qui importe en France
la ¢hair de centaines de bdles & cornes préparce chaque jour
dans les n3ines néo-calédoniennes pour Palimentalion daynos
troupes.

Et nos braves conscrils, en arrivanl au régiment, sont loin
de se douler que c’esl aux anlipodes de la France (par 165° lon-
gitude Est et 22° latitude Sud) qu'ont vécu les animaux dont la

viande, sainement conservée e cans leur esl rézlemenlairement
< )
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distribuée dans le but éminemment hygiénique de rompre la

monolenie-de-Ja. soupe légendaire, qui constituail aulrefois,
en lemps de paix, Vordinaire journalier du troupier francais.

BAINS DE MER

Nous avons dil) qu'oulre le sel marin el les sels de magnésie,
les eaux de mer conliennent des iodures et des bromures. Ces
derneers sels sont fréquemment employés en médecine.

Mais, fandis que les médecins affirment que ces sels sont
excellents pour Ies-malades, ceux-ci, deleur ¢dlé, prolestent
énergiquement ‘el déclarenl que rien n'est plus désagréable a
avaler.

Grace a empire indiscutable de la mode, une transaction esl
cependantinlervenued cesujel entre les malades et les médeeins,
de sorle que nous assistons aujourd’hui & un spectacle édifiant :
les ‘parlies réconciliées vayagenl de compagnie pour suivre le
méme trailement et se rendent ensemble aux bains de mer, qu’ils
onl d'un communp-accord, reconnus comme le moyen le plus
commodeetde plus-agréable, sans conlredit, de faire usage de
I'iode el du bréme pendantla belle saison.

Au.bord dé la mer; baigneurs el baigneuses de loul dge pren-
nent un plaisir infini a respiver 'air marin chargé de I'eau salée
pulvérisée des embruns, el & se plonger dans 'onde améve (sui-
vanl Pexpression classique des poeles anciens).
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Charento-Inférieure].
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sable fin qu'elle enroule dans les volules de sa erdte, avant de

frapper el de foueller, d'irriter la peau des palients, je venx dire

des baigneurs, qui ne font qu'en rire el s'en amuser, lant la
sensation en est agréable et bénigne, et malgré le choe, le
saisissement, 'appréhension méme qu'en éprouvent parfois
quelques timides néophytes & peine séchés de leur premier
baptéme marin.

Ajoutez au plaisir des bains, la beaulé et la variété infinie des

|

La vague vienl mourir aux pl|',\l~' des promensurs,

horizons maritimes, soit de jour soil de-nuit, les promenades a
cheval ou & 4ne surle sable mouillé de la plage, qui moule I'em-
preinte des pieds des animaux avee une nettelé remarquable.
Ajoutez la circulation nu-jambes au milieu des rochers décou-
verls & la marée basse; la péché¢ aux innombrables' crustacés et
mollusques dont les carapaces’ etles débris variés onl bien vite
encombré les pelites chambres meublées des baigneurs. Ajoulez
les marches pénibles au miiieu du sable sec et mouvant des dunes
aux herbes rares elépineuses. — Ajoutez enfin 'ascension, quel-
quefois périllense, des rochers et des falaises a pic, sous le pré-
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texte d’y rechercher quelques perce-pierres ou quelques fossiles
mulilés; tous ces spectacles, tous ces exercices gymnastiques an
grand air salin me sont-ils pas suffisamment vivifiants ef atirayanls
pour justifier amplement la_vogue dont jouissent :mjnur;]'hui
les slations balnéaires da littoral, pendant la saison des
cances?

ya-

Et le spectacle grandiose de la mer phosphorescente? Quand
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Un jour de péche aux équilles & Yilers.

on en a joui une fois, peul-on 'oublier? Nos yeux peuvenl-ils
oublier cette Tueur merveillense répandue a profusion sur toute
I'immensilé de la mer devenue lumineuse jusque sur la créte des
vagues, ne diraif-on pas qu'on a répandu sur les flols une conche
de phosphore pendant-la nuilEE? quand on pense que ce phéno-
mene plus rare dans notre zone tempérée que dans la zone torride
est da a la seule présence de myriades d’animaux microscopi-
ques qui jeltent leurs feux a la maniere des vers-luisants de nos
gazons, peuf-on s'empécher de tomber eén admiration devant les
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euyres de la Nature qui tire d'étres infinimenls pelits un
speclacle aussi imposant.

MAREES

Quand de 'in{érieur des ferres on arrive pour la premidre fois
sur le bord de I'Océan, on est frappé de I'immensité de la plaine
liquide qui s’offre aux yeux, et de l'instabilité des eaux de la mer.

Deux fois par jour, ce niveau s'éléve et les eanx semblent vou-
loir envahir la cdte. Deux fois par jour, ce niveau s'abaisse el
les eaux semblent alors se relirer el abandonner pour toujours
les plages qu’elles déconvrent. Ce phénomdue est celui des
marées. L'inlepvalle entre deux marées successives (deux envahis-
semenits ou deux abandons des edtes) esl exaclement de
12 heures 25 minutes.

Ces oscillations conlinpelles du niveau de la mer ne s’obser
venl que dans les vastes Oeéans, i I'exelusion des mers intérieures.

La marée montante s’appelle le fluz ou le flot, la marée des-
cendante s'appelle le refluz ou le jusant.

Lorsque la marée vient de monter et qu'elle n'a pas encore
commeneé i deseendre, Tl y a un momenl on le niveau resle
slationnaire;-on ditalors que la mer est 2aute, qu'elle est pleine,

ou bien qu’elle esl érale.
LA LUNE.

Pour peu que l'on séjourne quelque temps sur le bord de la
mer, on s’habitue bien vile au spectacle de ces oscillalions pério-
diques du niveau des eaux, sans cesse en mouvement, el I'on ne
larde pas a s’apercevoir que la marée montante n'atleint pas,
fous les jours la méme haaleur, et que la\marée descendante ne
découyre pas tous les jours, la méme surface dela plage.
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Consultez & ce sujet quelque vieux malelot, assis sur le port,
en contemplation devantl'élément sur lequel il a passé une grande
parlie de son exislence:

Avant de yous répondre, il relirera la chique de tabac qui
tenail enserrée entre sa joue et quelque restant de molaire ; ou
bien il saisira de ses doigis callenx la pipe allumée qu'il tenait
suspendue ‘entre quelques incisives creusées par I'usage; puis,
il vous répondra :

« C'est lalune qui est cause de tout cela. »

22 La'lune ?

Oui la lune qui, lorsquelle esl_au premier ou an dernier

guartier de sa révelulion autour de la terre, ne produil que de
faibles oscillations de marées, des marées presque mortes qu'on
appelle des marées de morte-eaw, ou de quadrature.

La lune qui lorsqu’elle est pleine ou nouvelle (les lunes dési-
gnées par les astronomes, sousle nom de sizygies), produisent
de fortes marées que mous appelons, nous autres marins, des
marées de vive-eau.

Il parait que dans ces moments-1a, le soleil aide la lune &
souleverles flols; fandis que dans la morte-eau, ces deux asires
tirent chacun de leur ¢bté, et que ce que l'un fait, l'autre le
détruit en pariie.

EEt comme la lune met vingl-neuf jours environ i faire sa révo-
lation aulour de la terre, les mémes phénomenes de marée se
reproduisent successivement en vingi-neuf jours environ, depuis
que le monde est monde.

— Mais, ptre Mathurin (tous les vieux matelots s’appellent
Mathurin), comment. reconnaissez-vous done sila lune est au
premier ou au dernier quartier? Si sa parlie éclairée va en
croissant, vers la pleine lune, ou en décroissant, vers la nouvelle
lune?

Apres une pause voulue, le pere Mathurin,s'apercevant que

sa pipe s'est éteinte, laglisse dans legousset de son gilet fricoté,

Le/pire Mathurin.
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expulse desavigoureuse poitrine une expecloration magistrale,
puis du ton doctoral d’'un professeuren Sorbonne, il s'exprime
a peu prés en ces termes :

— Quand j’étais enfant, mon pére, unpauvre pécheur chargé
de famille m’envoyait plus souvent & la mer pour l'aider qu'a

I'école pour m’instruire, et je ne connais gudre que l'alphabet.

Mais j'en connais assez pour savoir que la froisitme et la qua-
tritme letlres sont le contraire 'une de 'autre et que le C est un
demi rond qu’on fait a gauche, tandis que le D est un demi rond
qu'on fait & droite; vous voyez cela sur tons les almanachs qui
indiquent les Junes. Eh bien! quand on lit dans le ciel et qu'on
regarde la lune, c¢'est le contraire de l'alphabet : quand la lune
croit, par un C, elle forme un 2. Quant la lune déeroit par un
D, la lune forme un G.

Vous voyezque cela n’est pas malin. Aprésune pause, pendan-
laguelleil jouit de la stupéfaction peintesurnotre visage par cetle
explication fantaisiste, le ptre Mathurin reprend :

— Vous ne paraissez pas avoir saisi mon explication. Eh bien
en voici une autre : Quand vous regardez le croissant de la
Lune. est-il a droite, comme ceci P ou & gauche comme
cela @ ? Et de son bras allongé il décrit dans l'air deux grands
ronds cabalistiques indiquant le sens de la courbure. Ajoulez par
la pensée une barre verticale. Dans le premier cas, vous aurez
un [P, c'est le premier quartier; dans le second cas vous avez
un & , c'est le dernier quartier (de P premier et de'd dernier.)

Ceci dit, le vieux matelot s’arréte, et de l'air calme et majes-
fueux. d'un marin qui vient de finir son quart, il retire des pro-
fondenrs de son gousset sa pipe qu'il bourre fortement et s'ap-
préte & faire feu de son briquet d'acier.

— Mais, ajoutez-vous, vous me diles bien comment vous
reconnaissez le premier et le dernier quartier de la lune, mais
vous ne m'expliquez toujours pas, comment clesl la lune qui

produil les marées!
i3
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Le regard du matelot devient scrulateur. 1l semble vous dire :
Ah! wous voulez en savoir davanlage. Le briquel ef la pipe
rentrenl dans leur gousset respeclif, et le pere Mathuvin
reprend :

—Vous savez cue ¢’est-aux équinoxes que les marées de vive
eau sont!1és plus fortes et qu'aux solstices, les marées de morte
eau sontles plus faibles?

Eh bien, sachéz que les marées sont produites par 'action

Phases de la Lune.

combinée du soleil, de laJune el du vent. Ces trois puissances
se sont alliées pour gouverner, a leur guise, les eaux de FOcéan
el assurer la régularité nécessaire & toul bon gouvernement.

Mais l'accord, pas plus au ciel que sur lerre, ne peut pas tou-
jours durer, et tot ou tard, la brouille finit par arriver.

Le vent (qui passe avec raison pour treés versalile) souffle le
premier la discorde; jaloux du role prépondérant que la loue
joue dans le phénomene des marées, il seme la zizanieé au camp
de la triple alliance, et la bisbille s'éldve :

— Pourquoi, murmure le venl aux oreilles du soleil, nous,
les mailres inconlestables et incontestés de la terre et de la

mer, pourquol Nous SOmmes-nous abaissés jusqu’a faire alliance

avecla lupne ?
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Celle lune perfide que les humains accusent de faire la miel-
leuse pour accomplir plus sdrement de nombreax méfaits. Les
humains lui lancent des sarcasmes lellement acérés qu'il y
en a, dit-on, qui finissent parfois par y faire des trous. lls la
couvrent de leur mépris cetle lune (1). Celle lune intrigante a
su se rendre tellement indispensable pour soulever les flots de la
mer que c’est elle qui fail aujourd’hui les deux tiers dela besogne.

Qu'est-elle donc cette lune? Une pelite plandte qui n’a méme
pas de lumidre propre, et qui vous doit & vous, & grand soleil,
I'éclat des rayons que vous voulez bien lui préter, pour éclairer
faiblement la terre pendant la nuit! Encore n’en est-elle dis-
tante que de soixanle rayons lerrestres. Une pelite plandte
dont le volume n’est que le cinquanlitme de celui de la terre,
dont elle estle satellite, et dont elle met 29 jours a faire le tour !
Une petite plandle sans atlmosphére, sans habitants, qui n'ose
méme présenler & la terre que I'une de ses faces, toujours la
méme (probablement la seule présentable); cette face pale,
blafarde, eamarde et narquoise que tout le monde connait, qui
semble ricaner au nez des humains et exeiler leurs moqueries.

Croyez-moi, 0 grand soleil, laissons la lune de coté, res-
tons les seuls maitres de la destinée des eaux. Rompons celte
triple alliance. Plus de triumvirat ! Vive le duumuvirat!

Ainsi parle le vent.

Ebranlé par ce discours, mais ne voulant pas toutefois rompre
brusquement avec la lune, le soleil s’en éloigne cependant peu a
peu et finit par se mellre en quadrature avec elle. Agissant
alors contre vents et marées, le soleil contrecarre autant que

(1) Sur laguelle un poéle de talent : Alfred de Musset a fait une ballade humao-
rislique qui commence par celte strophe :

C'était dans la ouit brane
Sar ls docher jauni,

La lune,
Comme un-polnt sur un L
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possible-les-effets de la lune, et finit par les réduire d'un tiers.

Ce désaccord produit la morte eau. Avec la faiblesse des
marees croil 'influence relative du vent. C'élait 1a son bul.

Mais, bientot, frappé de la faiblesse des résullats de ses
efforts isolés le soleil tenfe un rapprochement. A la quadrature
succede la conjonction des deux astres. Le résuliat ne se fait
pas attendre : Leurs efforls combinés ramenent la période de
vive eau.

La conjonction dure peu, le désaecord ramene la quadrature,
et les périodes dé marées de morte<eaw succedent alternative-
ment et indéfiniment & celles de vive-equ, suivant que le soleil
et la Tuné sont en-quadrature, ou en.conjonclion ou en oppo-
sition (1),

Pendant ce temps, que fait le yvenl?

Avec sa léoereté et sa mobilité proverbiales, il s'abandonne &
ses fanlaisies el a seés caprices.

Passant brusquement/du calme le plus plal, a I'agitalion la
plus violente; il soufflé tantot de terre pour s'opposer & la marée
montante, taptdl de la haute mer pour l'aider & envahir les
continents. Il déconcerte ainsi les caleuls les plus savants des
aslronomes.

— Mais, pendant que nous causons de la mer et du vent,
reprend le pere Mathurin, la mer a monté, le vent fraichit,
je vais larguer les amarres, el il se dirige vers son embarca-
lion, sans vous en dire davantage.

Pour, compléter la.narralion du vieux matelot sue les marces,
jemprunterai au Voyage dune fillette au pays des étoiles de
M. P. Gouzy, les lignes suivanles :

« Je me souviens qulll y a quelques années, I'observaloire

avait annoncé qu'a un cerlain jour Saint-Malo verrail la plus

(1) Les ouyrages spéciaux de gosmographie donnent la théorie scienlifique du
phénomeéne des marées, ce que le cadre'de cel ouvrage né nous permet pas

de faire.
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grande marée du siécle. Une foule de Parisiens accoururent
au speclacle, faisant des veeux pour que le vent d'ouest jetat
pour leur plaisir, la mer en fureur sur la pauvre ville, qui, de
son coOté, invoquait le vent d'est avec ferveur; car si le vent
d’est devait priver les Parisiens d'un spectacle, il sauverait

68 MAaisons menacees.

Saint-Malo v de Dinard.

« — Le venl souflfla de 1'est el la plus belle marée du siécle se
trouva élre upe marée d'équinoxe ordinaire.

«— Les Parisiens pestaient conlre lesastronomes, comme s'ils
avaient disposé de l'ontre d’Eole. Quant aux Malouins ils se
frottaient les mains, car ils avaient sauvé leurs maisons, et
empoché I'argent des curieux Parisiens. »

EROSION DES COTBES PAR LA MER

Si les habitants de Saint-Malo, les Malouins, ne sont pas
rassurés quand le vent souffle en tempéte par les marées d'équi-
noxe, c'est que, comme lous les gens de mer, ils sont instruils
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par 'expérience, et qu'ils savent que c'est par les tempéles el
les.marées.surfout, que la mer atlaque et démolit les roches
lendres el dures quitconstituent les coles qui 'enserrent.

Car c’est une grande démolissense que la mer el une ouvritre
laboriense, Comme la palare elle-méme dont elle fait partie,
elle ne prend de repos.ni_jour ni nuit. Toujours & la tache, elle
démolit sans' reldche d'un edlé, pour reconstruire d’un aulre,
semblable en cela aux fleuves qui dans leurs ertes démolissent

cerlaines parlies de leurs rives _peur en fransporier les maté-

Falaises crétacées du'pays de Caux.

riaux “ef les déposer ensuiler sous forme d’'attérissements sur
d’aulres poinls de leur lil.

« Pour avoir une idée(1) de la ferce destruclive exercée par
les flots de l'océans il suffit de les contempler, parun jour de
{empete; du haut des falaises crayeuses de Dieppe ou duo Havre.
A ses pieds, on voil I'armée des vagues blanchissanles se ruer
3 'assaut des rochers. Poussées a la fois par le vent du large,
]Ja marée el le courant latéral, elles bondissent par-dessus les
scneils el les (alusidu bord el viennent frapper obliquement la
base des falaises.

« Leur choc fait trembler les énormes murailles jusqu'a la

cime, et leur fracas se répercule dans toutes les anfracluosités,

Proetée dans les fenles du roc avec une terrible force d'impul-
) elé

(1) Elisée Reclus.

i

ST o

& Jeorsey.

Erosion des rochers par les flots de la mer, — Lo cap Gros-Nezx
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sion, I'eau délaye toutes les maliéres argileuses ou calcaires,
déchausse peu & peu les blocs on les assises plus solides, les
arrache d’'un coup, puis les roule sur la gréve ou les brise en
galets qu'elle promene avec un bruit formidable.

« A travers le tourbillon d’écume bouillonnante qui assibge le
rivage, on ne fait qu'entrevoir 'ceuyre de démolilion ; mais les

Y.5iviane Al _‘

Falaises de Houlgats,

vagues sont tellement chargées de débris, qu’elles offrent jusqu’a
I’horizon une couleur noirdlre et lerreuse.

« Quand la tourmente a cessé, on peut mesurer les empidte-
ments de la mer et calculer les milliers de métres cubes de
pierre engloutis et transformés en galets et en sable.

« Vers la fin de 'année 1862, pendant Pune des plus terribles

tempétes du sidcle, M. Leunier a va la mer abattre les rochers

de la Heve sur une épaisseur de 45 matres. Depuis l'année 1100,
les eaux de la Manche, aidées par les pluies, les gelées el les
autres inlempéries qui-agissept fortement. sur les assises supé-
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rieures, ont entrainé celtle falaise de plus de 1400 melres. soit
de 2 melres par an. L’endroit ont se (rouvait jadis le village
de Sainte-Adresse reculant foujours devant le flot, est rompla;"«’r
maintenant par le banc de I'Eclat.

« M. Bonmicean, Fun,des savants, qui onl le mieux étudié les
phénomenes del'érosion des rivages, évalue & un quart de mdlire
au moins la fraction de falaise qui esl enlevée en moyenne par
la mer aux coles du Calvados, tandis que sur le littoral de la

Falaises dé Houlgate, aux Vaches-Noires,

Seine-Inférienre, on ne peul considérer I'érosion annuelle
comme moindre de 30" cenlimegires. »

La nature des'malériaux qui conslituent les roches que la.mer
bat continuellemenl en bréche permel de les classer en ftrois
élémentis essentiels : Le calcaire, L'argile, el la silice.

L’argile et le calcaire sont déposés sous forme de vase, et
constituenl ¢e que sur les rives de la Manche on appelle, des
gains de flot. La silice contribue & la'formalion des plages-de
sable, (rés apln‘(wi(-cs et trds recherchées par les amateurs de
bains de mer.

La silice est souvent associée au calcaire. Dans les contrées
siliceuses, c'est-a-dire qui manquent de calcaire , les dépots
marins ‘de sables calcaires lrés coquilliers sont de vérilables
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richesses minérales exploilées par 'agriculture. Cerlaines gra-
minées en effet, notamment le blé, et un grand nombre de
léguminenses comme la luzerne et le tréfle, ne peuvent pas
prospérer dans un sol qui ne contient pas de calcaire ou de
chaux, en quantité suffisante. ,

En Basse Bretagne, il est fort intéressant de voir sur les
routes, les paysans de l'intérieur se diriger en longues files
de charreltes vers les plages de la cdle, on ils vont charger la
traéz ou le tréz. Clesl ainsi qu'ils nomment en bas brelon le
sable calcaire que leur fournit la mer, et dontils se servent pour
amender leurs terres. Charmant les ennuis de leur long voyage,
et rythmant leurs chants sur la lente cadence de leurs atlelages,
ils psalmodient en mélopées tralnantes les ballades légendaires
de leurs anciens bardes, qu'ils se transmettent depuis des siecles,
de génération en généralion.

En Normandié on appelle maér? ou merl le sable coquillier
calcaire et tanque la vase caleaire de mer. Outre les débris
de coquillages de toute sorle, ce sable contient des frag-
ments de madrépores analogues aux coraux qui constituent les
récifs madréporiques ou atlols de 'O céanie.

Malgré son activilé incessante, la mer meltrait beaucoup de
temps a réédifier des {errains nouveaux avec les débris des
anciens, si les deux mailres de la goulle d'eau que nous avons
déja présentés a nos lecleurs, le soleil et le venl, ne venaient
apporter.a la mer leur aide et leur concours :

A marée basse, la mer quitte nos coles pour aller activer la
démolitlion_d’antres parages sous d’'aufres latitudes. Profilant
del son absence, le soleil desséche le sable, le yvent le relourne
pour aider a la-dessieation’ puis, ¢oufflant du large il en roule
les grains les uns sur les autres en les poussant jusqu'au rivage.
Li au-dessus do niveau des hautes marées, [e sable esl & I'abni
de la mer, et le vent a beau jeu pour compléter son ceuvre el
Paccumuler én dépdls allongés qu’on dppelle des dunes.
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DUNES.

Le nom de dunes vienl du. cellique (en bas breton le mot ¢#n
signifie colline ou coteau escarpé). De la le nom de Dunois
donné & une partie de 1'Orléannais, dont Chateaudun (castello
dunum) faisait partie. D'antres villes lelles que Dun-le-Palleteau,
la. Celle Dunoise,. Saint-Sulpice-le=Dunois, Bussiére-Dunoise.
faisaient parlie du Dunois de la Greuse. Nous citerons encore.
comimie ayant la méme étymologie les noms de Dun-le-Roi, Dun-
sur-Meuse, Issoudun, Loudun., Verdun. Saverdun. Dunkerque
(en flammand: Duin-Kerken, église des dunes), Yverdun (en
Suisse).

Les ouyriers puisatiers ont I'habitude d’accumuler les ma-
tériaux provenant de leurs travaux-soulerrains en amas d’une
forme toute spéciale : ils roulent ces déblais i la brouetle et les
accumulent les uns-sur les autres.en les éloignant de Porifice du
puits. La ramp#é s'éléve’peu a peu, ais en penle (res douce du
cOté du puils pour éviter de trop grands efforls de roulage. II
imporie d'autre part de ne pas’trop s'éloigner du puils, et c’est
pour cela que les déblais doivent gagner en hauteur & mesure
qu’ils avancent. A l'exfrémilé supérieure de la rampe, les ou-
vriers renversent leurs brouettes et les déblais roulent dans le vide
en formant un talus dont I'inelinaison, beaucoup plus accentuée,
varie avec la consistance de ces déblais.

Le travail du vent pour la construction des dunes est analogue
a celui des puisatiers.

Du célé de la plage, le vent dularge roule les grains de sable
les uns sur les aufres, de manitre & les élever graduellement
suivanl une pente: assez douce pour que la pesanteur ne les
fasse pas retomber en sens inverse. Au moindre obstacle le
sable apporté parle vent s’arréle, mais de nouyeaux apports de
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cable s'élevent par dessus P'obstacle et vont relomber par der-

ritre en formant un falus beancoup |~lu< mplde,
En résumé une dune est une masse de sables mouvants ap-

portés par la mer, et que le venl pousse vers lintérieur des ter-

res jusqua ce qu'elle rencontre des obstacles capables de I'ar-

réter, ou bien qu'elle soit fixée par une robuste végétation

arborescente.

Les dunes de sable s'élévent sur le littoral presque partout ot
1es rochers et les falaises ne s'opposent pas a lear avancement
dans les terres. En France, les dunes les plus importantes se
trouvent au sud de 'embouchure de la Gironde, dans le dépar-
tement des Landes.

« Sur le littoral des landes de Gascogne, dit Elisée Reclus, ou
les vagues de la mer apportent, chaque année, gix millions de
matres cubes de sable, un trés grand nombre de dunes dépassent
une élévation de 78 metres; il en existe méme une, celle de
jascours. dont la longue croupe, paralltle au rivage de la mer
atleint en plusieurs endroils 80 metres, et dresse son dome cul-
minant A une altitnde de 89 metres.

« Il est vrai que cetle hautear semble marquer en France l'ex-
{réme limite ascensionnelle des sables, car les rangées de dunes

situées a lest de la dune de Lascours sont beaucoup moins

'v'll'\!"('_\‘ ».

En suivant la cdte vers le nord, on lrouve des dunes nombreu-
ses dans le déparlement de 1a Vendée aux environs de la ville
des Sables d'Olonne, qui lire Gvidement son nom de la proxi-
mité de ces dunes.

Dans la Maoche on renconlre €ngore des dunes assez mpor-
tantes & 'embouchure de la Somme.

A Pétranger, les coles de la Hollande sont défendues conire
I'envahissement des forles marces pal
role de digues maturelles. Les flagues d’ean salée ainsi sép
: des lacs inlérieurs qu'on a désséchés. Le

- des dunes qui jouent le

arées

de la mer ont forme
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sont aujourd’hui des polders. N
S polders. Nous en parlero i
' : i ns dans le ch:
el ans le chapitre
Ce'nles v Ro \ y
-emesl pas seulément en Hollande que les dunes enferment

dans les ferres 6 X ~ .
les lerres des ¢ tangs.el des lacs salés. L'étane de Cazau et
» Uc di 2

d'e ~anguinet, dans les landes de Gascogne. n'a pas d’autre ori
gine, 1l en: est de mame pour I'8tane de Berre dane loc | )
du-Rhiéne et les chotts d[u f!:’vl:]:‘f;::):?"dl(.‘ l')( 2 " ‘”"? I'M e
; S du golle de Gabes, en Tunisie.
« Nombreux sonf les désastres (1) occasionnés par I'envahis-
sement des dunes ou des élangs pulﬁJunl Fére historique : =
« Lesvyillages situés ala base orientale des dunes de “Ll:‘("("’ln"
sur lé bord des étangs, devaient se déplacer de temps :-I; l-:n v\j
vers l'est; sous peine d’étre engloutis ‘par les sables ou pnf lf\
eauiy. A Vapproche du danger, les habitants essayaient que-lqm’;
fois une..\:umr résistance, Das qu’aux venls r(u_{n.licrs de l'nuoét
succédail pour quelque temps unvent dest. i};‘nlres el (‘ultiv;l-
teurs, armés de pelles et de pioehes, se rendaient en toute hate
ausommel des dunes ef, pleins-d’une ardear impuissanle, ils du‘\;
nw.h.\'s:-liwul la créte des sables pour la livrer au souffle de I'uinl
.\?;u~ bientot lesvents réguliers reportaient le sable vers 1'inté-
rieur ; les dunes recommencaient & marcher of melfaient 'armée
desp:.t_vsams en déroute, Sous peine d’étre engloutis, ils devaient
llt"(f‘l_llé‘t‘ leurs ‘cabanes, pour en emporler l‘o>'< unl.z"riau\: el“se
l:'&lu' de nouvelles demeures & une certaine distance dun; l'ir!ln‘—
rieur de la lande. \ ‘-
« Les années, les sidcles s'écoulaient; mais les dunes el les
étangs marchaient foujours, et de nouveau les habitants (-l;u'uutt
t;ondamm(fs a transférer leurs villages au milien des bruyéres
C'étaient la des malheurs prévus, et la chronique garde le si;
lence sur ces émigrations successives : elle se b«'nrne‘ a 111L'111}<)lx-
ner les noms de quelques églises qu'on a da abandonner aux
sables pour les reconslruire au loin sur le plateau des landes.
«Ainsi, nous savons que I'église de'Lege a été vebalie en 1480

() Tilisée Reclus.
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et en 1650, la premiere fois & 4 kilomélres, la seconde a 3 kilo-
metres plus avant dans I'intérieur des terres ; mais les étapes
des autres localités de la méme zone ne sont pas connues d'une
maniere précise.

« Quant aux bourgs aujourd'hui disparus de Lislan, de Lélos,
et de plusieurs aulres encore, on iguore jusqu'a leur ancien em-
placement. Aprés avoir perdu son port et ses hameaux, le bourg
de Mimizan, jadis trés imporlant, allait éire englouti toul entier,
lorsque, au moment supréme, on réussit enfin a fixer les dunes
par des palissades et des plantalions. Le demi-cerele des collines
envahissantes, pareil & la gueule ébréchée d'un cratere, semble

étre encore sur le point de dévorer les maisons ».
FIXATION DES DUNES

Le vent élant la principale cause de I'ayancement des dunes,
il était naturel de chercher a détruire 'effet en détruisant la
cause. C'est par des plantations de pin marilime qu'on a formé
des abris suffisants pour fixer les dunes de la manibre la plus
efficace et la plus pratique.

De timides et pénibles essais de fixationde dunes avaientété
fails, comme nous venons de le voir, avant 1787, Mais c'est a
lillustre Brémontier que revient 'honneur d'avoir définilivement
arrété les dunes de Gascogne, Par les (ravaux nombreux et
consciencieux auxquels il s’est liveé, cet ingénieur esl arrive a
indiquer les procédés les plus cerlains et les plus pratiques pour
vaincre les nombreuses difficultés que présente le boisement des
dunés. Ses méthodes dé plantation de pin marilime ou pinde
Bordeaux contenues dans les mémoires sur les dunes qu'il a
publiés en I'an V de la République, sont encore suivis aujour-
d’hui a quelques modifications prés parles planteurs landais.

Grace aux instruclions contenues daps ce mémoire, grace a
la calture du pin’ maritime qui s’est développée dans toule la
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région, depuis un siécle, grace a la résine que produit cet arbre
résineur, grace enfin a 'abri qu'il fournit conire les venls
régnants de l'ouest, les dunes de Gascogne sont devenues aujour-
d’hui une sounrce de richesses ponr le pays, puisqu'on estime
a six centsfranes la valeur d'un hectare de dunes boisées.

En onfre les racines desarbres pénélrant & une grand pro-
fondeur dans les sables viennent pour ainsi dire pomper, aspirer,
continuellement les eanx des laes salés qu’ils évaporent au soleil
alaide de leurs longues aiguilles couplées deux adeux ; de sorte
que les-ancienues fondrieres, les &louses, comme on les appelle
dans le pays,/ont & peu prés completement disparu.

Il faut donc bien se garder de déboiser les sables mouvants,
partout ot il en existe. Clest pourtant une lourdefaute qu'ont
commise lgs Prussiens si prodents et si circonspects, d'ordinaire.
Ils ont, dans les circonstances suivantes éié les premieéres vic-
times de la rapacité de leur propre, roi Frédéric-Guillaume I** qui
a laissé dans I’histoire une réputation d'avare fieflé (1713-1740).

« Encore au sieclé dernier; dit Reclus, le roi de Prusse Fré-
déric-Guillaume It%, fit abatlre’ la (orét de pins qui s'étendait
sans. interruption sur les dunes de la Frische Nehrung, de
Dantzig, & Pillau. L’opération lui rapporta la somme de 200
nille éeus ; mais-es sables montants envahirent la grande baie
intérieure, détruisirent les pécheries, obstruérent le chenal de
nayigation, ensevelirent les forteresses de défenses et modifierent
de la maniere la plus facheuse I'économie hydraulique de tous
ces parages.n»

Ce triste roi avait tué la poule aux ceufs d’or :

S'étant lui-méme Oté le plus'beau de son bien.
Belle lecon, pour les gens chiclies |

Pendant ces derniers temps, combien en a-t-on yus

Qui du soir au matin sont pauvres devenus

Pour vouloir trop L0t élre riches | LA FONTAINE.

Par ce qui précéde, il est facile de comprendre que les dunes
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ne se lorment pas exclusivement sur les bords de la mer.
Sur les rivages sablonneux des lacs intérieurs, dans les déserts
nombrenx réparlis 4 la surface du globe. parfoul enfin on il se

trouve de grandes masses de sable fin et des venls réculiers

violents, il se forme des dunes qui se déplacent en s’avancant

régulierement dans la direction opposée i celle des vents régnants
Jusqu'a ce qu'ils rencontrent un obstacle capable de les arrilar.

Nous avons des exemples de dunes dans le Sahara algérien.
La présence de notre faible goutte d’ean suffit pour les arréter,
car nous avons vu précédemment que sans elle, la végélation
des palmiers est impossible. Le palmier dans le désert joue le
role du pin de Bordeaux dans les Landes, il arréle les sables
monvanis, et par 'ombrage el I'abri qu'il fournit, il contriboe
puissamment i la création des centres de végélation et de ver-
dure gu'on appelle au désert des Qasis.

BARRES ET MASCARETS

Comme les grains de sable des dunes, nmous nous sommes
laissé enfrainer nous-méme fortloin de la mer daus les déserts
arides el sces. ll nous faut maintenanl revenie sur nos pas, et
refourner aux lieux o nolre gonlle d'ean régne en souyeraine,
a I'Océan, & ses marées et a 'embouchure des fleuves,

A ces embouchures, la marée montante ne rencontre pas de
cOltes, mais elle a a lutfer contre le courant ef la masse des eaux
douces qui s'écoulent vers I'Océan. Cetle lutte donne lifu 4 un
remous reclilighe que les marins appellent darre.

Les dimensions de la barre, et 1'8pergie de la lutle ‘croissent
évidemment avec I'importance du fleuve et la hauteur de la ma
rée. (est done & 'embouchure des grands fleuves et & 'époque
des grandes marées équinoxiales que les barres offrent I'aspect
le plus imposait.

i4
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Dans l'estuaire qui représente toujours un grand élargisse-
ment du-fleuve, lalutte ayant lien sur un trés vaste champ de
bataille, la résistance opposée par les eauxdouces estfacilement
vaincue par la marée montante ; le niveau des eaux douces étant
sensiblement le méme que celui des eaux salées.

Mais il n’en est pas-ainsi & 'entrée proprement dite du fleuve.
1.2 le rélvécissement du lit permet aux eaux douces de se con-
eentrer pour résister & I'ennemi qui s’avance menagant. Ce n'est
plus une bataille en rase campagne, c’est un combat de colonne
qui’ s'engage pour conquérir un défilé. La lutte devient alors
d'une violence extréme, surtout sile flux est soutenu par le vent
de la mer.

Les eaux douces recevant 2 chaque instant des renforts d'a-
mont, élevent leur niveau pour résister aux flots envahisseurs_

Irrilé de la) résistance imprévue qu'il rencontre, le flot marin
qui regoit aussi des renforls se redresse, écumant ; il se cabre
comme un cheyal fougueux, et le spectacle devient grandiose :

Sur toute 1a largeur du fleuve; du coté de 'embouchure, s’é-
love.une vague furieuse qui-granditd chaque instant et se dresse
comme un muraille liquide préte & tomber en avant sur les eaux
douces. Clest le mascaret ou prororoca des Indiens

Bientot les rives Sont enyahies et le fleuve vaincu abandonne
peu & peu la place a la marée montante. La lutle se poursuit
ainsi toujours vers Pamont. Mais le fleuve regoit toujours de nou-
veaux renforts, tandis que les eaux envahissantes faiblissent a
mesure qu'elles s'éloignent des coles et que l'altitude du champ
de bataille s’éleve ; Péquilibre finil par s'établir, et la lulle cesse
d4u moment ou le niveau du fleuve coincide avec celui de la ma-
rée. Le flot envahisseur refoulé, isolé au milieu des terres; aban-
donne alors peu & peu les posilions conquises et recule vers la
mer o l'attend la marée basse.

On comprend aisément qu'une lutte aussi violente cause sur
les riyes des ravages considérables. Bien-avant 1'arrivée du mas-
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caret, les baleaux prenuent leurs précautions pour ne pas éfre
enyeloppés au milieu des combattants. I n’est pas rare cvpeuﬂ

. o 1e. aon 1, T o0 - : - -
d.llll, |l"( des accia f"l‘ St pl()dlll%(,[ll (l OL S VIS e ()l(
d h”"‘l"ll 8

IS TR _ .
r la Seine, ¢ .i,wt a Caudebec, chef-lieu du eanton du dépar-
temenl de la Seine-Inférieure, l'ancienne capilale du pays de

Caux, qi 2 mascare plre ¢ ird
que le mascaret peut étre admiré dans toute sa violence

La barre de Ia Seine A Candebec.

A Caudebec, la vallé e '

: ._1 110lb C, la \fi“t e de la Seine s'étrangle el se contourne,
c'est-la.quesi l'enirée resserrée du fleave, ¢'est i que se livre la
plus forte bataille, ¢est 1a que la marée monlante cherche A se

. S - . - £ L L] - 2 ~ &
frayer un passage pour pénélrer dans la vallée de la Seine ; ¢'est
la que les Parisiens et les provinciaux viennent assister aux luttes
giganlesques qui se livrent entre la mer et la Seine; aux grands
mascarels de chaque équinoxe.

« C’est dans-1a baie'de la Seine, dit M. ‘Elysée Reclus, que le
mascaret a élé le plas régulitrement et le plus soignensement
observé. En accourant du large avec une vitesse de 5 & 7 métres
et demi par seconde, le mur liquide reste infléchi vers le centre
sous la pression du courant fluvial. Les.deux pointes de I'énorme
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croissant se brisent en écume sur les rivages, landis qu'au milieu
de Ta concavilé; lavague unie et ronde marche sans méme rider
I'ean devant elle. L rouleau semble tourner sur le fleuve comme
un serpent giganlesque ; il, s'éleve de deux ou trois metres au-
dessus de la plaine liguide et derriere lui se gonflent en rides
concentriques des yaguesou ézeules non moins hautes, avanl-
carde dela grande nappe de marée,

«Tousles obstacles placés sur la marche du mascaret I'exaspe-
rent.en aceroissent I'élan ; enfin leflot; entrant dans une parlie
du lit plusdarge el plus profonde se calme et modére graduel-
lément sa hautgur jusqu'a la rencontre d’un autre bas-fond ou
d’un promonteire.

«En frappantce nouvel obstacle, le flol marin se redresse, se
cabre pour le surmonter. »

Il est bien évident que le mascaret ne se forme que dans les
mers sonmises an régime des macées, La mer Méditerranée el
toutes les mers intérieures n'en ont que de tres faibles. 1l n'y a
donre. de masedarel ni dans le’ Rhone'ni 4 'embouchure des au-

tres fleaves quise jellent dans la'Médilerranée,

TROMBES.

Les mascarets deviennent désastreux lorque le vent du large
souffle en tempéte. Mais les désasires qu'ils produisent ne sonl
rien en comparaison de ceux que produisent les trombes.

[ié doctenr Leymerie naviguantle 2 septembre 1804 & bord du
cuttery(1) le:Vautour a ya-une irombe dont voici la deseriplion =

« Ce batiment venait de Cayenne, se dirigedant vers les coles
d’Afrique ; il n'était plus éloigné de la riviere de Gambie, lors-

que la (rombe se forma. Avant sa formation, il régnait un calme

(1) Nomd'un navire effilé qui coupe la mer (de anglais cut, couper). Culter

signifie littéralement coupeur,
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plat ; les journées précédentes avaient é16 trés chaudes et. de-
puis le matin, le ciel s'élail couvert de nuazes épais.

« Le culler poursuivail un négrier anglais, lorsque toul & coup

on vit s'élever de la mer une colonne d’ean de cent métres envi-
ron, qui alla

se joindre & une colonne de vapeur descendant de
la nue. C'est

a cel instant que le calme cessa et que la tempéte

commenca a sévir avec violence. La colonne n'élait pas formée

Une trombe

par de l'ean & I'élal liquide, mais a I'élal de vapeur irds dense,
comme on l'a constalé un trés grand nombre de fois. Celte co-
lonne élait lumineuse daus loule son épaisseur ; elle avait une
apparence phosphorescenle el un peu jaundlre ou fauve. La mer
élait elle-méme resplendissante _de lumiere el le vaissean lais-
sait derridre lui, un long sillage de feu. La tempéle dura quatre
heures et causa-de nombreux sinistres dans ces parages ».

Les trombes se produisent aussi sur lerre el ces météores y
causen! des ravages aussi épouvantables que sur mer.

Pour donper & nos lecleurs une idée de ce que peuvenl étre
ces désasires, nous empruntons Ja descriplion faile par M.
Daguin dela trombe de Monvillé &l Malaunay :
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«Le 19 aont 1844, il régnail aux environs de Rouen un vent
violent du Sud; dans ’aprés-midi,un vent du Sud-Ouest chassant
des nuages {rés noirs, renconfra le vent du Sud, et forma un
violent tourbillon, animé d'un mouvement de translation qum
arracha cent quatre-vingts gros  arbres en les tordant presque
lous el renversa une secherie dépendant d'une fabrique d'in-
diennes.

«Aumame moment il tomba une forte averse accompagnée de
gréle ef de tonnerre. ln’y avait pas encore de trombe propre-
ment dite. Apres s'étre éloigné et avoir parcouru 41 kilomalres,
ce tourbillon reyint tout & coup dans la yallée, pres de Malaunay
et Monville, en fraversant un bois. dont les arbres furent brisés
pres de leurs bases.

« C'est alors qu'il se forma un énorme cone & conlours nelle-
ment dessinés, et noirs comme la famée du charbon de terre. Le
sommet élait d'un jaune rouge ;-des éclairs s’échappaient du
coneef onéntendait un fort roulement. En quelques secondes,
la.lrombe se perla successivement avec une rapidité effrayanle
et en zigzags, sur ftrois filatures considérables qu'elle écrasa
avec tous leurs ouvriers. Les toits furent soulevés, et il ne resta
pas_pierre sur pierre. Les métiers 6laient tordus, les fortes
pieces brisées, principalement dans les endroits ot il y avait de
grosses masses métalliques. Les arbres, dans les environs étaient
renversés en tons sens, elivés et desséches sur une longueur de
deux & sept melres. En déblayant, pour {Acher de sanver les
malheureux ensevelis sous les décombres, on remarqua que les
briques étaient bralantes.

« On trouva des planches carhonisées, du coton brilé et roussi;
beaucoup de pieces de fer ou d’acier se (rouvaient aimaniées.
Des cadavres présenfaient des lraces de brilures, d'autres
n'avaient pas de lésions apparenles, comme g’ils avaient élé
frappés de la foudre. '

« Des ouvriers, qui furentlances dans les prairies environnanies
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s'accorderent & dire qu'ils avaieat vu de vives lueurs et senti
une forte odeur de soufre. Des personnes placées sur des hauteurs

virent les usines enveloppées par la trombe couverles de
flammes et de famée.

« La largeur de ]a bande ravagée étail de denx cent vingt
matres sur le plateaa de Malaunay A deux kilometres du point
ot les dégats avaient commencé, de frois cents sept matres an
milieu. el de soixante mdlres prés de Cléres, ol la trombe dis-
parut.

« La longueur dela bande a vol d'oiseau élait de quinze kilo-
mefres.

« Un résultat trés remarquable, c'est que les débris de toute
sorle, vitres, planches, pidces de charpente mélées de colon,
sont tombés prés de Dieppe, & une distance de vingl-cing &
trente-huit kilomdtres du lien dela catastrophe. Ces divers objets
out 66 apergus dans les airs par plusieurs personnes qui les
prenaient pour des feuilles d’arbre tant ils élaient élevés. Par-
mi ces débris, on citeune planche de un matre qualre centimdires
de longueur, de zéro metre douze centimbtres de largeur et de
un centimdire d'épaisseur.

« Heureusement toutes les trombes ne sont pas aussi formida-
bles que celle que nous venons de décrire. »

En résumé, on voit par les descriplions précédentes que les
trombes sont.des tourbillons formés par la rencontre de denx
courants d’air, de vents violenls dirigés en sens opposés.

Quand il faitun grand vent sec, nous pouvons observer sur nos
routes poudreuses des (rombes de poussiere en miniature, sans
participation de phénomenes éleelriques, toulefois. Par suile de
dispositions locales, il se produit des remous de vents qui sou-
lovent des tourbillons de poussibre aveuglant les voyageurs. Sur
mer, c’est leau que les tourbillons soulévent, sous la forme de
trombes.
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L'EAU' ET LE FEU, LES *VOLCANS

Bonnombre de nos lecléurs trouveront peut-étre assez éfrange
qira propos de'la goutte d'eau, nous venions les entretenir des
volcans. \Cela résulte de ce que nous ne pouvons passer sous
silence le role important que I'ean joue dans les éraptions vol-
caniques : et cela prouve une fois de plus que souvent les extré-
mes se touchent comme l'ean et lefeu.

En outre, au point deyue géographique, comme nous avons
déerit les phénomenes naturels observés sur les haules mon-
tagnes, il nous, est impossible de ne.pas parler des phénom&nes
les plus étonnants de lous: ceux qui souldvent des montagnes a
la surface de la terre et y projeltent des malitres incandescentes
en fusion, comme les basaltes; les laves, les scories, les pierres
ponces, le soufre, les lapilli;les cendres ete. Ces projeetions ont
eté souvent invoquées par les géologues comme une preuve de
Fexistence d'an foyer continuellement incandescent au cenlre
duo globe {errestre.

Ces éruplions ont exercé de tout temps une profonde attrac-
tion sur U'esprit observateur des savants. Tout le monde sait; en
effet, que deés I'année 79 de I'ére chrétienne, Pline I'ancien. ditle
naturaliste, paya de sa vie son désir d’observerde présl'éruptlion
da Vésuve. Posté dans la rade de Naples, il s’approcha trop prés
du volcan; et périt-asphyxié par la fumée et les;gaz que. déga-
ceaient lesfumerolles.

« Les signes précurseurs d’une éruption volcanique, consislent,
d’aprés M. de Lapparent, dans I'aceroissement des émissions des
vapeurs d'eau, et dans la production d’ébranlements du sol. de
tremblements de lerre, accompagnés de bruils souterrains. Aprés
cespréliminaires, I'éraplion commence par des craquemen!s dans
le cralere dont les parois inlernes s'écroulent en partie. Pais, on
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voil s’avancer vers le ciel, avec la rapidilé de I'éclair, une colonne
de fumée noire qui, a sa parlie supérieure, s'élale, en panache
horizonlal, offrant I'apparence d'un pin parasol. On appelle ce
panache le chapeau du volcan. Il est composé de vapeurs d'eau
chargées de fines poussiéres volcaniques. La colonne blanche de
vapeur est entourée d'une auréole noire de cendres, de scories et
de débris retombant sur les penles du cralére. M. Wolft eslime &

Le Vésuve aprés l'éruption de 8.

huitou dix kilomelres la hauteur & laquelle s'élevait le panache du

Cotopaxi (volcan dela République de I' Equateur)lors de la grande

éruption du 26 juin 1877.

«Le bruit des explosions ressemble & des roulements de ton-
nerre qui 8'eéntendent jusqu'a’des distances de sept cents a huit
cents kilomeétres.

« Les explosions produites par la vapeur d'eau projelient en
I'air la lave de la surface et les écumes scoriacées qui relombent
autour du cratére. Les blocs de scories peuvent alleindre jusqu'a
trois metres de diamétre, el lre lancés jusqu'a une dislance de
treize kilomelres:
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« Lies cendres peuvent éire transportées par le vent a des dis-
ances considérables. Ainsi I'éruption survenue en Islande & la
fin de mars 4875 ful accompagnée d’'une pluie de cendres a
Stockolm (en Suede) c’est-a-dire a une distance de dix-neuf cents
kilomatres .

« La chute des cendres et des débris avail fait périr douze mille
personnes dans I'ile de Sumbaya, oix se lrouve le volcan Tem-
boro; I'fle Lomboch située a plus.de cent vingt kilomelres de
distance, fut recouverte d’'une couche de cendres de soixante
cenfimefres d’épaisseur, qui anéantit tontesles récoltes, et qua-
ranle quafre mille personnes y moururent de faim. A Bruni, dans
I'ile de Bornéo, a cent quarante kilometres an nord du siege de
P'éruption, on compte les années a dater de la grande chute des
cendres. »

Les déiails qui précédent peuvent donner a nos lecteurs une
idée de l'intérét que présente aux savants de toutes nations I'ob-
servalion des phénom@nes grandioses et imposants qui accom-
_pagnent Péruption des volcans.

Ces savauls ont imaginé un grand nombre de théores pour
expliquer les causes qui donnent lieu aux éruptions voleaniques,
nons ne donnerons que la plus simple :

Dans les chaudieres autoclaves & vapeur, lorsque le chauffeur
néglige de maintenir I'eau & son niveau normal, I'enveloppe
métallique de la chaudidre s'échauffe outre mesure, et sa tempé-
rature est souvent portée jusqu'au rouge.

Si, & ee moment;.craignant de justes reproches; et cherchant
a réparer sa négligence, le chauffeur ne procede pas avec une
exiréme prudence, pour introduire de nouvelle eau dans la chau-
diere, s'ils’empresse de faire arriver cette eau en abondance et

brusquement sur le métal rougi, il se produit instantanément
avee la rapidité de V'éelair; une énorme quantité de vapeur, qui
fait. voler Ia chaudidre en éclals, en tuant généralement de ses
débris le malheureux et imprudent chauffear. Telle est la cause

Vue de I'Assama-Yama (volcan du Japon).
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générale, nous pourrions presque dire unique, de 'explosion des
machines A vapeur dans les usines.

Dans la nature, les éruptions des volcans ont une cause ana-
logue & celle de I'explosion des chaudieres. On a remarqué que
tous. les volcans en activité sont situés & une faible dislance dela
mer; et, de plus, dans les vapeurs condensées, on a constaté la
présence des mémes sels, et en mémes proportions que dans les

eaux marines.

Crevusses produites dans e sol par les tremblements de terre,

D'oit Lon conelut, que lorsquia la suile deé tremblements de
terre, il se produit des crevasses dans le sol, 'eau de mer se
précipilant par ces fissures. lerrestres, jusquia_des profondeurs
inconnues. renconlre les roches en fusion surchauffées par le
foyer central dujglobe;

[T én résulte alors, comme daas le cas des chaudieéres aulo-

- 2N

claves, une explosion épouvanlable qui projetteavec violenee des

maticres minérales en fusion, en les accompagnant d’une pro-
digieuse quantilé de vapeurs et de cendres constituant, comme
pouslavons dit, le chapean du yolcan.

Daus les chapitres précédents, nous avons passé en revue la
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plupart des épisodes les plus intéressants du voyage que la goulle
d’eau ne cesse d’accomplir éternellement, soit & la surface, soil
dans les entrailles du globe terresire.

Dans lé chapitre suivant, nous lerminerons nofre revue par la
description des fravaux de foutes sorles que I'homme exécule,
depuis I'origine de Phumanité, soit pour se défendre contre les
envahissements de la goulle d'eau, soit pour la mailriser, soit
enfin pour utiliser & son profit celte abondante goutte d’eau que
la prévoyante Nalure a gratuilement répandue autour de lui avec
une profusion infinie, et sous les formes les plus variées et les plus
allrayantes.

CHAPITRE V

L’Industrie humaine

SoxualRE. — Origine des villes maritimes. — Flottage des bois. — La céramique.
— Les poris. — Ostréiculture. — Aquarium. Pisciculture. — Les eaux d’é-
gout. — Migralion des animaux. — Canaux. — Aqueducs et citernes, — Tun
nels sous-fluviaux el sous-marins., — Scaphandres et cloches a plongeurs.
Bateaux sous-marins. — Poissons elecirigues. — frrigation, colmalage. —
Barrages. Dérivation des eaux courantes. Clepsidre. — Marais, tourbiéres. —
Palaffiles. — Assainissement-des marais.— Desséchement des marais. Pol-
ders. — Puils absorbants et drainage, — Le gaz des marais. — Feux follets.
— Le cousin (oulex). — Grandes eaux de Versailles. Jets d'eau lumineux, —~
Moteurs hydrauliques.

ORIGINE DES VILLES MARITIMES.

La péche en eau tronble est, au dire des pdcheurs, la plus

fractucuse de toutes; et comme c'est & I'embouchure des fleuves
que Péau est le plus trouble, c'cstaussila que les pécheurs se
sont établis de préférence aux autres poinls de la chte.

Un chien ne peut pas passer prés d'un tas d’ordures sans s'ar-
réter pour y chercher un os & disputer au chiffonnier voisin; de
méme; lés ‘poissons' de mer, inslruits pari Lexpérience, ne
passenl pas devant I'eau frouble de I'embouchure d'un flenve,
sans rechercher dans la vase, pour leur nourriture les matiéres
organiques apportées par le {leuve. lls trouvent aussi, en s'én-
fonissant dans la vase, un refuge assuré contre leurs ennemis.
De la I'aboudance du. peissen aux embouchures.
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La fertilité des alferrissements, leur faible altilude au-dessus

du niveau des eaux douces, les prairies abondantes qui en
résultent et la, faeilité d’y élever des ftroupeaux assurent a
Fhomme une nourriture variée et facile, aux embouchures des
fleuves.

Aussi; aprés le pécheur-el I’'éleveur vienl le marvchand, avee
ses comptloirs et 'ses factoreries. Car I'embouchure d'un fleuve
est un'marché naturel, un lieu d’échange enfre les produits de
Pintérieur, descendus par le flenve, contire les produits exotiques
apportés d’outre mer par les navires. Mais landis que le com-
merce ordinaire ne préleve qu'un seul'bénéfice sur ses marchan-
dises, le commerce des comptoirs marilimes en préleve deux.

En ‘efiet, les marchandises indigénes ne sont vendues au
comptoir que grice 3 une commission que les marchands pré-
levent pour placer ces marchandises, ce qui constifue un
premier bénéfice. Mais comme le producteur de l'intérieur ne
veut pas remonter avide, il achdte.au comploir un chargement
de marchandises étrangeres sue lesquelles celui-ei préleve
encore une’ commission, cequi lui constifue un second
bénéfice.

Le comptoir en fait aulant avee les navires qui viennent échan-
ger des marchandises &'la cote. Les marchands qui se livrent
au commerce maritime, peuvent donc comme les péeheurs,
dire avec raison, que la péche en eau {rouble est la - plus
lucrative.

Les tranmsactions commerciales allirent constamment au
marché maritime des élrangers de loute provenance qu'il faut
hébergersDe I sont venus les aubergistes qui leur ontoffeet une
cotteuse hospitalité. ‘Puis ‘a-Tindustrie “primitive d’hélelier
ceux-ci ont adjoint celle d'interpréle, de voilurier, de chan-
geur, efc.; de sorte qu'avec bien plus de raison encore que les
péchenrs et les marchands; les hoteliers peuvent dire que c'est

la péche en eau frouble (quiles enrichit le plus.

omerce.

Jassin du {




L'INDUSTRIE HUMAINE

Les limons sont plus précieux que les sables d'or, a dit jadis
Toricelli, I'illustre inventeur du baromdire 4 mercure. dont
Blaise Pascal a vérifié la théorie par le barométre 4 eau. En
effel, lous les éléments de richesse dont le limon est la premidre
origine, ont donné un rapide aceroissement aux villes marilimes
qui se sont fondées & 'embouchure des fleuves. Sans chercher
d’exemples au dehors de la France, nons pouvons ciler la pros-
périlé de la ville du Havre, 4 'embouchure dela Seine ; de la ville
de Nanles, prés de celle de la Loire, de Bordeaux, prés celle de
la Gironde, et de Marseille, & proximité de celle du Rhone.

L'emploi de machines a vapeur en facilitant les transports,
soit par eau, soit par voie.ferrée, en augmentant la rapidilé e
la fréquence des arrivages de marchandises eontribue aussi au
progres des villes marilimes.

FLOTTAGE DES BOIS

Les habitants de I'intérieur, allirés dans les villes maritimes
par les occupations lucratives qu'ils y (rouvent, prennent peu a
pea le parti de se fixer dans ces villes. L'accroissement du
nombre des habitants urbains exige la construclion de nouyélles
habitations, et pour cela il faut importer des matériaux.

C'est encore l'ean qui sera chargée du transport de ces
malériaux.

Si les bois de charpente sont exlraits des foréts de I'intériear,
on les assemble en faisceaux sur lés rives des fleuves'@ 'embou-
chure desquels s'élévent les villes maritimes & fournic; de ces
troncs d’arbres grossiérement équarris on fail des radeaux qu'on
laisse descendre en floltant au fil de I'eau, jusqu’a I'embouchure.
Cest ainsi que les bois de la forél Noire descendent par le Rhin
jusqu'en Hollande en radeaux considérables.

Lorsque le radeau est arrivé au port, on le démolil piéce par

piece, el les charpentes extrailes sout employées a la construc-
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{ion de ces maisons en bois sculpté que I'on admire encore
aujourd’hui/ dans Jes vieux quartiers d'un grand nombre de
ports de mer.

Les ¢lages de ces maisons sueplombant les uns au-dessus des

aulres donpent aux rues une physionomie lrés piltoresque, et un

cachel dantiquilé el d'originalite tout A fait arlistiques.

(esl aussi grace a leau gque.ces charpentes ont pu résisler
pendaut plusienrs sivcles aux injuresidu temps, el se CONSErver
dans Lélal ot nous les voyons eftcore aujourd hut.

Par le séjour prolnng(: du bois an conlacl de T'eau courante,

Jes sucs contenus dans I'anbier, ont; en effel, é16 lavés, dissous,

ot dliminés par le fleave. A la Hin.du voyage, il ne resle plus

que la partie Jigneuse du bois: cette subslance fibreuse ne peul

\as sepvir de mourrilure aux insectes : elle n'esl pas, non s,
| .

fermentescible_comme la sgve albnminense des bois non flutlés.

L'expérience a démonlréquele flottage des bois 1es rend presque

incorruplibles-par les agents almosphériques.

Mais atdjourd hui, le régne des charpenles en bois est sur-son
declin. et I'usage s'enrestreint chaque jour davantage.

Les radeaux ne circulent plus sur les flenves canalisés. Les

liois sont lransporlés par bateaux, non flotlés, el par conséquenk

ont une durée plus limitée. D’aulre part, les futaies disparaissent
en grande partie de nos foréls appausries par les besoins rois-
sants des propriélaires, ol les charpentes en fer jouent un role

de jour en jour plusimportant dans les constructiops madernes,

d'abord parce qu elles présenlent un avanlage considérable an

point de vue de I'incombustibilité et de la solidilé, ensuile parce

qu'elles s’emploient sans exiger beaucoup de main-d’ceuvre.

ne rue de Lisicux avec vieille e - AAnE T
es maisons construiles en paos de bois.

LA CERAMIQUE

Les charpentes ne suffisent pas pour élever une construction 3

il faut aussi des pierres, el les carrieres de belles pierres de taille
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sont souvent éloignées des embouchures des grands flenves.

Le transport de ces matériaux lourds et encombrants se fait
encore” par l'intermédiaire de notre goutle d'eau, qui, tout
compte fait, est celle qui fait payer le moins cher ses services;
que les carridres soient situées sur le bord des canaux et des
fleuves. ou bien sur le rivage de la mer.

Malgré la facilité et I'économie des transporls pareau, la cons-

|
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La Fabrication des brigues,

1. Machine & mouler les -briques, — 2. Four pour 1z cuissop des brigues.

truclion en pierres de laille coule cependant fort cher, et dansla
plupart des grandes villes marilimes on balit aujourd’hui les
maisous avec le limon apporté par les (leuves, aprés l'avoir préla-
blement fait cuire. A cet eflel, on pélritle limon en une pate aussi
homogéne que pnssil;l«" - on le moule pour lui donner la forme
de briques; detuiles; de carreaux, de poleries diyerses, On laisse
sécher lentement les objets moulés; on les entasse dans des fours,
puis on chaufle progressivementau moyen d’un’'combustible quel-
conque, bois ou houille.

Lorsqu'on a maintenu pendant quelque temps les fours au
rouge. sombre, ou en bouche tous les orifices. et on les laisse
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refroidir lentement. On obtient ainsi une lerre cuile, dont la du-
relé et la solidité sont quelquefois supérieures a celles de cer-
taines pierres naturelles.

New-York, Londres; Anvers et bien d’aulres villes marilimes
ne sont plus guere bities anjourd’hui quen briques; les char-
pentes des maisons sont-en fer, et les ornementations en lerre
cuite moulée ‘et émaillée. La raison en est qu'oulre la solidité
que présentent ces conslructiops; elles se font plus rapidement
et évitent la longue, pénible et couleuse opération de la taille
des pierres.-Dans ce cas encore, c'est le lourd (ribu de la main
d’eayre que les constructeurs cherchent & éviler.

L’indusirie qui consisle a transformer par la cuisson l'argile
ou le limon en ferre cuile porle le nom de céramigue. Elle
remonte a la plus haule anliquité; grice a celle induslrie, les
archéologues 'ont pu éludier les meurs el Ta“vie de peuples
aujourd’hui disparus.  Des poleries égypliennes, hébraiques,
grecques, romaines, ete., ont-élé découverles el se découvrenl
encore chaquejour au milicu.des ruines. Ces préeieux (émoins

des premiers 4g es de I’humanitéont permis de reconstituer Ihis-

toire de '’homme dés son origine, de méme que les fossiles ont

permis.de reconslituer celle de la lerre.

Les poleries les plus translucides, dites porcelaines, prove-
naienl autrefois-de la Chine. L’argile blanche avec laquelle on
les fabrique porle encore le nom chinois de Ka-o-lin. Des ear-
riéres (ros abondanles de ce minéral sont exploitées a Saint-
Yrieix, pres de Limoges. Cetle ville exporle des quanlités con-
sidérables d'assietles en porcelaine dans le monde entier.

Louis XV achela en 1759 la manufacture de porcelaine de
Sévres; -pres Paris, qui est-encore anjourd’hui la premitre de
IEurope par le gont arfistique de ses produils. Celte célebre
manufaclure avait été fondée au chileau de Vincennes en 1738
et (ransporlée & Sevres en 1750. Les amateurs recherchent

surtout les porcelaines qui furent peintes sous Louis XV et

Vase a fleurs de la manufaciure de Vincennes.
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Louis XVI. Elles sont connues sous le nom de zieuzr Sévres.
Celte manufacture renferme un curieux musée de l'arl céra-
mique; en oulre, les admirables produits qu'elle fabrique y sonl
constamment exposés arx yeux des visileurs.

LES PORTS

Les villes marilimes ont da se défendre par des murs de soutd-
nement contre 'envahissement des flots et la violence des tem-
péles et des marées équinoxales. L'histoire de la marée de Saint-
Malo,quenousavons cilée précédemment, prouve que ces {ravaux
de défense ne sont pas toujours suffisants pour proléger efficace-
ment lintérieur des villes maritimes contre la fareur des flols.

Les batiments mouillés dans "embouchure des flenves souf-
frent natirellement beaucoup par les gros temps, aussi a-t-on
cherché a lear assurer des refuges, en creusant dans le sol des
excavalions vasles et profondes auxquelles on a_donné le nom
de bassins. Ces bassins sont pleins d’eau & marée haute, el les
bateaux y pénetrent avec le flot, pour s'y mettre & I'abri. L'en”
semble de ces bassins portele nom de pors. Mais & marée basse
I'eau se retire, et les bateaux restent échoués a sec sur la vase
du port, ee qui les fatigue. Pour éyiler cet inconvénienty on a
farmé cerlains bassins au moyen de portes-écluses.

La fermeture a lieu aprés la maréé haute, au moment od la
mer comgaence A descendre. L’eau entrée dans le bassin y est
emprisonnée comme une souris dans une souriciere, et les navi-
res conlindent a flotter dans ces dassins @ flot, comme si la mer
ne s’était pas relirée.

On est frappé d’étonnement, 1a premidre fois qu'on visite un

port de mer, en voyant une forét de mats et de cordages domi-
nant les maisons au beau milieu de la ville. Et puis, quel curieux
spectacle; quelle animation sur les quais d'un grand port de mer:
les pécheurs ayec leurs corbeilles pleines de poissons sur la téte
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les porlefaix chargés de marchandises, les baleaux levantI'ancre
pour gagner la haute mer, ou amenant leurs voiles pour entrer
dans le port, les.cemorqueurs aux sirdnes mugissantes : les ma-
telots halant sur lesicibles, en s'accompagnaunt de leurs chants
aux m¢lopées monolones. Les paludiers poussant devant eux, a
PUX, i
grands coups. de balon; leurs béles de somme charzées de sel
marin quils ont extrait del'eau dela mer. Les louristes, lesarlis-
tes el les baigueurs accountrés de costumes fanlaisistes ; les collé-
giens (uyanlle lycée, humanl I'airmarin, heureux des vacances
Dy
du mouveément el de la nouveauté du spectacle. Tout ce péle-
méle, lout ee remue-ménage, touf ce/brouhaha, toul ce va et
“_"“" 10'ul c¢e tohu bohu, qui en est cause ? C'est la mer, c'est
encore l'eau.
OSTREICULTURE
Nousne guitlerons pas I'embouchure des flenves sans faire re-

marquer que c'est encore la que I'on péche des huilres les plus

Hure.

belles et les plus grasses ; et eelles-ei sontles plus apprécides
des gourmaels.

Un proverbe dit qu'on n’engraisse pas les pores avec de I'ean
claire ; ce proverbe peut aussi bien s’appliquer aux huilres, puis-

que ¢'est grice aux malitres organiques charriées par les fleuves

L' INDUSTRIE HUMAINE

que les huilres s'engraissent le plus vite. Voila donc encore des
pleheurs en eau trouble.

Pour élever les huitres jusqu'a la grosseur marchande, on
seme sur des luiles spéciales la petite huilre en bas age, le re-
nouvelain, comme 1'appellent les ostréiculteurs, qui n’a pas plus
d'un centimpire de diametre. L'opération se fail dans les bassins
trés peu profonds, des parcs, ou I'eau de mer se renouvelle 3

Drague exmployée a la pache des huitres.

’
yee de 'huitre porte le nom d 'osiréicuiiure.

chaque marée. L'éleve :

Celte industrie s'est beaucoup développée, grace a 1'élévation
& ces mollusques. Mallieurcusement Phutlre n'a pas de
et il est (res difficile d'éviter les rapines des marau-
causent aux ostréiculleurs des perles lrés

du prix.d
défense,
deurs nocluraes qui
sériguses.

Il y a une grande quantit
commune est1espiee-porlugaise
les pares des cbles occidentales de

¢é d’especes d’hullres. L’'huiltre la plus
- elle menace d'envahir tous
France, on l'on cullive les

especes les plus délicates.
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La monle comestible est aussi cullivée a peu pres de la méme
maniere que Ihuitre :

« La quantité de monles; dit Elisée Reclus, que les pécheurs
slovent sur les cotes et liveent au'commerce est des plus consi-
dérables :

« Dans la senle rade d’Aiguillon ol la culture de ce moilus-
que se pralique depuis le XIIF* sivcle, on compte plus de cing

Huitres portugaises,

cenits bouchots ou rangées de palissades sur lesquelles les mou-
les se-déyeloppent en immenses grappes. (Vest par millions que
les doucholeurs les récoltent chaque année sur une seule paiis-
sade. »

Parmi les nombreuses espéces d’huiires, nous citerons en
premitre ligne 'huitre perlitre, la plus curieuse de toutles, sanz
conlredit, parce que c'est elle qui produit la perle fine;trés re-
cherchée par les joailliers qui la font entrer dans la composition
de feurs bijoux les plus élégants. Les pécheries del'ile de Ceylan
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sont les plus renommées. Les perles d'Europe ont beaucoup
moins de valeur, on en péche cependant d'assez belles en Ecosse.

La perle est une sorte d'excroissance calecaire imprégnée de
substance organique ; elle est secrétée dans l'inlériear de

Moules.

Uhuttre & la suite de lésions fortuites produites sur les mollus-
ques.

Il y a des perles dont la valeur venale parait presque fabu-
leuse :

Ainsi Phistoire rapporte que Cléopitre, reine d'Egypte qui

pouchotl & moules

vivait environ cinquante ans ayaol Jésus-Christ, avala par brava-
de, une p«'-rlmlnr la valeur de un million et demide francs. On cite
encore une perle que le voyageur Tavernier vendil au dix-sep-
iome sitele, au shah ‘de Perse ‘moyennant la somme de
2 700000 francs.
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—— — e e ——

AQUARIEGM. PISCICULTURE

Les hultres etles moules ne sont pas les seuls animaux agua-
tiques que 'homme éleve et eullive pour son alimenfation. Oulre
les parcs & mollusques, animauxa corps mou dont I'huitre est
un spécimen, 'homme a aussi créé des parcs i crustacés, ani-
maux dont le corps est recouvert d'une croute (1) calcaire formant

urabe.,

une carapace protecirice ; (/e crabe commun est un spécimen de
cruslacé.) s

Ces parcs sont de vasles réservoirs oitl'eau de mer est cons-
tamment renouvelée; on wéleve el nourril des espeees comesti-
bles, principalement le owtard et la langouste, parce que dans
la-grande famille des écrevisses;-ces deux espeees sont les plus
eslimées par les gourmels.

Lorsqu’ils sont retirés de la mer par les filets des pécheurs et

qu’ils sont frop petils pour étre livrés & la consommation, les
jeunes crustacés sont achelés & bas prix par les éleveurs qui les

(1) Du latin, crusta, crofite.

Langousle,
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conservent, les nourissent el les engraissent en caplivité dans

leurs pares. Iis melftent ainsi en pratique la fable: Le petit pois-
son et le pécheur de La Fontaine.

Pelil poisson deviendra grand,
Pourvu que Dieu lui préte vie:
Mais le lacher, en atlendant,

de tiens pour moi que ¢'est folie.

Le homard,

Les meeurs de ces écrevisses sonl assez intéressantes & observer.

Ainsi, lous les animaux du genre écrevisse changenl une fois
par an d’enveloppe calcaive, ‘naturellement dans le cours de la
belle saison. Les femélles présentent ecette parlicularité qu’elles
transporlent avec elles des grappes d'eufs, qu'elles cachent et
protégent sous les replis de leur queue, jusqu'a la naissance de
leurs pelits. Ceux-ci trouvent sous le venlre de leur mére un
refuge assuré contreles dangers auxqaels les exposenl leur Jeune
age.
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Les écrevisses el lous les membres de celle grande famille g - E

possudent une prOpIGLo lrs remarquable, c'est 1a fealls quont :l:lt lr;Ll")}’al»le ag.ilm}, qui cherchent méme a s'élancer hors de
leurs pattes, lears aniennes el leurs mdchoires, de se reproduire ¢ l.]C_lul 1 !),]”_”' hj‘lssm’ PUBt saisir plus promplement la nourrilure
el de repousser apres letir ablation par amputalion. qui leur est oflerte, suivre fous les mouvements du gardicn, el

Pour bien étudterles moeurs, les habitudes et les conditions

Jexistence des animaux aquatiques que Ihomme se propose

Limande,

d 9 whi S e 5
ynner c‘nlm. les signesles plas évidents de l'intellizence et de la
reconnaissance. '. v A
[ AR “w 2 - L 1
yrice aux observalions et aux expériences failes dans les aqua
| M - - L a-

riums, on @ reconnu & cerlains poissons la facullé d'assimiler la

Aguariom marin.

d'élever, il construil des bassius. i parois transparenles; des mai-
sons de verres, contenant de l’ean constamment renouvelée. Ces

bassins, il lesdésigne sous le nom d aguariums.
Ce dont de vérifables observatoires et laboratoirés, ou il
enferme les animaux qu'il veut éludier, domestiquer. /et méme

: th i 5 t a1 { U] u ]‘. l‘ ur p‘ a 1 S L q ’ o~ -
co L I« - £au a ce “() Ill] lnll“ u ’! Ans IC u(l llq SOI t ‘l"”
]l r h“) = I

notamment la Zimande, la sole el le turbot; & Vappel de leur gar- gés.

I oiss ¢ P or (]u ln “dl”l l( L o N i 3 vele ’“l‘ inge
1 (& L a aipsi e une sor l( ‘]
L& .h -~ a"l

cable dans lequel ils se tenaient blottis. — Pelils, pelils, petits?... A pour Jeur permeltre.de se. dissi
e E 3 1 5 X P i ellre de se dissipruler le mieux possible
Et les voila qui s'agilent & la surface de I'ean, qui frétillent avec beQedes chfomg of dds X possible aux yeux
’ s el de surprendre plus.sirement leurs pr;)ig
e
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Approchons-nous de la glace de I'aquarinm et observons. Ce
mollusque univalve dont la coquille a la forme d'un pelit chapeau

chinois, c’est la patelle, si abondanle sur nos coles qu'elle en
recouyre ‘parfois complélement les rochers ; la chair de la pa-

Creve .

telle n’est mangeable qu'a la eondilion d’étre avalée sur place au
moment ou la lame du couleau vient de la détacher du rocher ;

sans cela, elle est coriace et ne vaut pas & beaucoup pres, celle
de la {ransparente crevelte doni nous voyonsJes antennes cons-
fammenl agilées. La chair de la erevelfe est trés appréciée. Cet

LINDUSTRIE HUMAINE
animal porte aussi le nom de cheyrelle, de salicoque, de bou-
quet, suivant les localités on il est péché.
Voici maintenant au fond de I'eau la curieuse astérie, que les

Qursin.

La partie gauche & §é dibarrassie des piquants,

anciens connaissaient sous le nom d'étgile de mer. Tous les ani-
maux du genre astérie sonl carnassiers, ils sont divisés en rayons

Actinie ou Anémone sur la coquille d’an Bernard 'Ermite

au cenfre desquels est une ouverture nommée ordinairement
bouche, imais. qui serl anssi d’anps. Plus loin ndus aperceyons
la chitaigne de mer, Voursin, 1o hérissen de mer, lous animaux
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hérissés de piquants, puis U'actinie, qu'on appelle aussi 'ané-

mone_de mer,-a.cause de sa ressemblance avec la graciense

renonculacée de ce nom qui décore nos jardins au printemps.

Lactinie présente eelle pacticularilé qu’elle pent élre coupée

en plusieurs moreeaux, saus perdre pour cela l'existence. Au

conlraive, elle ne s'en porle guere plus mal, puisque chacun
S

\{7

\Lé

:_’

J
/;
{

Taret destructeur.

des morceaux reconstitue, au bout de quelque temps, un animal
complet.

I’anémone de mer est un véritable barométre vivant : Est-elle
ouverte, c'est Ie beau temps; est-elle fermée, garela bourrasque.
Ses indications sont presque aussi siives que celles du barome-
tre ; ellesles précedent méme souvent, Suivant le degré de cou-
(raction 'ou d’épanouwissement des aclinies, les pécheurs dont
I'eeil est exercé des l'enfance, prévoient presque avec cerlitude
si la mer sera agilée ou calme et si le temps sera orageux ou
serein.

On rénconlre aussi dans lesaquariums le zuret (teredo) Yun
des mollusques les plus nuisibles parcequ’il détruitles bois con-
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tamment immergés dans I'eau de mer. Les déglts qu’il produit

sont considérables, notamment sur les cdtes de l'ouest de la
France et en Hollande. Il s'introduit dans les charpentes, les

perfore de toutes parts et les reduit en fragments. Cest pour les
défendre contre les allaques du laret que l'on double en
feuilles de cuivre la coque des navires en bois.

Un autre animal assez original esl le Bernard & Ermite, qui
apparlient 4 la famille des pagures. 1l n'a pas de coquille pro-

pre, et pour proléger son corps sans défense, il empruonte le pre-

Beruard Permite,

mier coquillage abandonné quil rencontre. Une fois par an,a
I'époque de la mue, le pugure ayanl grossi se trouve lrop a
I'étroit ; il se yoil alors contraint de changer de domicile el de
chercher une nouvelle habilation plus spacieuse. Il procéde par
ldlounemenl, el enlre successivement & reculons dans la. pre-
miere coquille venue ; si elle est trop pelile, il se replace promp-
tement dans son ancienne habilalion et se remel en‘route pour
recommeneer de nouvesux essais, jusqud ce qu'il trouye enfin
un logement a sa-conventnce.

Pour terminer cetle nomenclature des animaux marins les plus
communs sur nos cdles, nons cilerons encore la nombreuse fa-
mille des animaux invertébrés a corps gélalineux, dont font par-

lie les séches el les calmars, qui répandent & volonté une liqueur
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noire formant an milieu de l'eau un nuage opaque. Grice a ce
nuage, ils s'approchent de leur proie ou bien ils échappent aux
poursuiles de leurs ennemis. Celle liqueur noire est ulilisée dans

les arls, sous le nom de sépin.

Leés méduses sont aussi des animanx gélatineux et transpa-
rents. Leur corpsa la forme d'un‘champignon ou d’une ombrelle
qu’elles contractent et dilatent altecnativement en nageant avec

Méduse,

ane certaine grace. Elles répandent souvent une lueur phospho-
rescente dans Pobseurité. Les anciens leur donnaient le nom

d'ortie de mer. Poulpe vulgaire oy pieuvre,

|
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De tous ces animaux étranges le plus intéressant & étudier
est le poulpe qu Aristote nommait le Polype; les pecheurs lui
donnent le nom de ckat marin, et Victor Hugo lui a fail une
réputation colossale, sous le nom de pieuvre, dans son roman
intitulé les Travailleurs de la mer.

La téle du poulpeest couronnée par huit bras ou pieds charnus
susceplibles de fléchir dans lous les sens el qui sont trés vigou-

reux: ils sonl armés a la surface de sugoirs ou venlouses, &

X —

Plagles mariges dans ug squarinm.

l'aide desquels il se cramponne forlement aux corps qu ils
embrassent.. La peau des poulpes est formée de pelits tuber-
cules contracliles  qui-produisent un changement rapide, de
coloration bien plus remarquable que celui qu'on’ observe chez

le caméléon.

Le poulpe le plus commun est le poulpe vulyaire (Sepia
octopoda de Linné), ses bras garnis de cent vingt paires de
ventouses, onf sixfois lalongueur da carps ; ils peuvent entou-
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rer un homme. Ce formidable amimal est tres dangereux.

Dans Vintérieur des lerres, surlout dons les conlrées monla-
gneuses, on cultive les poissons d’eau dounce et on les élave ab
ovo ¢ est-a-dire & parlir de I'ceuf; les plus pelits sont deslinés
au_repeuplement des< riyieres et des élangs et les plus grands
sont livrés & la consommalion.

On donne le nom depiscieallure 2 T'art d’élever actificielle-
mentl les poissons, art connn ‘des Chinois depuis des siecles.
Les condilions essentielles de réussite sont: I'abondance, Ia
la purelé; Ta limpidité el l'aération de I'eau employée. 1l faul en
oulre prendre une infinité de précantions minulieuses et lechni-
ques el douner aux e/evins des soins mulliples dont la descrip-
lion nous' enftrainerait trop loin,

L’aéralion de 'eau des aquariums est indispensable; que les
edux solent marines ou douces;.aussi a-t-on soin de disposer
dansles aquariums des plantes aquatiques dont le role est de
régénérer dans le‘milien liquide 'oxygene absorbé par la respi-
ralion des animaux; de méme que nos foréls et nos planles
terresires régéneérent constamment dans I'atmosphére 'oxygene
que délruisent la respiration’des animaux, la combuslion el une
foule d'aulres phénomenes chimiques.

LES EAUX D'EGOUT

La transformation de la vase chacriée par les fleuves en perles
lines d’'une valeur considérable, la produclion des mollusques,
des cruslacés el des poissons comeslibles, au moyen.des ma-
litres contenues dans les eaux fluyiales, tout cela’ donne une
faible idée de la-valeur des richesses accumulées dans-les eaux
provenant des égouls de Paris.

Les savanls et les chimistes ont caleulé et analysé la quantité
d’éléments d'azole, de phosphates, de polasse, de soude, de
chaux, de limon, qui §'y troavent contenas el ils sont arrivés a
des- chiffres prodigieux; de sorle les généralions futures seront
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: . = ol Sl e PR s 3 :
embarrassées de savoir lequel des deux ingénieurs, ils devront le
plus estimer : ou M. Belgrand qui a congu le vasle projet d'ali-

menter en eau de source une ville aussi importanle que Paris,
ou M. Alphand qui aura si tirer parli des engrais contenus dans
ares délétores Sob-
les eaux d'égont et transformé ces malitres déléleres en veg
- Cd o

tguuu»r: descendant dans un égout.

i ires i e sewage (1) aora subs-
x alintentaires ; M. Alphand qui par le sewage (1) :
Hhe G a sylvicultare pénible de la

misérables

titué une riche culture inlensive a 1
1 ard Q
forat de Saint-Germain, el qui aura remplacé les

(1) Sewage est un mot anglais adopté aujourd’hui dans la langue frangaise
ot ang

i { le sof d ilange d'eaux d'égouls el de vidanges;
potir désigner I'"épandage sor le sol d'un uu?l l(lT,L“ BRUX (65
¢ lirrigation a 'eau d’égoul

c'est le mot propre pour désigue
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broussailles de chénes rabougris, langaissant lamentablement

dans les ballastieres nalurelles des environs d’Achbres en ver-
doyants' jardins polagers: M. Alphand, qui, en définilive aura

contribué & I'alimentalion eén légumes frais d’une population de

deux millions cing cent/mille ‘habitants en méme temps qu'il
aura amélioré les eonditions hygiéniques de l'existence de ces

Unepromenade dans les égouts de Paris.

mémes habiants, par la transformation de malitres pulrides et
morbides en végélaux sains ef vivants.

Iei encore, nous trouvons un exemple frappant de Ia variélé
infinie des richesses contenues dans eau trouble. Tous ceux,
grands ou pelits, qui par leur travail ou leur industrie contri-
buent d tirer de I'air, de I'eau ou de la terre des matieres ufiles
leurs concitoyens), sont des producteurs; 4 ce lilre, ils doivent
étre eslimés et honorés de lous : car ’ensemble de leurs produc-
lions constitue la richesse nalionale et contribue i la pros-
périté et & la grandeur de la Patrie.

L'INDUSTRIE HUMAINE

MIGRATIONS DES ANIMAUX

Les vases marines sont habilées par un grand nombre de
mollusques dont le plus important au point de vue de la consom-
malion est 'huitre, comme nous 'avons dit précédemment.

Les hutlres, comme un grand nombre d’autres animaux infé-
rieurs de la mer, ne voyagenl pas & proprement parler, elles
sont plulét entrainées par les courants ou l'agitation des flots,
mais les animaux supérieurs, les poissons tels que la morue, le

Maquerean.

hareng, le saumon, le maquereau, la sardine, efc., enlreprennent
de véritables voyages périodiques, au long eours, dont les moin-
dres circonslances sont observées avec.soin par les pécheurs.
Ces migralions périodiques sont évidemment imposées par la
nature,sous l'empire d'une nécessilé vilale. L'histoire nous ap-
prend que les peuples de I'ancien continent onl toujours émigré
dans la méme directionde Vorient a loccident.

L'Arabe nomade qui vit en hiver dans le désert algérien on
I'hérbe est abondante estcontraint de remonter peu & péu sur les
hauts plateaux de I'Atlas & mesure que la chaleur estivale
augmente. Nolre goulle d'ean fuit devant I'ardeur bralante du
5ul::.il, I'herbe elle-méme séche sur pied et les (roupeaux ne peu-
vent plus frouver qu'a pne allitude élevée Jes palurages nécessai-
res & Teurexistence. Dans le midi dela France les (roupeaux sont

17
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obligés-d’émigrer périodiquement de la plaine a la montagne,
ils parlent an prinfemps en caravanes nombreuses, vivent tont
I'été sur la monlagne, etn’en redescendent qu'a 'aufomne pour

prendre lenrs quartiers/d’hiver dans la plaine.

Les oiseaux migrateurs sont nombreux, I'hiver chasse vers les
pays chauds: ees animaux qui ne trouvent plus de nourriture dans
les pays envahis par le froid; la’ chaleur de I'élé les ramene au

contraire vers le Nord. Nous donnerons un seul exemple de mi-
gration des’ poissons, celui du saumon parce que c’est I'un des

Saumon,

rares poissons de mer quiy eomme l'alose, fait des excursions
périodiques dans les eaux douces :

Au commencement du printemps lorsque les glaces commen-
cenl & fondre surles cotes marilimes des parages qu'ils habitent,
ils partent avec le flux et entrent dans les fleuves au moment de
la débacle des glacons lorsque les eaux fluviales sont le plus
trouble. Voila le saumon vagabond devenu, lui aussi, un pécheur
en eau trouble. Son voyage dure tout'été et’il ne regagne la mer
que vers la fin de 'automne.

Les bandes de saumons sont nombreuses et présentent dans
leur disposition une régularité remarquable. Les plus gros de ces
poissons s'avancent les premiers; a la suite viennent les moyens.
La queue dela colonne est formée parles plus jeunes. S'ils tom-
bent daus les filets, ils les déchirent ou cherchent & s'échapper
par les cotés. Des que P'und’euxa trouvé une issue toute la bande
y passe. lls ont dans leur queue une rame tellement pmissante

Migration de Saumons.
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que les cataracles élevées qu'ils rencontrent sur leur passage ne
sont pas pour eux des obstacles insurmontables. On les voit alors
s'élancer hors de l'ean & une trds grande haufeur en faisant un

saut égal a celui de la chute d’eau, mais en sens inverse,
La péche des saumons forme dans cerlaines conlrées upe

Péche & la sardine.

branche d'industrie {rés importante. On fait de leur chair des
conserves que 'on expédie sur tous les points du globe.

CANAUX

Pour faire remonler les fleaves par les baleaux, il faut yaincra
la résistance des courants dirigés vers la mer. La vilesse de ces
couranls est trés variable, elle dépend évidemment de la penteda
lit du fleuve. L’homme a cherché & donner & ces courants une
vilesse aussi uniforme et aussi faible que possible, pour assurer
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la régularité et la sécurité de la navigation. Il a creusé pour cela
des canaux.

Un canalestune riviere artificielle créée de main d’homme pour
détourner le cours naturel de I'ean. Le canal une fois creusé, on
barre le lit naturel da fleuve et les eaux s'écoulent dans le lit
arlificiel.

Contrairemenl au niveau des eaux des cours d’eau vive qui est

Saint-Féréol,

— Bassin de

Canal du Midy

toujours incliné en aval, celui des eaux des canaux est presque

horizontal, et les différences de niveau sont.rachetées au moyen
d'écluses.

Ainsi, sil'on considere les plans d’ean successifs-d'un canal
suivant ce que les ingénieurs appellent le profil en long, onaura
sous les yeux une ‘sorte d'escalier, & marches trés larges, par
rapport aux contre-marches. Les plans d'eau forment les mar-
ches et les portes d’écluses les conltre-marches.

Pour passer d'nn plan d’eau a celui qui le suit immédiatement,
les bateaux sont introduits dansle sas de Vécluse quilles sépare.
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Une écluse est une sorte de chambre a eau, de tambour, ferminé
a ses deux extrémités par des portes, 'une en amont, I'aulre en
aval, qui, lorsqu’elles sont fermées mainliennent les eaux dans
leurs biefs respectifs. L’espace compris entre les deux biefs s'ap-
pelle le sas de I'écluse; les cotés sont généralement deux murs
solides en magonnerie porlant le nom de bajoyers.

Supposons qu'il s'agisse de faire passer un bateau du biel
d’aval an bief d'amont, de le faire monter en un mot au niveau
du plan d'ean supérieur. On ouvre la porle d'aval, et I'on fait
passer le baleau dans le sas, puis on la ferme herméliquement,
el on ouvre progressivement celled’amont. L’eau du biel supériear
en s'épanchanl dans le sas en éléve successivement le niveau el
le bateau floftant monle en méme lemps.

Lorsque le niveau du sas a atteint-.celui du bief supérieur, on
ouvre tount en grand la porte d’amont pourlivrer passage an batean
qui conlinue sa roule.

Lorsqu'on veut faire passer un baleau en sens inverse, on fail
la. manceuvre contraire; ¢'est-a-dire que 1'on ouvre d'abord la
porte d’amont et qu'on la ferme lorsque le baleau esl dans le
sas, puis enfin qu'on vide le sas eén ouvrant progressivement la
porte d’aval jusqu'a ce que le niveau de l'ean du sas coincide
avee celui du bief inférieur.

Si le canal est parallele & la direelion d'une riviére, on dit qu'il
lui est latéral. Tels sont en France le canal latéral de la Garonne,
qui déverse ses eaux dans le canal du Midi, le canal latéral de la
Loire, de la Somme, elc... .

Lorsqu'il s’agit d'éviter a'la navigalion le parcours presque
interminable de nombreux méandres d'une méme rividre le canal

coupe le terrain au plus court, et la navigalion s’en {ronve

accélérée.

Le canal de Saint-Maur, a la porte de Paris, évile aux baleaux
le parcours d'une boucle de la Marne; il est percé en tunnel sous
I'un des centreforts de celle riviere.
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Veut-on enfin faire communiquer entre elles denx rivieres voi-
sines ou deux-mers, on coupe l'intervalle qui les sépare au moyen
d'un canal dif de jonction qui permet anx bateaox de passer du
bassin de 'une dans eelui de 'aulre.

Nous eiterons en France les canaux de jonction de la Marne
an Rhin, le capal de Bourgogne goi fait communiquer la Seine
avec le Rhoue par I'Yonne et la Sadne; celui du Nivernais qui fail
communiquer 1'Yonne avec laLoire; celui de Brelagne ou de
Nantes a Brest, qui fait communiquer la Loire avee la rade de
Brest, ete., ele.

De tout temps, la France a donné aunx aulres nalions I'exemple
des grands travaux de canalisalion.

Dés le dix-seplieme siecle sous le régne de Lounis XIV, vers
1680, Colbertétant ministre, un grand homme donéd’uneindomp-
table énergie; Riquel, apres ayoirfriomphé de diffienltés inouies
a fait communiquer 'Océan Atlanfique avec la mer Médilerranée,
en créant le célebre canal & point de parlage connu sous les
noms de canal du Languedoc on canal du Mid:. 1 est question
de compléter aujourd’hui I'ceuvre de Riquet; on ferait commu-
niquer la Méditerranée avec I'océan Allanlique au lravers du
midi de la- France, par le<creusement d'un canal marilime qui
porleraitle nom de eanal des deur mers.

Cent quardnte ans plus tard, vers 1820, les Anglais ont ereusé
le canal Calédonien qui fait communiquer & [ravers le Nord de
PEcosse la mer du Nord avec 1'0Océan. Ce canal fraverse
plusieurs lacs qui sonl ainsi utilisés sur son parcours pour la navi-
galion.

En 1869, M. de Lesseps a ouvert aux navires de loules
les nations et presque malgré celles-ci, une voie navigable, de
la mer Méditerranée 4 la mer Rouge, & travers l'isthme de Suez,

séparant ainsi deux grands conlinents I'Asieet]’Afrique; ce canal

arcent soixante kilometres de longueur; quatre vingls maires. de
largeur et huit metres de profondeur.

et o

Statue de Riquet, par David d'Aogers sur/une.place de Beéziers,
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Malgré son dge avancé, M. de Lesseps a enlrepris une ceuvre
plus importante encore, celle du percement de l'isthme de
Panama, qui doit livrer & la navigalion du monde entier un pas-
sage enfire les deux vasles conlinents de I’Amérique du Nord et
de celle du Sud.

Suivant enfin les exemples donnés par I'Angleterre et la
France, ’Allemagne a entrepris des travaux de canalisation

Les travaux de Panamn,

analogues, destinés & permetire a ses seuls navires de passer
Au hassin de la-mer Baltique dans celui'de la merdu Nord.
Ce canal a été inauguré en 1895.

Daulres travaux do méme genre sont exécutés en ce moment
par les Grees & travers listhme de Corinthe, et par les Russes
a fravers listhme de Pérékopp.

Dans les vallées basses, lés/canaux d'eau douce ont générale-

ment un aspect trés monolone.

Ce sont d'interminables tranchées rectilignes au fond des-
quelles dort silenciensement une eau louche bordée de jones el
de Jongs - peupliers effilés, dont le moindre vent fait plambive-
ment gémir les rameaux et bruire les feuilles.

A la surface de celle eau quasi slagnante; glissenl lentement
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de lourds chalands,bateaux a fond plat, plongés parleur change-
ment jusqu'auras du bord. Des beeufs ou des chevaux aux mus-
cles fortement accentués'sont atlelés & ces masses flottantes,
quils tirent au moyen de edbles.

Ces animaux s'appuyant sur leurs harnais de tout le poids de
leur corpsse eramponnent de la peinte du sabot au moindre cail-
lou du'macadam pour faire avancer le baleau qu'ils Adlent. Le
chemin qu'ils snivent péniblement ainsi, est paralltle au canal,
c'estle chemin de /idlage.

Sur- les canaux et les rivieres qui sont de véritables routes
d'eau, aussi bien gue sur les roules de lerre el de fer, la traction
animale {end & céder le pas & la traction mécanique. Aux mus-
cles de chair des animaux se substituent chaque jour davanlage
les muscles d’acier des machines; auw sang qui circule dans les
arteres des moteurs animés se subslilue journellement nolre
goutle d’eau lancée a haute pression dans les engins mécaniques,
que cette eau soit transformée en yapeur, ou comprimée liquide
par son propre poids; et le temps n’est pas éloigné on nous
pourrons voir notre goutie d'eaun en pression opérer la fraction
des chalands supportés par I'eau dormante des canaax.

Cette circulation sur I'ean, par 'eau, est un probléme original
sur le point d'élre résolu, grdce aux inventions des ingénieurs
modernes, parmi lesquelles nous mentionnerons en premiere
ligne celle du cdble sans fin, de la ficelle hydraulique, du sys-
teme funiculaire imaginé par M. Lévy, ingénieur au corps des
Ponts el Chaussées, invention gratuilement abandonnée par I'au-
teur & I'Etat.

AQUEDUCS ET CITERNES
Tel n'est ‘pas Faspect des canaux en pays de monlagne, au

contraire, leur construetion donne parfois lieu & de gigantesques
travaux a la fois élégants et pittoresques, notamment lorsqu'il
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s'agit de faire traverser une valiée profonde par un canal tracé
sur un plateau élevé.

Pour passer d'une rive a I'autre on construit un capal aérien
qu'on appelle un pont aguedue, ¢'est-a-dire qui conduil I'ean.
Sur ce pont pas de wagons, pas de voilures, pas de piétons;
rien que de I'eau et des bateaux flotlants.

La construclion des aqueducs remonte a la plus haute anti-

Musée de Cluny, & Panis.

quité. Les anciens Romains faisaient les plus grands sacrifices
pour construire des aqueducs monumentaux deslinés & conduire
dans leurs luxueuses cilés 'eau nécessaire a l'alimentation de
lears fontaines publiques et privées et.de lewrs thermes. Un de
ces thermes remarquablement conservé sous le elimat de Paris
est celui du boulevard Saint-Michel, ot Ja ville a créée un musée
d’antiquités fort intéressant  visiler, le musée de Cluny.

Ces aqueducs étaient toujours recouverls par des volles en
maconnerie pour conserver aux eaux leur limpidité et leur frat-
cheur. Les Romains évitaient ainsi la formalion des conferves,
sorte d'algues verddlres qui ne manquent pas de se développer,
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arteres des moteurs animés se subslilue journellement nolre
goutle d’eau lancée a haute pression dans les engins mécaniques,
que cette eau soit transformée en yapeur, ou comprimée liquide
par son propre poids; et le temps n’est pas éloigné on nous
pourrons voir notre goutie d'eaun en pression opérer la fraction
des chalands supportés par I'eau dormante des canaax.

Cette circulation sur I'ean, par 'eau, est un probléme original
sur le point d'élre résolu, grdce aux inventions des ingénieurs
modernes, parmi lesquelles nous mentionnerons en premiere
ligne celle du cdble sans fin, de la ficelle hydraulique, du sys-
teme funiculaire imaginé par M. Lévy, ingénieur au corps des
Ponts el Chaussées, invention gratuilement abandonnée par I'au-
teur & I'Etat.

AQUEDUCS ET CITERNES
Tel n'est ‘pas Faspect des canaux en pays de monlagne, au

contraire, leur construetion donne parfois lieu & de gigantesques
travaux a la fois élégants et pittoresques, notamment lorsqu'il

L'INDUSTRIE HUMAINE

s'agit de faire traverser une valiée profonde par un canal tracé
sur un plateau élevé.

Pour passer d'une rive a I'autre on construit un capal aérien
qu'on appelle un pont aguedue, ¢'est-a-dire qui conduil I'ean.
Sur ce pont pas de wagons, pas de voilures, pas de piétons;
rien que de I'eau et des bateaux flotlants.

La construclion des aqueducs remonte a la plus haute anti-

Musée de Cluny, & Panis.

quité. Les anciens Romains faisaient les plus grands sacrifices
pour construire des aqueducs monumentaux deslinés & conduire
dans leurs luxueuses cilés 'eau nécessaire a l'alimentation de
lears fontaines publiques et privées et.de lewrs thermes. Un de
ces thermes remarquablement conservé sous le elimat de Paris
est celui du boulevard Saint-Michel, ot Ja ville a créée un musée
d’antiquités fort intéressant  visiler, le musée de Cluny.

Ces aqueducs étaient toujours recouverls par des volles en
maconnerie pour conserver aux eaux leur limpidité et leur frat-
cheur. Les Romains évitaient ainsi la formalion des conferves,
sorte d'algues verddlres qui ne manquent pas de se développer,
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surtout au printenips,.sous I'influence de lalumiére et dela cha-
leur et qui alivrent la qualité. des eaux potables.

Sous Néron, empereur romain qui a laissé dans D'histoire une
répulalion bien méritée de erunauté (cinquante quatre ams aprds
Jésus-Christ), Rome recevail quinze cents litres d’eau de source
par jour ef par habitant. La Rome moderne utilise encore aujour-
d'hui ces eaux dontlesaqueducs ont é16 parfaitement conservés
grace a la douceunr du elimal de I'ltalie ot il géle rarement. Ces
aquedues ont été en grande partie restaurés par les papes. A

lome, les aqueducs les plus remarquables sont ceux de /'Agua
martia, de I'Aqua virgo, et de I'Aqua Paul:.

Les eaux amenées par les aqueducs sont, avant leur distribu-
tion dans la yille, emmagasinées dans d'immenses réservoirs
vottés auxquels on donnait le nom de eiternes. On donne au-
jourd’hui ce nom aux réseryoirs destinésa recevoirexclusivement
les eaux pluviales.

Telles sont les immenses citernes/conslruites par les Anglais
sur le rocher d'Aden, & U'entrée du golfe de ce nom. Creusées
entre deux plis de la montagne,elles peuvent, dit-on, conlenir de
I'eau en quantilé suffisante pour satisfaire aux besoins de loule
la population d’Aden pendant deux ans. Seulement, comme il
n'y pleut pour ainsi dire jamais, I'eau qu'on boit & Aden provient
uniquement de la distillation de I'eau de mer.

L'une des plus belles citernes antiques, 'une des mieux eon-
servées, I'une de celles qui peuyent encore aujourd’hui servir de
modele pour les conslruclions modernes, est certainement la
citerne de Fancienne Carthage.

La vaste citerne de Carthage ne contient pas moins de Irenle
mille metres cubes. Si 'on suppose que la profondeur de 'eau

soil de trois melres, la surface d’un bassin de celle capacilé serait

exaclement d’un hectare.
II" appartenail au gouvernement tunisien de reslaarer celte
cilerne monumentale el de luliliser d’une maniere intelli
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gente pour I'alimentation en eau douce du port de la Goulette.
Le bey fait réparer aujourd’hui, avec le concours de 1'admi-

nistration francaise, I'ancien aqueduc des Carthaginois.

Les eaux recueillies et amenées par l'aqueduc dela Manouba
sonl captées dans les montagnes & I'ouest de Tunis, & plus de
quarante kilomegtres de la ville.

Dans notre colonie algérienne, les ruines d’aqueducs romains
ne sont pas rares ; on en rencontre & pen prés partout.

On peunt visiter, aux environs d'Alger, celui de Cherchell port
situé & l'ouesl de la capitale de I'Algérie. Les anliques cilernes
ont été réparées par I'administration frangaise, pour le service
de la ville. La plus importanle a une capacité de deux mille
melres cubes.

Les Arabes, au moment de leur puissance, ont st profiter des
lecons et des exemples que leur onl laissés les Romains. Leurs
besoins les poussaienl & cela. Dans les pays chauds, en effel,
bien plus que dansles régions tempérées, Veau est a la fois une
nécessité de premier ordre et une richesse pour ainsi dire indis-
pensable.

Pas d'ean c'est la stérilité et la mort ; avec 1'eau naissent la
fécondité et la vie.

Pendant lenr'domination en Espagiie, les Arabes el les Maures
ont construit & leur lour des acqueducs importants dont les Es-
pagnols modernes se servent encore anjourd'hui.

Un irés bean spécimen d’aqueduc construit par les Romains
peul éiréadmiré prés de Nimes dans le midi de la France: clest
le Pont du Gard.

Il a environ Irois cents métres de long el cinquanle mélres de
haut ; c’est & pen pres la hauteur de la tour St-Jacques la Bou-
cherie & Paris. Les étrangers ne manquent pas de visiler ces rui-
nes-irds curtepses qui-sont: composées de trois rangs d'arcades
superposées.

Marseille était encore, il y a une quarantaine d’années, une
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ville-insalubre oi la peste et le choléra faisaient de fréquentes
apparilions. Pour faire-déguerpir ces léaux exotiques, il a fallu
aller quérir I'eau de la Durance et la conduire jusqu'a la ville.
Liingénieur de Monlricher a construit & cet effef, un magnifi-
que aqueduc dont la hardiesse dépasse celle des travaux ro-
mains.

Cet'aquedue qui fail I'admiration de tous les visiteurs porte le
nom d’agueduc de Roguefavour. Wl-trayerse la vallée de 1'Are,
pres d’Aix-en-Proyence. Le niveau' du.canal est & quatre-vingts
melres au-dessus de celui des eaux de la rivitre. Cette hauleur
est approximalivement la méme que celle de la Janterne du
Panthéon de Paris, au-dessus du dallage de Pintérieur du mo-
nument (79 malres).

Les eaux dérivées de la Durance débouchent dans Marseille
par un magnifique chaleau-d’eau monnmental construif sur 'uue
des collines qui dominent I'ancienne cité phocéenne. L'aspect
artistique de ce monument esl imposant. Le chiteau-d'eau forme
le terminusde cetle euvre magistrale.

Voici la deseription qu’en donne M. E. Bourquelot;

« Je reslai surfout saisi d’admiration & I'aspect d'un édifice
récemment achevé que-les indigénes appellent indifféremment
Poalais de Longehamps, on Chiteau-d eau, merveille d’archilec-

ture et de sculplure, dont les élégants pavillons reliés par une
colonnade de style renaissance, abritent d’importantes collec-
tions artisfiques et scienlifiques.

« Les eanx impides dela Durance dérivées de leur cours na-~
turel et emmagasinées au chdleau, se précipitent d’une grande
hauteur, en cascades bouillonnantes, sur des rochers dominés
par de gigantesques statues allégoriques. Les nappes de eristal
liquide retombent dans un vaste bassin aux bords diaprés de
fleurs, pour aller, de Ja, approyisionner-les nombreuses fonlai-
nes de la ville.

« Il n’est donc plus permis de répéter aujourd’hui la spiri-
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tuelle plaisanterie de Méry, qui prétendait que les fonfaines de
Marseille, a force d’architecture, tichaienl de faire oublier
qu’elles manquaient d’eau.

« Trop heurenx habitants de la Cannebidre ! Quelle nouvelle
humiliation pour la capitale qui ne possdde, en ce genre, ancun
monument digne de rivaliser avec le palais hydraulique de Long-
«'l)amps I'»

TUNNELS SOUS-FLUVIAUX ET SOUS-MARINS.

S'il n'est pas ordinaire de faire passer des baleaux sur des
ponts aqueducs, il est plus extraordinaire encore de passer soi-
méme a pied sec, au-dessous d'une riviere, surlout lorsqu’elle
est aussi large que la Tamise & Londres.

C’est cependant ce que les Londonniens peuvent faire tous les
jours, grice au tunnel construit, vers 1840 par I'ingénieur fran-
¢ais Brunel.

Ce tunnel met en communication les deux rives de laTamise,
sans interrompre la navigation des gros nayires qui circulent aun-
dessus, a4 la surface du fleuve. Ce tunnel est éclairé au gaz d'une
maniére permanente.

La construction de ce tunnel fut longlemps regardée comme
un tour de force ; mais depuis 1840, un demi-sidcle s'est presque
écoulé et l'art de l'ingénieur a fail des progres Irés notables. De
nos jours, les Anglais viennent de percer Irés rapidement sous
la Tamise un second ftunnel dans lequel ils font circuler les
(raios de leur chemin de fer méiropolitain.

Passer au-dessous d'un fleuve est devenu presque un jen
pour les ingénieurs modernes, et I'un d'eux M. Thomé de
Gamond, a congu le hardi projet, trés réalisable, de fraverser
le détroit du Pas-de-Calais, entre la France et 'Anglelerre, en
chemin de fer, an moyeun d’un tunnel sous-marin.

Les éludes sonl {erminées depuis bon nombre d’années, les
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capilaux ne manquent pas pour celle entreprise, el de chaque

cotédul détroit des-galeries préparatoires ont 6lé creusées sous
la Manche pour éclairer les travaux définilifs. Mais John-Bull i),
jaloux de sa sécurilé el de sa position insulaire se refuse. pour
le moment, & autoriser le percement du tunnel sous la Manche.

SCAPHANDRES ET CLOCHES A PLONGEURS.

Avant d’enftreprendre la construction des grands fravaux
hydrauliques don( nous veénons de parler, il est indispensable de

Ouyvrier, revéin d'un scaphandre, travaillant sons I'ean.

connailre exactement la nature du sol recouver! par les eaux.
I1 ne suffit pas pour cela de plonger quelques minutes sous l'eau,
il faut que les ouvriers puissent y séjourner plusieurs heures et

(1) John-Bull (Jean Taureau) est le nom sous lequel on personnifie le peuple
anglais, de méme que Jacques Bonhomme est celui sous lequel on personnifie
le peaple francais. Jacques Bonhomme était le surnom de Guillaume Caillet, le
chef de la révolte connue dans Vhistoire de France, Sous le nom de Jacquerie,
au treizieme siécle.

¢ scaphantry et ia

cloche &
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y travailler presque aussi commodément que s'ils élaient au jour.

L'un des appareils le plos fréquemment employés est le
scaphandre ; c'est une enveloppe imperméable qui recouvre
'onvrier de tontes parts et le met & I'abri da confact de I'ean.
L’air nécessaire & sa respiration lui est envoyé an moyen d’un
tube de caoutchouc communiquant avec une pompe a air ma-
neeuvrée soit par une machine, soit a bras d’hommes.

Le scaphandre est aussi employé par les pompiers des
grandes villes pour pénétrer dans les locaux envahis par la
fumée ou par les gaz irrespirables qui se dégagent dans les
caves, les égouts et les fosses d'aisances.

Pour construire les fondations des piles de ponls sous les
rivieres, on fait fréquemment usage de cloches & plongeurs.

Renversez un verre & boire, plongez-le dans un seau plein
d'eau et vous verrez que l'air contenu dans le verre empéche
I'ean d'y enirer.

La cloche a plongeur est une immense cloche renversée et
maintenue solidement au fond de la rividre comme notre verre
retourné dans le sean. Les ouvriers y descendent par un conduit
autoclave communiquant avee I'extérieur. Une pompe refoule
Pair dans la cloche. Des kublots, sortes de lentilles épaisses en
verre, semblables & ceux qui éclairent les cabines des navires,
sont fixés dans la voite de la cloche pour éclairer les travail-
leurs.

Nous avons vu que les rayons calorifiques solaires traversent
la glace transparente sans I'échauffer, ni rien perdre de leur
chaleurs ils traversent 1'ean limpide dans les m&mes eondilions,

comme le prouve le fait suivant :

Un jour, un plongeur travaillait dans une cloche a 17 metres
de profondeur au fond d'une riviere dont les eaux trés limpides
étaienl éclairées par un soleil resplendissant. Au bout d'un
cerlain temps; ce plongeur fot fort intrigué de voir que la cloche
se remplissait de fumée; sa respiration élait génée au point de
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I'obliger & inlerrompre son travail, force lui fit de maneuyrer
le-signal d’alarme. A sa sorlie de la cloche, on reconnut que le
bonnet qu'il portait suela téte était en feu, il s'élait tronvé placé
au foyer de la lentille d’un hublot et la concentration des rayons

solaives y avait mis le fen, exactement comme les lentilles avec
lesquelles. les enfants's’amusent @ allumer de 'amadou, & cette
différence prés que ces derniers font leur expérience sur lerre
el non sous L'eau.

BATEAUX SOUS-MARINS

Plonger comme un marsouin (1)-et naviguer en lous sens,
comme un friton (2) au travers des.profondeurs immenses du
royaume de Neplune (3) a été pour I'homme un réve longtemps
qualifié d'insensé, et caressé par les inventeurs de toule époque
et de toute nationalité.

Qui ne connait cet auteur trés/gouté de la jeunesse : Jules

Verne, et les aventures meryeilleuses du bateau sous-mari
all Sous-marin

(1) Le - marsouin est un zros poisson de mer d'un métre environ.de longueur,
d bec pointu, que \l'on voit souvent s’ébattre et gambader hors de I'ean, aulour
des navires au large.

(2).Les Iritons 6laient représentés avec des tétes el des bustes humains, mais
lextrémilé de leur corps se terminait en queue de poisson. D'on I'expression
latine :

Desinit in piscem...

Il finit en queue de poisson (c.-a-d.), se réduil a rien. Suivant la fable, les
tritons: soufllaient dans.des trompes formées de conguesymarines recourbées
ces eonques sont des coquillages marins dont laforme a gquelque analogie avec
les cornets a bonquins des peuples pasteurs,

(8) Neptune élait le Dieu des mers. Les anciens le représentaient comme an
vieillard a fongue barbe, trainé a la surface des flots sur un char en forme de
conque, par des chevaux marins dont le corpsse terminait par-derriére en queue
de poisson. Le chap élait escorté sur les eaux par des tritons et des nymphes.

Comme sceptre, Neptuoe élait armé d'un_trident, sorle de fourche & ltrois
dents, dont chacune a la forme d'un harpon. On emploie le trident pour la
péche au fallot, la nuit, dans certaines conlrées ol lés eaux sont limpides:
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le Nautilus qui n'a jamais exislé que dans sa féconde imagi-
nation?

Ce réve qu'on avail, jusqu'a ce jour, regardé comme fantaisisie
a 616 pourlant réalisé en 1888, par deux francais : M. Zédé,
ingénieur de la marine el M. Krebs, capitaine du génie. Ces
inventeurs ont construit dans l'arsenal militaire de Toulon, un
bateau sous-marin, auquel ils ont donné le nom de Gymnote(1).

L'idée premitre des bateaux sous-marins & mofeur électrique
apparlient & un célebre ingénieur francais, mort aujourd’hui :
Dupuy de Lome.

Le Gymnote présente la forme d’'un fusean effilé. Trois
personnes s’y enferment hermétiquement avec des provisions
d’air pour leurs poumons, et d’électricité pour les machines;
puis, en-route, et voila le Gymnote plongeant graciensement
dans les eaux profondes et disparaissant sous les yeux des spec-
tateurs émerveillés.

De tous ces spectateurs, le plus stupéfait, le plus ébahi, le
plus ahuri, est sans contredit le brave « Neptune », lorsqu'il
apergoil cet élrange poisson électrique artificiel évoluant pen-
dant plusieurs heures an pied de son {r6ne aqualique.

A la vue du Gymnote poussé jusqu'd lm par le génie hu-
main, le vieux roi des flois se voil touché dans ses eaux yives,
4il se sent déehu, perdu, vaincu; il yerse dans le sein de son
épouse Amphitrite des larmes abondantes et amdres, el regretle
avec elle le temps ol caressant complaisamment de la main les
replis flottants de sa longue barbe aux tons d'algue (2) glauque,
il pouvail citer avec orgueil le yers du poete :

Le trident de Neplune est le sceplre du monde,

(1) Le gymnote est une sorte d’anguitle qui jouit de la singuliére propriété de
pouvoir frapper ses ennemis d'une décharge éleclrique assez violente. ‘

Nous donnons plus loin quelques détails inléressanls sur ces curieux anmi-
Iaux.

(2) Plan‘e marine de goulenr verditre.
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dre une trenlaine de chevaux i demi-sauvaces dans les savanes
voisines, pours-en servir a la péche des anguilles électriques

« Pendant que notre hdle nous expliquait cette manitre é{range
- D

de prendre le poisson dans ce pays, la troupe de chevaux et de
mulels arriva ; les Indiens en avaient fait une sorte de l»altué et
en les serrant de tous cotés, on les forca d’entrer dans la ma’n‘
«Jene peindrai qu'imparfailement le spectacle iutvr;,r:;;mt ( l;¢;
nous offril lalulte des anguilles eontre les chevanx : Les l-mli«*fui
: ens,

Gymnote.

munis.de jones 1res longs et de harpons, se placent aulonr dua
bassin ; quelques-uns d’eux montent sur les arbres, dont les
branches s'élevent au-dessus de la surface de 'ean : tous em-
péchent par leurs cris et la longueur de leurs jones, que les
chevaux n'atleignentle rivage. Les anguille§ étourdies «u brait
des chevaux, se délendent par la décharge réitérée de leurs bat-
leries éleclriques.

« Pendant longtemps, elles ont I'air de remporter la vicloire
sur les chevaux et les mulets ; partout on en vit de ces derniers,
q'ui, élourdis-par Ja fréquence et la foree des conps électriques,
disparurent sous I'eau ; quelques chevaux se releverent et mal-
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gré la vigilance active des Indiens, gagnérent le rivage, excédés
de fatigue, et les membres engourdis par la force des commo-
tions électriques ; ils s’y étendirent par terre, lout de leur long.

« En moins de cing minutes, deux chevaux éfaient déja noyes.
L’anguille ayant plus de cing pieds (environ 1 matre 66 cenlime-
tres) de long, se glisse sous le ventre du cheval on du mulet ; elle
fait dos lors une décharge dans toute I'étendue de son organe
électrique ; elle attaque & la fois le ceor, les visceres et surtout
le plexus des nerfs gastriques.

« Mais les Indiens nous assurdrent que la péche serait bientdt
ferminée, et que ce n'est que le premier assaul des gymnoles
qu'il fant redouler.

« En effet, quand le combat eut duré un quari d’heure, les mu-
lets et 1és chevaux parurent moins effrayés jilsme hérissaienl
plus leur crinidre ; leur ceil exprimait moins la douleur et 'épou-
yante, on n'envit plus tombera la renverse ; aussi les anguilles
nageant & mi-corps hors de i'éau, el fuyant les chevaux au lieu
de les allaquer, s’'approcherent elles-mémes dua rivage.

« Les anguilles fuyant vers le bord, furent prises avec une
grande facilité. On leur jeta de pelits harpons allachés a des cor-
des ; le harpon en accrochait guelquefois deux a la fois. Parce
moyen, on les tira hors de I'eau, sans que la corde, lrés sbehe et
assez longue, communiqudt le choc & celui qui la tenail.

« En peu de minuies, cing grandes anguilles étaient sur le see.
On aurail pd en allraper ene vingtaine, si nous en avions eu be-
soin pour nos expériences. Nous pimes observer 'électricilé na-
turelle de ces poissons modifiéepar les différents degrés de force
vitale dont ils jouissaient. »

IRRIGATION. — COLMATAGE.

Nous avong vi I'importange des travaux exécutés pour 'amé-
nagements des eaux couranles, au moyen des aquedues. Ces
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électrique ; elle attaque & la fois le ceor, les visceres et surtout
le plexus des nerfs gastriques.

« Mais les Indiens nous assurdrent que la péche serait bientdt
ferminée, et que ce n'est que le premier assaul des gymnoles
qu'il fant redouler.

« En effet, quand le combat eut duré un quari d’heure, les mu-
lets et 1és chevaux parurent moins effrayés jilsme hérissaienl
plus leur crinidre ; leur ceil exprimait moins la douleur et 'épou-
yante, on n'envit plus tombera la renverse ; aussi les anguilles
nageant & mi-corps hors de i'éau, el fuyant les chevaux au lieu
de les allaquer, s’'approcherent elles-mémes dua rivage.

« Les anguilles fuyant vers le bord, furent prises avec une
grande facilité. On leur jeta de pelits harpons allachés a des cor-
des ; le harpon en accrochait guelquefois deux a la fois. Parce
moyen, on les tira hors de I'eau, sans que la corde, lrés sbehe et
assez longue, communiqudt le choc & celui qui la tenail.

« En peu de minuies, cing grandes anguilles étaient sur le see.
On aurail pd en allraper ene vingtaine, si nous en avions eu be-
soin pour nos expériences. Nous pimes observer 'électricilé na-
turelle de ces poissons modifiéepar les différents degrés de force
vitale dont ils jouissaient. »

IRRIGATION. — COLMATAGE.

Nous avong vi I'importange des travaux exécutés pour 'amé-
nagements des eaux couranles, au moyen des aquedues. Ces
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travaux d’art ne sonl pas senlement e
tion; et 'alimentation des villes e
aussi & la dérivalion des eaux de
et des vignes.

Dans les pays chauds comme Fllalie et I'E
les prairies, les Jardins et les TIZIeres ;

Prairie irriguéa,

paysans espagnols emploient pour cet usage les eaux que leur
fournissent encore aujourd’hui les aqueducs construifs-par- les
Maures.

En/ Frauce, ou irrigue surtout les pr

airies c'esl-i-dire qu'on
fait circuler sur toute 1

a surface du terrain des eaux courantes.
pour provoquer le dépdt des particules solides en suspension
dans I'eau amenée. Ces dépots servent d’engrais aux plantes de
la prairie. ;

L’Egyple ne serait qu’un désert aride de-sable (il n'y pleut

mployés pour la naviea-
Il eaux pofables; ils seryent
stinées a I'irrigation des ferres

| lagne, on arrose

el nous avons vu que les
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presque jamais) si sa fertilité n’élait renouvelée annuellement
par les limons apportés par les inondations du Nil.

Dés la plus haute antiquité, les Egyptiens savaient aménager
pour l'irrigation de leurs terres les eaux de leur fleuve qu’ils
adoraient comme un dieu bienfaisant; et sous le régne du
Pharaon Meeris ils creustrent le lac de ce nom, aujourd’hui dis-
paru, qui servait de réservoir pour emmagasiner I'excédent des
eaux de la crue du Nil et le distribuer ensuite dans les campagnes
environnantes, aprés I'abaissement du nivean des eaux du fleuve.

« En Europe (1), lIe P est le fleuve que I'on peut le mienx
comparer au Nil des anciens par le soin avec lequel sont utili-
sées ses eaux pour la fertilisation du sol. En 1863 déja, les
agriculteurs lombards lui demandaient. pour larrosement de
leurs cultures quarante-cing millions de métres cubes d’eau par
jour, soit plus de 320 métres par seconde, masse liquide égale
au débit moyen de la Seine.

« Depuis cette époque, on a encore ouvert le grand canal
Cavour, véritable fleuve actificiel qui prend & lui seul
110 melres cubes d'eau par seconde. Partant de Chivasso, en
aval de Turin, cette rividre, qui n’a pas moins de 50 mdtres
de largeur a Yorigine, épanche & droile et & gauche ses eaux
fertilisantes dans les plaines déja si fertiles de la Lomellina,
recoit en passant de nombreuses rivitres, I'Elva, la Sesia,
I'Agoguna, le Terdoppia, puis & Turbigo verse an Tessin ce qui
lui reste de sa masse, aprés avoir servi, dans son cours de
85 kilometres-a l'irrigation de plus de deux cent mille hectares:

« Avec le grand canal do Gange, en Hindoustan, ¢’est le plus
grand travail de ce genre accompli dans les temps modernes.
[l n’est- pas douteux qu’a la fin le Pd, si redoutable jadis &
cause de ses crues soudaines ou furie, ne devienue, ainsi que
les autres cours d'eau de la Lombardie, un ensemble savamment
agencé de canaux agrieoles.

<1) Elisée Réclus.
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« D'ailleurs toute 1'lalie du Nord est une terre classique pour
Vart des irrigations et les plus beaux noms d’artistes el de
savants, Léonard de Vinei, Michel-Ange, Gallilée, Torricelli,
sont associés a I'histoire de eetle partie de I'agriculture.

« De nos jours, I'eeuvre se poursuit avec une grande aclivilé
dans toutes les conirées du midi de.I'Europe, dans I'Hindoustan
et dans plusienrs aufres pays du moende qui ont a souffrir de
Ja séeheresse. Avant d’entrer dans les plaines, presque tous les
torrents 'du Piémont, de la Provence, du Roussillon, de }'Es-
pagne médilerranéenne, sont en entier dérivés dans les cam-
pagnes, et seulement lors des averses et de la fonte des neiges,
les lits pierrenx se remplissent d’une ean sale que la ferre avide
a bientot abserhée. De grandes rivieres comme I'Ebre, le Pé,
la Durance, utilisées par les irrigations, s’appauvrissent chaque
année; en échappant & sa vallée de montagnes, le Gange livre
les six seplitmes de ses eaux au canal d'irrigation qui arrose les
plaines ; mais aussi eelle masse liquide; en compensant I'effet des
sécheresses, permet-elle & trois millions d’hommes de se sauver
de la famine et de'la mort.

« Dans le riche deltadu Nil, einquante mille puits d’arrosement
ne cessent de fonctionner aux dépens du flenve et de ses eanaux.
Sil'ambition des agriculteurs se réalise, les cours d’eau finiront
par disparailre complétement. »

Lorsque le ferrain est horizontal, l'irrigation est remplacée
par le colmatage. L'opération consiste a noyer le {errain sous
une couche d'ean plus ou moins épaisse, et & laisser I'éaun y
déposer'le limon qui en troublait primilivement la limpidité.

L'immersion des terrains bas el horizontaux a aussi peur but
de délruire le phylloxera. C'est méme le moyen le plus simple

el le plus pratique qu’on ait lrouvé jusqu’a présent pour détruire

cet insecte ravageur de la vigne.
Il n'est malheureusement pas possible de I'appliquer aux
vignes plantées sur des tervains inclinés.

YLEOXERA DE

e {tang ailes

LA

VIGNE

1 farve,
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Celles qui bordent la Garonne sout inondées an moyen de
I'ean puisée directement dans la rividre par des machines éléva-
{oires fonctionnant pendant cinquante jours et cinquante nuils
sans inferrupfion.

L'opération a généralement lieu en novembre et en décem-
bre.

Les viticultenrs choisissent cette époque parce que ¢'est celle
pendant laquelle les eaux sont le plus chargées de limon. 11
n’est pas rare de constaler que par le colmalage, le ferrain s'est
élevé de dix centimetres, ce qui correspond & un apport de mille
malres cubes de limon par hectare.

On combat aussi le phylloxera et le mildew (maladie erypto-
gamique de la vigne) par l'emploi d'une dissolution pulvérisée
d’un sel de eunivre.

La pulvérisation, comme nous l'avons dit en parlant des em-
bruns de la mer, est la réduction de I'eau én une poussiére d'une
ténuité exiréme. A cet élat, ce n'est presque plus de l'eau li-
quide, et cependant ce n'est pas encore de la vapeur d'eau. Clest
un brouillard. On produit arlificiellement la pulvérisation au
moyen d'appareils fort simples ol l'air comprimé est inlime-
ment mélangé au liquide, au moment ot les deux fluides réunis
s'échappent dans l'atmosphere par un ajalage propulseur com-
mun.

On fait aussi quelquefois usage de pulvérisateurs pour parfu-
mer les appartements.

BARRAGES — DERIVATION DES EAUX COURANTES
CLEPSYDRE

Le puisage des eaux dauos les rivitres au moyen des machines
¢lévalrices ne laisse pas que d'élre assez cotileux ; pour se pro-
curer des masses d’ean considérables  toutes époques de I'année
et & un nivean convenable, il est généralement plus économique
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de barrer les rividres aux points o elles’ débouchent dans les
plaines, ¢’est-a-dire au pied des massifs montagnenx qui leur
donnent naissance: Dans ce but, et aussi dans celui de régulari-
ser le régime torrentiel de certains oueds, on a exécuté en Algé-
rie des travaux de barrage eonsidérables.

Nous signalerons notamment les barrages construits a1 I'Est
d’Oran : le barrage de Saint-Denis du Sig, sur]l'Oded-Sig ; celui
de Saint-Lucien sur I'Oued-TI€lat ; celui de Pérrégaux sur les
trois OQueds dont la réunion constitue 1'Oued-Habra. L'aspect du
barrage de Pérrégaux est imposant, il a une hauteur de trante
metres au-dessus du bief inférieur el Fépaisseur de Ia maconne-
rie & la base est de quarante mélres. Celle construclion gigan-
tesque forme en amont un réservoir de qualorze millions de me-
tres cubes emmagasinés pour la saison seche..De- temps. en
temps, les orages qui éclalent dans la montagne renouvellent
I'approvisionnement.

Malgré la masse énorme de  eelte muraille, celle-ci n'a pas
toujours résisté a la charge du liguide : on garde & Pérrégaux,
le douloureux souvenir des deux-pupturesde 1872 et de 1881; la
dernitére surtout fat désastreuse, durant cing heures, I'immense
flot ravagea comme une {rombe la vallée de 'Habra. D’aprés le
nombre des cadavres retrouvés jonchant {ounte I'éterrdue de la
plaine du Sig, aprés le relrait des eaux, on put se faire uneidée
de la violence du cataclysme.

Les-eaux de rividre ainsi obfenues sont surtoul employées &
I'alimentation des abreuvoirs, des lavoirs, des irrigations,. elc.,
elles ne sont admises dans les fontaines publiques qu'a défant
Thaktde, Shde o Bupiditd 1o ratiurlet Ja phrols ddichs
derniéres les fait considérer comme les eaux pofables par excel-
lence. C’élaient des eaux de source que les Maures faisaient
jaillir des fontaines de leurs patio el les Romains de celles de
leurs atrium.

Dauns les villes modernes, 'eaude source est distribuée & do-
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micile aux habifanis qui paient une redevance soit & I'abenne-
ment soit au compteur. On remarquera avec intérét que de nos
jours, c'est par le temps que pous mesurons habituellement la
quantité d’ean que débite une source, tandis qu’autrefois, c’étail
au contraire 'écoulement de 1'eau qui servait & la mesure du
temps. Ces compteurs de temps s’appelaient des elepsydres. C'était
primilivmnontd(‘s réservoirs cylindriques en verre, gradués hori-
zontalement, & peu prés comme cerfains appareils de jaugeage
employés dans les pharmacies. On y faisait arriver un courant
d’eau régulier, le niveau de I'eau sy élevait proportionellement
au temps puisque le débit était constant. La clepsydre ft plus
tard perfectionnée au moyen d'un flotleur qui portait une figu-
rine ayant a la main une baguoefte horizontale servant d'index ;
celle ﬁgurinc flottante s'¢levait avee le niveau de 1'eau et la ba-
guelte indiquail sur une colonmette graduée les heures et aufres
divisions du temps.

Les clepsydres finirent par étre {ransformées en lmrluges.fl
eau; a la figurine on substituaun fil enroulé autour d'une [uml'}.
a4 contre-poids. Une aiguille actionnée par la poulie indiquait
I'heure sur un cadran 2 peu.prés comme celle des anciens baro-
métres i mercure et i cadran indique la pression almosphérique.
Haroun-al-Raschid, calife de Bagdad, fit, dit-on, présenl a
Charlemaene ‘d'une horloge hydraulique qui fat alors considé-
rée comme une merveille de mécanique.

Les clepsydres étaient connues des Egyptiens, des Chaldo\gns',
des Phéniciens et des Grecs. Ces peuples vivant sous un climat
& T'abri'de Ta gelée] pouvaient faire usage de ces inslruments ;
mais sous ‘mos climats froids, les horloges n'auraient pasfonc-
tionné en hiver a cause de la gelée; c’est probablement pour cetle

raison qu’on invenla les horloges & poids pour mesurer le temps.
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MARAIS. — TOURBIERES.

Certains terrains arrosés sont {ellement plats, tellement hori-

- 2 3 < S
zonfaux que I'eau qu'y aménent les ruisseaux ne peut y trouver
gu'un écoulement tout a fait insaffisant. Si le sons-sol est imper-

Marécage.

===—  méable, ces terrains forment

de vyéritables cuveltes dont

Peauine peut gudre disparailre que par évaporafion. Ces fer-

rains imprégnés d'eau slagnanie sont appelés marécages lors-

quiils sont peu élendus, et marais, lorsque leurs dimensions

sont considérables.

La Sologne et la Bresse, en France, sont renommées pour le
grand nombre de marais qu'elles renferment.

Dans les marécages croissent des quantités de plantes aqua-
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fiques telles que le roseau. l'iris, le carex, et d'auires plantes
que, pour celte raison, on appelle plantes marécageuses. Le fenil-
lage meurt chaque année, et les fenilles mortes s'accumulent sur
le sol, o elles forment un véritable cimelidre végélal.

Lorsque ces dépots végélaux sont assez imporlants pour qu'il

!

Roseaux des marals.

soit possible de les enlever & la béche, au loucket, sans atteindre
Jé sous-8ol, la'matidre brunerque 1'on extrail porte le nom de
tourbe.

La profondeur de la tourbe peutatteindre au dela de dixmelres.
La tourbe de la surface est spongieuse et légere, mais celle du
fond est noire et compacte, elle est bien plus dense, et on n'y
distingue plus les débris des végélaux qui lui ont donné nais-

sance.
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La tourbe séchée au soleil fournitun ¢ >mbustible assez médio-
ere quidonne en brilant une fumée dcre. fort désagréable.

Les tourbidres de lawallée de la Somme donnent lieu & d'im-
portantes exploifations. Ellés sont trds connues dans le Nord de
la France.

Les malitres végétales qui constituent les fourbidres et les
marais ' se décomposent an contact ‘de lair, et enge

ndrent par
leur fermentalion des miasmes qui; lorsqu'ils sont respirés par

Buffe.

les hommes, lenr communiquent des fidyres

pernicieuses dites
paludéennes on des marais.

Les marais Pontins aux environs de Rome,
pour leur insalubrité. Ils renfermaient aulre
cultivées et des villes importantes

sont renommeés
fois des campagnes
; mais depuis la fin de la
République romaine, les eaux du Garigliano les ont envahis,
el celte contrée d'environ trente kilomdlres sur vingt, c’est-

ares est devenue un

a-dire d'une superficie de soixanle mille hecl
foyer de fidyres infermitfentes auxquelles les |

itomains modernes

donnent le nom de mal'aria qui signifie le mauvais air. |Le

voya-
geurqui s'aventure sur la voie appienne, traversant les marais

-

ot
A

R

y lac A suinses.
Palafittes o habitations lacustres des lacs &
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Pontins, n'apergoit, a perte de vue, qu'un horizon nu et désolé ;
ca et ]a des flaques d’eau stagnante d'ont se dégagent des
bulles irisées de gaz félides, et partout des plantes marécageuses
végétant sur les corps décomposés de leurs parents et de lenrs
ancétres.

Le paysage serait complélement mort, sans la présence de
nombreux troupeaux de buffles, qui fixent sur le voyageur leurs
gros yeux étonnés de voir un étre humain assez hardi p—uur péné-
trer comme eux dans le triste royaume de la fidvre.

Il exisle toutefois certains lacs dont les bords marécageux
présentent quelque intérét. Nous citerons en Algérie, le lac Fezza-
rah & quelque distance de Bone, joli port de la province de
Constaniine.

Du milieu des innombrables roseaux qui bordent le lac s'éle-
vent, lorsqu’on en trouble la solitude, une foule de gros oiseaux
grands pécheurs de poissons. Ce sont principalement des palmi-
pedes et des échassiers an plumage vivement coloré, qui s'envo-
lent d'un battement d'ailes lourd et bruyant.

1l est facile de les abattre d'un coup de fusil, mais le chas-
seur risque fort de rapporter le soirla fibvre qui se glisse dans
son carnier, enméme temps que le produit de sa chasse.

PALAFITTES

Les marais profonds et surtout les lacs & bords escarpés ont
dansles temps,préhistoriques, servi-de refuge aux -hommes pri=
mitifs. L’homme avait commencé par vivre dans les montagnes
du produit de sa chasse; il habitait des cavernes. Plus tard, il
descendit dans les vallées et il devint pécheur, mais il lui fallut

trouver un abri contre ses ennemis. Il s’établit alors dans les lacs
salubres au milien desquels il construisit des habilations sur
pilotis: Des passerelles mobiles qu'il enlevail & volonté lui ser-
vaient de communication avec laterre ferme. On a {rouvé un
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grand nombre de cités lacustres dans les lacs de la Suisse. On
les désigne aujourd’hui sous le nom de palufittes.

De chasseur et de pécheur, 'homme finit par devenir agricul-
teur et artisan, comme P'ont prouvé les milliers d’objets que l'on
a retrouves au fond dulae du Boarget (Savoie), au milieu de pilo-
tis & demi carbonisés avant servi & des constructions lacustres.

L'humidité devait rendre ces habitations bien insalubres, sur-
tout lorsque, pendant la'sécheresse, les eaux, en se retirant, dé-
conyraient des fonds de vase dont la fermentation se développait
a lairvdibre. Malgré I'exemple de Venise, qui posstéde 130,000

habitants de nos jours, les cilés s’élaignent aulant que possible

des marais, qu’en cherche surloul @ assainiv et 4 fertiliser.
Nous ‘entrerons dans quelques détails a ce sujel,

ASSAINISSEMENT DES MARAIS

Pour assainir un marais, il faul en détruire la cause d'insalu-
brité, ¢’est a dire faire cesser la stagnation des eaux.

On détourne a cet effet, autant que possible, les cours d’ean
qui U'inondent: Puis on creuse un large canal central destiné &
évacuer la plus grande partie des eaux, ce qui n'est pas toujours
facile, lorsque 1a pente du terrain estinsuffisante. Un réseaun de
fossés et de rigoles aboutissant au canal central compléte le
desséchement.

Quand le marais est & peu prés compldtement desséché, on
termine Vassainissement, par des plantations sur les berges des
canaux, fossés et rigoles.

Sous nos lalifudes, on plante généralement le peuplier, 'aune
et .quelquefois le platane. Dans les pays chauds ou il ne gtle
pas comme dans certaines parties de I'Algérie, et de la Tunisie,
on plante.l'Eucalyptus.

€es arbres qai ont une puissance végélative tres énergique
pompent par leurs racines une trés grande quanlité d’humidité
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qu'ils évaporent par leurs feuilles; ils absorbent en-outre une
masse de détrilus végélaux, pour ainsi dire au fur el & mesure
qu'ils se décomposent; ils transforment ainsi de grandes quanli-
tés de matidres mortes et corrompues en malidres vivanies et
hygiéniques au premier chef. — Tel est le réle que jouent ces
végétaux dans I'assainissement des marais.

DESSECHEMENT DES MARAIS. — POLDERS

Certains marais dont le fond présente une fertilité et umne
richesse agricoles exceptionnelles ont é16 désséchés a grands
frais. et converlis en gras palurages.

L’ancienne mer de Harlemy présd’Amslerdam-a 616 ainsi déssé-
chée et transformée en polder par les Hollandais. Les eaux sont
constamment exiraites au moyen de vis d’Archiméde mises en
mouvement par des moulins & vents établis sur le haut des dunes
qui bordent la mer. Dans ces derniers temps on a substilué a
ces moulins dont le {ravail est tonjours assez irrégulier, de puis-
sanfes pompes actionnées par des machines & vapeur.

Le sol d’une grande partie de la Hollande est formé des
attérissements déposésparle Rhin etla Meuse, & lear embouchure.
Ces dépots au niveau de la mer conslituent un double delta dé-
coupé par les innombrables ramificalions des deux fleuves. Pour
les défendre contre les grandes marées etles crues fluviales; il a
fallu enfermerles polders (c’est ainsi gu'on nomme ces lerrains)
d’une-ceinture de digues qui portent le nom hollandais de dam.

Dot le nom de certaines villes de Hollande : Amsterdam, digue
de la riviere I’Amstel ; Rotlerdam, digue de la Rotte; Schiedam;

de la Schie: Zaandam, dela Zaan ; Monnickendam; Edam; ele,
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PUITS. ABSORBANTS ET DRAINAGE ces luyaux sounlerrains par lesquels elle s’écoule au dehors.

On donne & ces uyaux le nom de drains, dou celui de drai-

Dansle cas ol la couche imperméable qni retient les eaux des
marais présente peu d'épaisseur et repose immédiatement sur
une couche perméable d’nue cerlaine puissance, il est assez

facile de dessécher les marais an moyen de puits absorbants.
Ces puits sont creusés jusqu'a la couche perméable. On y dirige

FPoesés de drainage el drains en poterie de divers syst2mes.

vage qui désigne I'ensemble des travaux de drainage. Drainer
upe lerre signifie I'assainir au moyen de drans.

Le‘drainage.
LES GAZ DES MARAIS

les eaux des marais qui sonl absorbées par cette couche: On

appellé ces puils des doit-tout. La décomposition des malidres organiques accumulées dans

les marais donne lien an dégagement de gaz nombreux, lous

Ces boit-tout jouent le role des frous percés au fond des pots

irrespirables dont voici les principaux :

a fleurs; ils évacuent I'eau surabondante. Sans ces frous 1'eau ;
L' hydrogéne carboné composé d’hydrogene et de carbone est

’ N =2 mneratf « 7 .
d’arrosage séjournerait au fond des pots, el les racines des fleurs

ne tarderaient pas a y pourrir noyées. spécialement connu sous le.nom de gaz des marais,

(e gaz s'échappe aussi des fissures de la houille, les mineurs
I'appellent grisou. Mélangé a I'air il fait explosion-au conlact de

Dans les lerres labourables, & sous-sol imperméable, ilimporte
aussi de faire évacuer les eaux slagnantes souterraines qui feraient

la moindre flamme et donne alors lien & des calasirophes épou-

pourtir les racines pivolantes de certaines planles cullivées. On
assainit ces terres en creusant des tranchées profondes au fond
desquelles on dispose des tuyanx qu’on recouyre ensuite de la
terre exfraite: L’eau surabondante s’infiltre a travers les joints de

vantables.
L hydrogéne sulfuré estun poison assez violent. 1l se produit

constamment autour de nous el se réyele par une odeur d'cenfs
pourris. €'est ce gaz qui noircit profondément les peinlures au

plomb des cabinels d'aisances malpropres ; il noircil aussi
s 20
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les-objets argentés. Les vidangeurs et les cureurs d’égoils onl
beaucoup a craindre de ses effots. Les eaux minérales sulfureu-
ses le contiennent en dissolution ef les chimisles ont reconnu
que les intestins de Phomme et desanimaux recélaient constam-

menfune cerfaine quantilé de ce gaz.

L’ hydrogene " phosporé-a une odeur fétide qui ressemble 2
celle delail el du poisson pourri; il jouit de la singuliére pro-
priété de s’enflammer spontanément lorsque les bulles produites

Explosion de grison dans uge houillére.

au fond des marais se dégagent au contact de l'air au dessus de
la surface des eaux. Telle est I'origine des flammes vacillantes
connues-daus-les contrées marécageuses sous le nom de feux
follets, feux ardents, flambards, efe.

FEUX FOLLETS

« Les feux follets, dit M. Vilain, sontde petites flammes peu
Selairantes, légdres, capricieuses, d'une excessive mobilité, qui
marchent, volent, dansent & pen de distance du.sol, & environ
deux métres et rasentquelquefois le limbe de la terre.
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« Elles se plaisent dans les lieux sinistres, sur les anciens
champs de balaille, dans les cimelidres, au pied des gibels,
dans les fondritres, dans les marais dont la perfide verdure, au
moment du crépuscnle simule une prairie aux yeux du voyageur
(rop confiant. Les poursnil-on elles fuienl ; les fuil-on, elles
vous poursuivent.

Elles apparaissent tantol comme la lumidre d’une chandelle
lantél comme une poignée de verges brilanl dans l'air. Elles
offrent quelquelois une lueur plus pure, plus brillante que celle
d’une bougie, quelquefois assez obscure, d'une couleur pourpre
ou de celle de la flamme bleue du punch.

« Souvenl elles roulenl a la maniére des vagues, souvent elles
resplendissent et s'épanouissent comme des élincelles ; mais
elles soni inoffensives el ne brilent pas. Dans leurs caprices,
elles se dilatent ou se condensenl. Quand Je follet est proche, il
brille moins qu'd une certaine distance. Le sayanl anglais Desham
dit en avoiryu un qui dansait sur la l&le d’anchardon pourri el qui
prit la [uiled son approche. Le eélebre physicien Becearia, assure
que I'un deux poursuivil un voyageur pendant plus d'un mille.
Daniel raconte dans son histoire de France, que le roi Charles IX
élant a la chasse dans la forét de Lyons, en Normandie, on
vit paralire tout & coup un spectre de feu qui effraya tellement
sa suite qu'elle le laissa seul;le roi se jelta sur celte flamme
I'épée ala main, et elle prit la fuite.

« Dans les vastes marais des Eluts-lfuis, notamment dans la
vallée ol coule le Conneclicut, ces lueurs passagbres sont bien
plus fréquentes que dans aucune partie de Fancien conlinent,
et, en Amérique aussi bien qu'en Europe; ces feux follets sont
une source de superslilions populaires, une cause de décep-
tions et de périls pour le voyageur égaré pendant la nuil dans
ces conlrées marécageuses.

« Le mouvement en avant et le mouvement de recul de ces peti-
tes flammes est facile & expliquer: lorsqu'un homme se trouvant
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auprds d'un feu follet, fait un mouvement rapide pour le [uir, il
produit derriere son_dos un vide que I'air environnant vient
remplic avec précipilation; en enlrainani avec lui la légere
flamme phosphorescente ; plus la course du fuyard est prolongée
el rapide, plus le vide se fait derrigre lui et plus l'air se préci-
pite daus le vide avec le feu follet, mais si, au lieu de fuir on lui
court sus, on pousse I'air devant soi, ‘et on chasse celle pelite
flamyme en la forcant de suivre le’ mouyement de vecul de l'air.

« Non 1oin de I’Achéron appelé Mauropotamoson, fleuve noir
dans PEpire; se trouve le marais Achérusien, ot 'on voit volti-
ger continuellement des flammes phosphorescentes. C'est ce phé-
nomene natureldont ils ne pouvaient counailre la cause quiavait
donné aux anciens I'idée d'entourer les enfers d'un'flenve defeu,
qu'ils nommaient Périphlégéton.

« Lesfeux follets, sont nous l'avons dit, la frayeur des villageois,
des voyageurs superstitieux, des femmes el des enfanls. On croit
au hameau que ce sont les dmes des excommuniés, des damnés
mémes, qui entr’ouyrent les limbes de la terre et sortent pour
venirtourptenter les vivants. Quelques-uns non moins erédules,
pensent que les follets sont des esprits, bons el inoffensifs, qui
affectionnent certaines maisons dont ils enrichissent le mailre.
Ils aiment & balayer, jardiner, panser les chevaux, peigner et
{resser leur crinigre : ils vont méme dans leur dévouement jus-
qu’'a dérober la nuit I'avoine des voisins pour la donner au che-
val de cel heurenx maitre. Tel est le follel mogol de La Fon-
laine.

1i est-au Mogol des follels
Qui fonl office de valels,
Tiennent la maison propre, ont soin de I'équipage,
Et quelquefois du jardinage
(Les souhaits, Livre VII, fable 6).

« 1 va des bonnes femmes qui eroient qu’ils bercent les pelils
enfanls pour les endormir. Sils sont quelquefois malins, taule
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leur espitglerie consiste & détourner le voyageur du sentier qu'il
suit, & 'égarer, puis & ricaner, sans lui faire ancun mal ; il en
est méme qui vont jusqu'a raser les gens, la nuit, pendant qu’ils
dorment. Dans le Nord, les supersitions attachées au follel ont
pris la teinte sombre du climat. Le berger scandinave eroil qu'a
I'endroit ot I'un de ces esprils s'est arrélé, on trouve le gazon
bralé le malin, et que jamais il ne repousse ni herbe, ni ﬂéur sur
ce lien maudit.

« Les Japonais etles Chinois ont en les premiers une idée vraie
de la nature des feux follels. Voici un passage curieux de l'en-
cyclopédie japonaise Lan-Thsaithon-Houi, quile prouve: « le feu
follet nait des corps des hommes ef des animaux morts. »

« La phosphorescence des poissons morls, bien connue de tout
le monden’estpasplus unprodigeque 'apparition des feux follets.
Elle est due & I'émission lente da gaz hydrogéne phosphoré qui
provient de la putréfaction de leur malitre trés riche en phos-
phore. »

LE cousiN (Culex)

Dans les pays chauds et marécageux, si l'on se conforme aux
régies d'une bonne hygitne, et surtont, si 'on esl doué d'une ro-
busle conslitution, on peul, & la rigueur, échapper aux atteintes
de la fitvre paludéenne, mais jamais aux cuisanles piqires des
cousins qui pullulent sur les rives des eaux stagnantes.

Les savants donnent & 'insecte le nom latin de cul/ez, les Es-
pagnols celui de musguito (pelile mouche ou moucheron) dont
nous ayons fail moustique.

Le bon La Fontaine a di &lre piqué au vif par cel insecle pres-
que microscopique, car il I'apostrophe de la belle manibre dans
sa fable intitulée Le Lion et le Moucheron Liv. 11 fable 9.

Il I'invective ainsi dans son premier vers : ‘

Va-t-en, chélif insecte,
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Il est dur d’éire traité ainsi ; mais il faut avouer que La Fon-
1aine a raison de malmener le cousin, car ¢’estl'un des pires en-
aemis du repos des humains ; les soins de propreté ne suffisent
pas pour s’en préserver, comme des autres insecles :

La ehaleur de la journée a été accablante, et la fraicheur de la

nuit invile au sommeil. On se couche, on croit qu'on va gouler

Cousin (Culex), trés grossl.

un repos réparateur. — Erredr ! on'a complé sans le cousin.

Car il veille, lui, le maudit insecte, suspendu toul le jour aux
tambris du plafond ou caché dans les replis des rideaux, il guette
dans I'ombre sa proie humaine. 1l s'élance, descend en (l(*(,‘l‘i\':ﬂ\l
des spirales dans I'obscurilé, il vollige en faisant entendre un pe-
(it sussncement aiga, el quand il u le choix, il jette son dévoln
sur la peau la plus fine, la plusdélicate et la plus jeune. Cestun
gourmet qui s’y connait. 1l sonne la charge et iond sur la mal-
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heureuse proie qui commence & sommeiller ; snivant le classique
« feri vultum » il s'installe de préférence sur le visage, donl il
perfore délicatementla peau. Sa trompe distille un venin narco-
tique qui endort la douleur de la victime dont il suce le sang
avec ayidilé, puis repu,

Du combat se relire avec gloirs,
Comme il sonna la charge, il sonne la vicloire.

Le malheurenx dormeur s'éveille, ennemi a fui dansl'ombre
de la nuit. mais le narcotique inflammatoire produit son effel ;
le visage est gonflé, tuméfié en maint endroit. Le dormeur est
méconnaissable, et les lotions hygiéniques les plus énergiques
n’apportent aucun soulagement & ses cuisanles démangeaisons.
Cetle tuméfaction

Est 'ouvrage d'un moucheronl

La pigfire du cousin esl plus perniciense dans les pays chauas
que dans les régions lempérées. On cherche a s'en préserver en
garnissant les lits de rideaux de mousseline légere quiles enve-
loppent de toute parl. On donne & ces rideanx le nom de mous-
tiguaires. Mais c’est une précaution a pen pres inulile, le eousin
trouvant presque toujours le moyen de s’introduire sous le
moustiquaire. en méme lemps que la victime qu'il convoile.

Les negres ont un procédé primitif qui réussit assez bien.
Ils rempl{ssont le réduii dans lequel ils veulenl reposer, d’un
épaisse fumée de plantes aromatiques. La fumée accumulée &
la; hauteur du plafond éloigue le cousin. Quant an négre.. il
<'étend it terre sur une natte, a ce nivean la fTumée moins dense
esl & pen pres supporlable; quand la précantion est poussée a
Vexces, il arrive qu’on retire le négre & moitié suffoqué.

Lorsque le cousin n'a pas de sang 4 se meltre sous la trompe,
il est bien obligé de faire maigre chair, et il se rabat alors
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sur les végétaux dont il suce le suc qui lui sert de nourriture.

La Jarve du culer éclot a la surface des eaux dormanfes.
Il nest pas rare de l'observer an printemps dans les fonneaux
ol séjourne l'ean deslinée a l'arrosage de nos jardins. Celte
larve que tous les enfanls connaissenl, est remarquable par
Vagilite avec laquelle elle nage. Elleé se précipite au fond de

’eau en décrivant des zigzags caractéristiques, lorsqu'on I'agite

un peu.

Mais elle remonte bientdt et reparait au contact de lair
pour respirer et se suspendre a la surface de l'eaun, la téte en
bas." Pourquoi la/léte en bas? O'esl que conirairement aux
habitudes de Ia plupart des animaux, elle respire (c’est Réau-
mur qui le dit) par Uextrémilé postérieure de 'abdomen.

Pour défruive les larves du cousin, il suffit de les asphyxier
et de les empoisonner 4 la fois. en versant quelques cenlilitres
d’huile de pélrole ou de créosote brate & la surface des eaux
qielles fréquentent. Quelques instants aprés I'opéralion, la
morl a fail son euvre.

GRANDES EAUX DE VERSAILLES. — JETS D'EAU LUMINEUX

Les marais ne se rencontrent généralement que dans les
vallées basses, el sur le cours des rivieres et des fleuves.

Sur les. plateaux & sous-sol imperméable, c'est-a-dire qui ne
laissent pas infillrer les eaux dans les profondeurs du sol, on
renconlre souvent des élangs formés par le barrage des yallfes :
Sans s'éloigner beaucoup de Paris, ou peut voir sur le pla-
teau' de Rambouillet-qui‘domine Versailles, une série d'élangs
se déversant les uns dauns les aulres.

Louis X1V, lorsqu'il construisit le chiteau de Versailles, fit
amener ces eaux dans les jardins de son palais. pour y eréer
ces magnifiques cascades, ces jels d'éau el bassins que les
Parisiens et les étrangers s'empressent d’admirer en foule les
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jours de grandes eaux a Versailles. Clest, croyons nous, le
plus beau spectacle hydraulique créé par le génie humain.

Mais les eaux emmagasinées dans les étangs n’élaient pas
suffisamment abondantes. Louis XIV, fil consiruire en 1680:
par Rennequin-Sualem la fameuse machine de Marly qui fut
considérée a celte époque comme un vérilable chef-d'euvre:
elle comportait 14 roues hydrauliques.

Pour augmenter encore la quanlité d'ean destinée a Ver-
sailles. le roi Soleil, comme on P'appelait alors, fit construire &

Chiteau de Vorsailles.

Maintenon (Eure-et-Loir) un aqueduc de 48 arches qui devail
dériver les eaux de I'Eure.

En passant en chemin de fer, on peut admiter encore aujour-
d'hui P'aspect grandiose des ruines Agées de 200 ans de cel
aqueduc qui ne fat jamais lerminé.

Les élangs créés sur le platéau de Rambouillet e'envasérent a
la longue, et au lieu de fournir de l'eau a Versailles, ils finirent
par donner la fieyre aux habitants. De son coté la helle machine
de Marly fut atteinte par Pdge et la caducilé; de sorte que
Versailles manquail d’eau.

Napoléon HI fit construire en 1860, une machine hydrau-
lique plus puissanle et plus perfectionnée que I'ancienne, pour
Ja remplacer. El celle fiotvelle: machine de Marly envoie ac-
{uellement chaque jour 28 000 metres cubes d’eau & Versailles
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pour_alimenter la ville et le chdteau. Ces eaux sont malheu-
reusement’ puisées dans la Seine, et conlaminées par les impu-
retés qu’y déversent les égonts de Paris.

Dans fous les temps, el chez tous les peuples, les cascades
artificielles, les fontaines et les chileaux d’eau ont contribué a
Pagrément et a la décoration des habitations, des jardins et des
places publiques.

Mais ce que les Arabes, les Romains et lous les Orientaux
recherchaient dans leurs fontaines, ¢'éfait surlout la fraicheur
hygiénique des eaux jaillissantes, fandis que sous nos climats
plus froids, nos hydraunliciens modernes s'efforcent plutdt de
charmer 1ios yeux par la disposition et la mulliplicité des jels
liquides. Cerlfains d’entre eux sont méme parvenus, dans ces der-
niers témps, & produire des effets vraiment merveilleux qu’ils ont
appropriés aux apothéoses théAtrales ef aux fétes de nuit. Grice
3 la lumiere électrigue diversement colorée, ils produisent, au
milieu de gerbes d’ean jaillissante, des jeux de lumiére ruisse-
lante ‘que mous pourrions nommer des feux d'artifice hydrau-
ligues.

(e sont tanidot des colomnes lumineuses d’or on d’argent
relombant en myriades~de paillelies éblouissantes, lantol des
rivicres phospherescentes d’améthystes et de rubis  lancées
dans les airs en cornes d’abondance répandant en lous sens des
tovrents élincelanis-d’émeraudes et de topazes, lantot ce sont
les lueurs purpurines d’un yiolent incendie, ete.

Tous ces effels de lumidre en monvement sont indescriptibles
et d'autant plus remarquables que Pindusirvie humaine ne les a
oblenus que grace au purfcclinnnemenl des machines: éleciri-

ques el hydrauliques, et grice a 'heureuse association d’éléments

qu'on avail jusqu’ici regardés comme profondément incompa-

tibles : leau etle feu.

L' INDUSTRIE BUMAINE

MOTEURS HYDRAULIQUES

Qu'est-ce donc qu'une machine hydraulique? C'est une
machine actionnée par l'eau, roue, tarbine, machine & colonne
d’eau on bélier hydraulique.

Comment fonctionnent ces engins?

Ceci demande quelques développements : 1l faut d'abord

Un barrage.

tes les fois qu'une masse d’eau tombe d'une

savoir que lou .
Lte chute prmluil un {ravail dont une parlie

certaine hauleur, ce
peul élre tpansformée et utilisée par I'industrie bumaine.
Pour:oblenir une chule convenable, on barre le cours d’eaun
de maniere a créer une différence de nivean entee les eaux qui
affluent (bief d’amont) et celles qui s’écoulent (bief d’aval). ‘Le
conrs d’eau franchit alors le barrage comme un geolier saute
ane marche. descalier, Pour l'eau ce saut s'appelle, comme
nous l'avons dit, une chute. /On a ainsi créé une pascade

artificielle.
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I’éau du bief supérieur est dirigée dans la machine hydrau-

lique el son poids.la fait mouyoir; voila comment on produil
ane force motrice hydraulique.

Les roues et les autres moteurs des moulins & eau sont con-
nus de tont le monde; quant aux machines & colonne d’eau
elles fonctionnent exactement comme les machines a vapeur, &

Moulin & eau.

celle différence prés, qu'au lien de recevoir de la vapeur sous le
piston moteur, elles recoivent de I'eau d’un réservoir €leve, ce
qui lui donne une forte pression.

Les ascenseurs hydrauliques, qui sont aujourd’hui en usage
dans un grand nombre de maisons situées dans les grandes
villas. 'sont de vyéritables machines & colonne d’eau (& pistons
plongeurs).

Des machines analogues sont employées dans les églises 1m-
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portantes, pour melire en mouvement les soufflets des jeux
d'orgues.
Voila donc notre goulte d’eau devenue mélomane, malgré elle.
Quant au bélier hydraulique, il est exclusivemenl émployé a
élever I'eau & une lrés grande haufeur qui peut atleindre jusqu'a

=
|

Montgolfiére.

15 et 20 fois celle de la chute. Le bélier esl surtout employé pour
'epu aux chileaux qui possedent une chule d’eau
i16. L eau s'éleve ainsi & une {rés grande
avail. Mais comme elle procede par
aire consiruile que dans des dimen-

fournir de 1
courante i lear proXim
hauteur par son propre Ir
choe. la machine ne peul les
sions assez restreintes; trop grandes, elle serail infailliblement
brisée parles chocs répétés de l'ean. ]

Le bélier hydraulique & été imaginé vers 1790 par les fréres

B
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Montgolfier frds connus par leur inyention des ballons aéros-
(aliques. Ces ballons étaient gonflés au moyen de lair chaud;
ce genre d'aéroslals, est désigné, encore de nos jours, sous le
nom de montyol fiéres.

Par son génie, 'hommea donc fait de I'eau une esclave docile.
1 1a fait travailler dans ses machines comme autrefois le cloulier
faisait travailler son _chien pour souffler le feu desa forge.

L’esclaye réduit en farine le grain-destiné a la nourriture du
maitre, elle broye I'écorce du chéne ayec laquelle il tanne ses
cuirs; elle presse les graines oléagineuses donl elle exprime
Phuile; elle découpe le bois, forge le Ter, file les matigres lex-
files, elle épuise les eaux soulerraines des mines, elle extrail le
sel gemme des profondeurs de la terre; elle perce des tunnels,
et accomplit loutes sortes de maneuvres de force.

Enfin, grice aux chutes d'eau, le génie humain est parvenu
dans ces derniers lemps & éclairer des usines hydrauliques et
jusqu’a des villes entieres a la lumigre électrique, sans le secours
d’aucuné-antre foree motrice, tant est grande la puissance de la
faible goutte d'eau dont nous venons de décrire les mélamor-
phoses.

EPILOGUE

Le lecteur a-t-il suivi sans ennui les voyages el les pérégrina-

tions de la goulte d’eau? La parration de ces voyages lui a-i-

elle paru trop courle ?
Q'il en est ainsi, notre but est atteint :
[nstruive en récréant.
Terminons, car La Fontaine a dit :

Rornons ici celle carmiere,
Les longs ouvrages me font peur,
Loin d’épuiser une maliers,

On n'én doit prendre que la fleur.
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