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Iirgicos y talleres,han servido de escuela préc-

tica por excelencia 4 varias generaciones de

nuestros ingenieros especialistas; y que, des-
de hace no sélo muchos afios, sino lustros, vie-
ne siendo tan cientifica y habilmente dirigida

-como honorable y econémicamente adminis-
trada.

Respecto de esta Negociacion, que al traba-
jar en un gran nimero de minas, como debe

8er, para que 86 compensen los resultados de
todas, obedece en sus labores de investigacién
Y de disfrute & proyectos cientificos bien me-

ditados y con severidad discutidos, antes de -

#er aprobados, presento el que esto escribe, en
1886, 4 la consideracién de la Cadmara de Di-
putados, y en el debate relativo 4 la Ley de 6
de Junio de 1887, los siguientes datos que co-
rrespondian al decenio de 1876 4 1885:

- Cargas de mineral, de 12 arrobas, benefi-
ciadas en este periodo, 2.368,278.

Valor total de los productos, de 1876 41885  $ 20.786,603
Importe total de los gastos en el mismo pe-

» 18.797,083

Utilidad obtenida duraunte esos diez afios..  $ 1.989 520

Y mds adelante, en otro periodo del mismo
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discurso, se decia lo siguiente, con referencia
4 las pérdidas que sufri6 en las minas, por in-
concebibles errores de administracion, la Com-
pafiia inglesa, antecesora de la empresa me-
xicana.

““Esas minas han sido explotadas por la So-
ciedad aviadora mexicana, de 1847 4 la fecha

(1886). Las fluctuaciones en los productos pue- .

den estimarse como sigue: produccién maxima.
en 1880, $2.310,637; produccion media de to-
do el periodo, $2.078,660,1lo que da $ 281,977
como fluctuaciéon maxima de aumento, ¢ sea
el 11 por 100; y para la misma media de
$92.07 8,660, comparada con el producto mini-
mo, en 1876, de $1.844,472, resulta una ﬂuc--
tuacién maxima, de diminucion, de $ 234,188,
6 sea el 11 y cuarto por 100. Mayor regula-
ridad en la produccién no se obtiene en nin-
guna otra industria humana.”’ ;

1Cudn importante es, pues, para el porvenir
del pais y de nuestra industria minera, que
las compafifas que cuentan con grandes capi-
tales puedan trabajar, no en una 6 en dos, si-
no en un grupo de minas!

De entonces al momento actual, felizmente,

han progresado bastante las leyes liberales,
y, con ellas, la Compafifa de Pachuca y Real

—
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del Monte. Contaba ya en aquellos dias, co-
mo cuenta ahora, con buenos ingenieros, h4-
bil administracién, excelentes carreteras, mag-
nificos tiineles 6 socavones, como los del Rosa-
rio, con m4s de 1,200 metros de longitud; de
Prosperidad, de mas de 900, y sobre todo, el

famoso del Aviadero, en Real del Monte, gra-

cias al cual las poderosas bombas de desagiie
no tienen que elevar el agua sino 4 su altura,
¥ no hasta la superficie. Ese importante soca-
von es monumento justisimo de gloria de las
grandes concepciones de aquellos célebres mi-
neros de los ultimos tiempos de la época colo-
nial, que lo trazaron y en gran parte lo hicie-
rom, y que 4 tan gran altura llevaron entonces
4 la minerfa, Bustamante y el conde de Regla.
Disponia también, desde hace veinte 6 mé4s
afios, de un personal obrero tan inteligente
como lé,borioso, al eual ha sabido estimular
#giempre, ddndole el trabajo en todos los casos
convenientes, no por salario, sino 4 partido.
Sus talleres y almacenes, bien provistos y or-
ganizados, los éxplosivos modernos, las herra-
mientas de acero, la perforacion mecdnica en
su oportunidad; los ferrocarriles interiores pa-
ra el transporte en las galerias horizontales,
y las médquinas de vapor para la extraccién
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por los tiros inclinados y los verticales, le
han venido permitiendo servir siempre de mo-
delo.

Y no menor ha sido la imporfancia, en el
mismo sentido, de las grandes mdquinas de
desagtie, del sistema Cornwall; de los planos
topogréficos, tanto del exterior como de las la-
bores subterrdneas, escrupulosamente levanta-
dos y siempre al corriente mantenidos; de los
aparatos, bastante bien entendidos, de prepa-
racion mecanica y de molienda de los minera-
les; y por 1ltimo, de las notables haciendas de
beneficio, de amalgamacién en patio; y del
procedimiento en toneles, tanto de Freiberg
como de Kronke.

En 1890 quedd establecida y funcionando
una poderosa maguina de desagiie del sistema
Wolf, de doble efecto, con bombas Rittinger
v contrapesos hidrdulicos, que es una de las
que con mayor perfecciéon han sido construi-
das en Alemania. Kl costo de la mdquina fué
de 500,000 pesos; su fuerza es de 900 caba-
llos de vapor, y en cada revolucién completa
eleva 1,400 litros de agua 4 méds de 180 metros
de altura para depositarla en el tinel del Avia-
dero.

Ultimamente se han establecido, en algunas
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minag de la Compafifa, bombas subterrdneas,
movidas por electro-motores de corriente tri-
fasica, que la reciben 4 tensién, y segtn los
cagos, varfa desde cien hasta mil voltios.

En Mayo de 1898 comenzaron los trabajos
del socavén Girault, que tan ttil ha de ser
para el desagiie de la regién Norte de Pachu-
ca, y que partié de la mina de ‘‘Loreto’’ para
ir 4 terminar en la mina de la ‘‘Camelia,’’ so-
bre la veta Vizcaina.

En la actualidad, el 50 por 100 de los mi-
neralesde la Empresa es beneficiado por amal-
gamacion en patio; el 15 por 100 por amalga-
macién en toneles en crudo, sistema ‘‘Kron-
ke;”’ 15 por 100 por amalgamacién, también
en crudoy en panes; 5 por 100 en toneles, con
previa reverberacion clorurante, sistema Frei-
berg, y el 15 por 100 restante, por fuego, en
Ia gran fundicién de Aguasgcalientes.

Por 1ltimo, en el cuatrienio de 1892 4 1896,
los productos brutos de la Compafifa de Pa-
chuca y Real del Monte fueron los siguien-
tes: $2.084,981, $8.072,485, $3.727,738 y...
$3.260,300. La gran inundacién de 1896 pa-
ralizé en algo los trabajos; pero vencida esa
grave dificultad, ha seguido creciendo tan im-
portante produccion.
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El promedio anual del decenio citado al prin-
cipio, de 1876 4 1885, fué de $2.078,660, en
tanto que el término medio, por afio, de 1892
4 1896, llego, con adelanto notable, 4 la cifra
de $3.236,376.

Progresos en la metalurgia nacional.—Casi
todas las oficinas metalirgicas de alguna im-
portancia que hay en la Republica cuentan
con los aparatos de sistemas diferentes, pero
todos apropiados, para la preparacién meecs -
nica y la concentraciéon de los minerales.

Deben mencionarse, gin embargo, como ins-
talaciones completas, y de las que la ciencia
reconoce como mejores, la de la Compafiia mi-
nera de Vallecillo, en el Estado de Nuevo Ledn,
en la que, con aparatos alemanes de los mas
perfeccionados, se preparan y concentran me-
cdnicamente tanto minerales de plata como de
plomo y de zine; la de la Negociacion de San

- Rafael, en Pachuca, que dispone de las maqui-

nas alemanas mds modernas; la de Hidalgo y
anexas, en el Rosario, Estado de Sinaloa; la
de la mina ‘‘Dura,’’ en Hermosillo, Sonora;
la de Patrocinio, en Durango; la de Ciudad-
Judrez, en Chihuahua; la de la Compafiia del

Cobre, en Coahuila, y la de Pichucalco, de la

Compafifa minera del Estado de Chiapas.

Evolucion min.—10
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En cuanto 4 los jprocedimientos metaldirgi-
cos en uso, tieme que observarse que, al de
amalgamacién en patio, que si no fué el uni-
co, debe ser considerado como el mds impor-
tante de las épocas colonial é independiente,
acompafian ahora el de'amalgamaciénf_direéta,
ya en arrastras d ofros aparatos pulverizado-

res, ya en laminas de cobre; el de toneles, por

los sistemas de Freiberg, de Kronke y del pro-
fosor mexicano D. José Maria César, y el de
panes. tanto el comin como el continuo, de
Boss.

Usase igualmente el método de lixiviacion,
asf el ordinario como el de Russell; el de clo-
ruracién, de Plattner; el de cianuracion, de
Mac Arthur Forrest; elde caleinacion, emplea-
do principalmente para los minerales de mer-
cutio, y sobre todo, el de fundicion en grande
escala, que va generalizdndose rdpidamente y
adquiriendo de momento en momento mas ex-
tensa y mayor preponderancia. '

Amalgamacion en patio.—Esta todavia en

uso en la hacienda de beneficio “Purisima .

Grande,”’ de Pachuca, en que fué inventada,
en 1557, por Bartolomé de Medina, y tanto
en esta hacienda como en las de Loreto, Puri-
sima Chica, La Luz, El Refugio y otras de Pa-
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chuca, y en las innumerables que en los di-
versos distritos mineros del pais emplean este
procedimiento, no se han introducido hasta

‘ghora en él modificaciones de verdadera im-
- portancia: la sustituciéon ‘del antiguo magis-

tral (chalcopiritas reverberadas) por el sulfato
de cobre, el uso de los ensayes de pellas y ma-
yor esmero y vigilancia en las operaciones to-
das, lo cual produce pérdidas menores y eco-
nomias mds grandes; eso es todo.

El establecimiento metaldirgico mas impor-
tante, de log que usan el sistema de patio, es
el de Guadalupe, en Pachuca, que emplea la
electricidad como fuerza motriz, beneficia 415
toneladas de mineral por semana y, en sus pa-
tios, las tortas representan un valor de 250,000
pesos mexicanos.

Sistema de toneles.—Algunas de las hacien-
das de la Compafifa de Pachuca y Real del Mon-
te emplean, como ya se ha dicho, este sistema
en sus dos variantes principales: ‘‘La Unién,’
en Pachuca, que tiene nueve molinos chilenos
y catorce toneles, usa el método Kronke, y
“Bartolomé de Medina,” también en Pachu-
ca,sigue el procedimiento inventado por nues-
tro distinguido quimico el ingeniero D. José
Maria César.
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Panes.—La amalgamacién comin en panes
es usada en ‘‘Santa Eduvigis”’ y 'otras ha-
ciendas del Distrito de Jestis Maria, en Chi-
huahua; en la de la Compafifa restauradora
del Mineral de Guanacevi, en Durango; en
‘‘Santa Rosa,” de Copala, Sinaloa, y en la de
la Compafiia ‘“‘La Yesca,’’ en el Territorio de
Tepiec.

La continuidad del trabajo, en este sistema,
discurrida por Boss, por él mismo empleada
por primera vez en la hacienda de ‘‘San Fran-
cisco,” de Pachuca, y que produce rendimien-
to mayor, con menores consumos de fuerza,
de mercurio, de combustible y de tiempo, tien-
de 4 generalizarse, y se emplea ya en Hidalgo,
en Guanajuato, en Sonora, en Zacatecas, en
Chihuahua, en Durango y en Guerrero.

Liziviacidn.—Este procedimiento, tanto en
su orden comuin cuanto en el modificado por
Russell, es bastante general en la Reptblica,
Y asi puede ser con éxito estudiado en muchas
haciendas de Hidalgo del Parral, en Chihua-
hua; Guanacevi, en Durango; Taviches, Oa-
xaca; Yedras, Sinaloa; dela Compafifa ‘‘Quin-
tero,”’ en Sonora, y de Sombret'e, en Zacate-
cas.

Cianuracion.—Segtin los estudios de la po-

151

derosa Compaiiia gue posee la patente ‘‘Mac
Arthur {Forrest,”’ para el tratamiento de los
minerales de oro por medio del cianuro de po-
tasio, y que va generalizando en el pais el uso
de su sistema, de los 27 Hstados que forman
la. Reptublica, en 24 hay metales preciosos, y
en 14 minerales de oro, habiendo en un solo
Estado 17 localidades en que su procedimien-
to especial puede dar los més brillantes resul-
tados. La oficina mds importante consagra-
da 4 este gistema es la de ‘‘Las Prietas,’”’ en
Sonora.

Caleinacion.—Después de varios ensayos con

distintos hornos,que dieron pérdidas mis 6 me-

nos grandes en el tratamiento de los minera-
les de mercurio, en Huitzuco, Guerrero, se
cuenta ya con el horno ‘‘Gambetta,’’ de 58
toneladas de capacidad por semana, en el que
la pérdida solo es de 25 por 100, y sobre todo
con el més reciente, ‘‘Progreso,’’ capaz de 400
toneladas semanarias, que tiene 26 camaras
de condensacién, y en el cual no llega al 15
por 10V la pérdida que se sufre.
Fundicion.—Este es el sistema caracterfsti-
co de la época actual, en la evolucion de la
metalurgia mexicana. Tiende 4 preponderar
y 4 prevalecer, y dentro de poco, en todos los
Distritos importantes habrd de predominar.




—

=

152

Tenemos ya fundiciones de importancia pa-
ra el tratamiento de los minerales-de plata
de cobre, de plomo y de hierro, en Baja Ca,-
lifornia, Sonora, Sinaloa, Chihuahua, Duran-
go, Jalisco, Michoacdn, Hidalgo, Méxicoy Ta-
maulipas, y ahora estd construyéndose una
cerca de Zomelahuacan, en el Estado de Vei
racruz. Y grandes fundiciones, establecimien-
tos que merecen el nombre de modelos, las hay
en Monterrey, San Luis Potosi y en Aguasca-
lientes.

Cuatro palabras acerca de esta tltima, que
es la mds reciente y poderosa, no sélo servirdn
para formarse una idea de su importancia, si-
no que permitirdn también dar el término de-
bido 4 esta seccion de la metalurgia mexicana.
Gra}l capital; direccién cientifica; administra-
cién prudente; personal obrero bien remune-
rado y cumplido; situacion central, de primer
orden; almacenes, talleres y vias férreas de
servicio, bien organizados; conexién féeil, por
una rama del Ferrocarril Central, con todas
lag grandes arterias ferroviarias del pais; de-

partamentos de muestreo, ensaye, concentra-
cién y reverberaciéon de los minerales, bien
provistos, dotados de los mejores aparatos, mo-
vidos por el vapor y la electricidad, sobre todo
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por esta tltima, y ordenadamente manejados.
Tal es el brillante ntucleo. :
Parala fundicién de los minerales plomosos
hay tres hornos altos, cada uno de 125 tone-
ladas al dfa, y otros cuatro, de 100 toneladas
de capacidad individual, en cada 24 horas.

Como ayuda, se usa el hierro procedente del

Cerro de Mercado, Durango, y caliza que se
extrae de canteras entre San Luis Potosi ¥
Aguascalientes. En el fundir de los minera-
les de cobre se usan tres hornos de 160 tone-
ladas diarias cada umno, y debe haberse con-
cluido ya la construccién de otro, de 200 to-
neladas en un dia. Dos convertidores sistema
Bessemer, movidos por fuerza hidriulica, pro-
ducen de cada tres & seis horas doscientas ba-
rras de cobre, de 100 kilogramos cada nna y
de 99 por 100 de pureza todas.

La produccién de tan interesante estableci-
miento, de verdadera industria grande, y en
la que ha culminado hasta ahora la evolucion
en los tiltimos tiempos de la m etalurgia nacio-
nal, fué, en el afiode 1899 4 1900, de 8.497,967
kilogramos de plomo rico, ¢ue contenia 78,495
kilogramos de plata, ¥ representaron un valor
de$3.211,622 y 7.216,596 kilogramos de cobre
rico, con un contenido, en plata, de 99,558
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kilogramos, y un valor de $4.074,647 mexi-
canos.

Amonedacion.—Vi6 hace poco la luz piibli-
ca un interesante folleto descriptivo de la Ca-
sa de Moneda de México, y en €l se dice que,
rescindido el contrato de arrendamiento, 4 fi-
nesde 1892, desde 1893 se realiza la acufiaciéon
por cuenta del Gobierno, que ha introducido
grandes mejoras en todag las oficinag, las cua-
les son:laboratorio de ensayes,oficina de graba-
do, talleres de carpinteria, herreria, plomeria,
alfareria; almacenes, fabrica de dcido sulfiri-
co, departamento de cristalizacion del sulfato
de cobre; fundicion de este metal, oficina fun-
didora de los metales preciosos, apartado de
la plata y del oro; fdbrica de la moneda y di-
reccion general.

Dice también que en los tltimos afios han
sido suprimidas, porque con las actuales faci-
lidades de comunicacién ferroviaria eran in-
necesarias ya, varias de las Casas de Moneda
que antes habia en el pafs, sustituyéndolas
con las oficinas de ensaye, y quedando sola-
mente abiertas al trabajo de amonedacion las
de Zacatecas y Culiacdn, ademds de la de Mé-
Xico, y consta asimismo que en esta tltima,
que fué la tinica durante el periodo colonial.
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siempre la méds importante y ahora la que pre-
pondera entre las tres que subsisten al comen-
zar el siglo XX, la acufiacion, tanto en mone-
das de cobre como de plata y de oro, ha llegado,
desde que fué establecida hasta el 30 de Junio
de 1901, 4 1a cifra ma,jestuosa de 2,507.952,875
Pesos mexicanos.

Claro es, por todo lo que,se ha dicho, que
en el ultimo cuarto de siglo ha sido por demas
interesante, y 4 las veces tan intenso como ac-
tivo, el movimiento bibliografico, cientifico,
estadistico y econdémico, relacionado con la in-
dustria de las minas y la metalurgia nacio-
nales. _

En la imposibilidad de resefiar aqui todas
esas obras, puede quien lo desee consultar con
éxito la ‘‘Bibliografia minera,’’ tan detallada
como concienzuda, que hace pocos meses pu-
blicé el estudioso joven D. Rafael Aguilar, Se-
cretario de nuestra sociedad cientifica ‘' Anto-
nio Alzate.”’ ;

Cumplo, sin embargo, con el deber de dar
en estas lineas las mds expresivas gracias, por
los interesantes datos que bondadosamente me
han proporcionado, 4 los sefiores D. Trinidad
Garefa é ingenieros D. Santiago Ramirez, Don

- Joaquin Ramos, D. José G. Aguilera y D. Eze-
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quiel Ordofiez, D. Carlos F. Landero, D. Car-
los Sellerier, D. Juan Fleury, D. Pedro Es-
pejo, D. Alberto Hoppenstedt, cuya muerte
acabo de saber con amargura; D. Agustin Ara-
gén, D. Eduardo Martinez Baca, Jefe de la
Seccion de Minas del Ministerio de Fomento;
D. Manuel Fernandez Leal, Director de las
Casas de Moneda, y D. Leandro Ferndndez,
Ministro de Fomento. Y entro de lleno en es:
te incorrecto trabajo confuso, en la unica sec-
cién que algin mérito tendrd, el de su anhe-
lada conclusion.

;Qué produjeron nuestros mineros en la épo-
ca colonial?

Metales preciosos, sobre todo. En nimeros

redondos, segiin la menor estimacion. .. $ 2,100.000,000
¢A qué han llegado en los ochenta afios de

vida independiente? A, 1,550.000,000
Y de esos diez y seis lustros de indepen-

dencia, ¢cudl ha sido el resultado de su

_esfuerzo en los tltimos ‘veinticinco afios

de paz y de trabajo?............ .er 4, 1,150.000,000
¢Cu4l sera, pues, con gran probahllidad el

valor del presente que habran de prepa-

rar con todos los productos del subsuelo,

en los veinte afios que faltan, para ofre-

cerlo 4 la Republica en 1921, en su pri-

MeEr Cenlenario?. .coseeseersmnaarsrsnsnneses ,» 3,000.000,000
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Eso y mucho méds hardn nuestros mineros;
que la temperatura del horno de la Minerfa
mexicana, lentamente caldeado por el trabajo
y por la ciencia de tantos afios, ha llegado ya
al blanco deslumbrante, y en raudal continuo,
poderoso y creciente, saldran para fecundarlo
todo las riguezas inagotables de nuestro sub-
suelo, que son las que principalmente habrian
de poner 4 gran altura la prosperidad mate-
rial de la Republica.

CoNCLUSION.

Con las ideas y las cifras que acaban de
anotarse, queda iniciada la terminacion de es-
ta tan imperfecta como angustiosa resefia de
la industria minera mexicana,

Imperfecta, por falta de altura para sinte-
tizar, en su autor; angustiosa, porque ha sido
necesario bosquejar en pocas paginas, y por
1o mismo, por este otro concepto, también mal,
materia de suyo tan importante, que habria
debido exponerse en tres volimenes: el de la
legislacién minera, el de la minerfa y el de la
industria metalirgica.

No cabe dudar que pronto habréd de acome-




