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calor, espejos ardientes.—Cuerpos | ca

: - | trica.
i os y atismanos.—Refrac- | - : S
dlatel;lm? 5 1 3 Poder reflector +  Electroquimica —Electrohsis d
cion del calor.— -

L
| sxidos de los compues-
- id Poder absorben- | agua de los oxic Causas
Diatermaneida.— | tos binarios y de lIas sales.—
te y emisivo.—Propiedades de fas | de la constancia en las pilas de los

radiaciones. — Proposiciones . mvi- I et do,. dor'a i YE;:O“
sibles del espectro.—Espectros de | L iado.— Galvanoplastia. — Blec-
diferentes especies.——Rayos del es- |‘ o -
pectro.—Aplicaciones de r.ad‘u:acmn | Leyes delas corrientes.-—-—\foltfa-
del calor— Rocio. —Actinémetro. | . o Re 6metros.——R651st'enma
S oo de los conductores y de la pila.—
ELECTRICIDAD. | Leyes de Ohm. . ; :
i ' | idades practicas, ohm, VOIL,
Electricidad de tension.—Elec- | Uni p ;
1

912

s.— Aplicaciones de la luz e!ép—

: i absolutas elec-
trizacién de los cuerpos por frota- | ampére.— Unidades

icl ! ctieas.
miento.—Las dos electricidades.— | tromagnet

|
Cuerpos malos y buenos conduct)- |

| Medidas de las resistencias. —
] iacio os de la
res.— 1 as electricidades semejantes | Asociacion de los element
se rechazan y las contrarias se

pila—Coeficientes de resistencia.

: ila.— ien-

atraen.—Electrizacién por influen- __Condantes de una pila. C\?\;‘Zats—
cia—Poder de las puntas. | tes derivadas.—Puente de

: il - i to

os eléctricos.—Maquinas N . : 2o
iéAPf“'at omunes.—Chispa_eléc- | Eiectmdmémma.-—-Des;ub;'1m1en
electricas € o y _ Teves. de las co-
trica—Botella de Leyden, baterias. i e de Aumntic il . gulares y si-

E‘:l tréforo. — Electricidad  at- | rrientes Bl ldad, de la
= IECHh Sy . Ley igualda e
mosférica,—Experiencias de Fran- | nu0sas: Lfl?e ri;ulfiél‘ :

: : s Electrici- | atraccion y : SR
klin, Dalibard, ,Romab ; ; ] Flectromagnetismo: accion direc-
g Aoy aoncoy Jee S e triz de los imanes y de la tierra

contrachoque.—Pararrayo. | tHiz — =3 oides:
tru]';Ilw,t icidad din?&mica —Produc- 1@ sobre las corrientes.—Solen
ectrici : ‘
{

ne.

; i Ampére.
de las corrientes eléctricas.— | teorta del magnetismo de Amp
cion de lasc

5 - i . elec-
E oncias de Galvani y Volta. Imanacién por las cornentgs, =
xperiencias ; : : L o
gﬂa 7 teoria de \Tolta,_._Pila de | trommanes D:amagn . o
1 he 2.— Pilas du Telégrafos eléctricos. ’
i et Cf rona Daniell, | Uso de una sola pi‘la.——Telegrafo
tlice, de Daniell, e
Wofl:oston, dge l;;;mr’nato __Expe- | de cuadrante de P1eget,cdenl1\r’lorse,
unsen : Al
fiincias de ,)é)erstedt.-w—Ley de Am- | de Hugh, Pantelégrafo el ol
& Galvanémetro. — Observa- Diferentes aplicaciones : 2
o ; : cas
P‘ : generales sobre las pilas.— | rrientes. Campanas eléctn i
e inos de fierro. PFreno clecC-
- 120100 Ani : lu- | los caminos ]
fectos fisiolégicos mecanicos fals: : S
E.e = jentes eléctri- | trico.—Relojes eléctngos
minosos de las corr . |
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copios. — Motores magneto-eléc-
tricos.

Induccién: Fenémenos de in-
duccién.—Leyes de las corrientes
Volta-eléctricas, magneto eléctricas
y teluro eléctricas. Mdquinas de

- Clarke y de I’Allance Principio de |

la miquina de Graham Maquinas
magneto-eléctricas, dinamoeléctri-
cas y de corrientes alternativas.
Transporte de la fuerza 4 distancia.
Aparatos diversos.

Alumbrado eléctrico: Regulado-
res. Bugia Jablochkof. Lamparas de
incandescencia.

Acistica.

Produccién y propagacién del |

sonido: Produceién, cualidades, pro-
pagacion, velocidad y reflexién del
sonido.

Relaciones numéricas entre los |

sonidos. Contadores de vibracio-
nes, acordes, gamas y sonidos armé-
nicos.

Vibraciones de las cuerdas: Cro-
németro. Vibraciones de las cuer-
das. Leyes de las vibraciones de

las cuerdas. Arménicos. Instrumen-

tos de cuerdas. Tubos sonoros, tu-

bos de embocaduras de flauta. T.e- |

yes de los tubos sonoros. Tubo de |
lengiieta.
Optica.

Propagacién y reflexién de Ia
luz: Fuentes de la luz. Naturaleza,
velocidad, propagacién y reflexién |
de la luz. Espejos planos y esfé-
ricos.

Refraccién de la luz: Efectos de |
la refraccién. Prismas, lentes & ins-
trumentos de éptica.

Composicion de la luz: Colores.
Arco-iris. Espejismo. Se insistira
sobre todo en lo relativo 4 aplica-
ciones industriales.

NOCIONES ELEMENTALES DE FiSICA.
Curso para los obreros de 1° y 2°

clase y para
los obreros electricistas.

I. Propiedades generales de los
cuerpos.—Constitucion de los cuer-
pos, extensién, impenetrabilidad,
divisibilidad, atomos y moléculas,
porosidad, dilatabilidad, compresi-
 bilidad, elasticidad, movilidad é
inercia.

2. Pesantez, caida de los cuer-
pos.—Vertical.—Todos los cuer-
pos son pesados.—Pesados en la
| balanza. —Densidad de los cuerpos.
| —Tabla.de densidades.

3. Los tres estados de los cuer-
pos.—Estado s6lido. — Caracteres
del estado sélido; cohesi6n, tenasi-
| dad, dureza, ductilidad.— Estado
;' liquido.—Fluidez de los liquidos.
| —Transmisién de presiones en los
| liquidos; su horizontalidad.— Pre-

| sién sobre las paredes y fondo de
los vasos que contienen los liquidos.
—Presién en el fondo de los mares.
—Peligro de las infiltraciones. —
Principio de Arquimedes.— Cuer-
pos flotantes.—Medida de la den-
sidad de los cuerpos. —Vejiga.—
Natatoria de los peces. —Ludién.
—Arebémetros.—Vasos comunican-
tes.—Equilibrio en los vasos co-
municantes. — Nivel del agua.—
Chorros de agua.—Distribucién del
agua.en las ciudades.—Fuentes y

pozos artesianos.—Estado gaseoso.
&8
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—Propiedades de los gases; su es- | poracién.—Saturacién de los vapo-
pansibilidad y comprensibilidad: su | res—Cambio del grado de la satu-
liquefaccién.—Ley de la elasticidad racién con la temperatura.—Ten-
de los gases.—Ley de Moriotte.— siones del vapor 4 diferentes tem-
Igualdad de presiones en los gases. | peraturas. Calor latente de evapo-

—PQSO del aire atmosfé_rico-”]_—\’eso i l‘aCién. EbulliCion. Conductibili-

del aire y de los gases.—Presiones \ dad de los solidos liquidos y gases.
| Radiacion del calor. Poderes emi-

en el aire.—Presion atmosférica.—

Efectos de la presién sobre los li-
quidos.—Barémetro.— Experiencia
de Torricelli.—Medida de la pre-
sion atmosferica. — Barémetros.—

sivo y absorbente. Radiacion noe-

turna. Rocio, helada blanca.

5. Electricidad. -—- Electricidad

de tension.—-Electrizacion de los

Usos del barometro. — Variacién | cuerpos por razonamiento.—-Las
del barémetro con el estado del | dos electricidades.—Cuerpos malos

cielo.— Altura del barémetro du-
rante las lluvias y las tempestades.
—Barémetros metalicos. — Varia-
ciones del termémetro con los lu-
gares y su altitud.—Bombas.—Ma-
quinas neumdticas y para compri-
mir los gases.—Cuerpos flotantes
en los gases.—Bar6scopo.—Aeros-
tatos. — Velocidad del viento.—
Aparatos diversos.—Sifon.—Cami-
no de fierro atmosférico.— Tintero
sitoide.—Ladmparas.
4. Calor.—Dilataciénde loscuer-
pos por el calor.—-Efectos generales.
—Dilatacion de los cuerpos solidos,
liquidos y gaseosos.-—-Termome-
tros.— Termoémetros de minima.—
Infuencia del calor sobre la marcha
de los relojes.—Fusion y congela-
cién de los cuerpos.—Punto de fu-
sion.—Contraccion 6 expansion de
1os cuerpos en el momento en que
se convierten en so6lidos.—Piedras
gelives.—Congelacion de las plan-
tas de los lagos y delos rios.—Ca-
lor de congelacién en los cuerpos.

y buenos conductores.-—-Las elec-

tricidades semejantes se rechazan

y las contrarias se atraen.—Elec-

trizacion por influencia.—Poder de

las puntas.—Aparatos eléctricos.—

Maquinas eléctricas comunes.—

Chispa eléctrica.—DBotella de Iey-

de —Baterias.--Electréforo.—Elec

tricidad atmosferica.—Experiencias
de Franklin, Dalibard, de Romas.
___Electricidad de la atmosfera.-—
Relampago.—Trueno.—Rayo.-—
Contrachoque.—-Pararrayo.—Pila
eléctrica.—Pila de Volta.—-Efectos
caloriferos, luminosos, quimicos y
magnéticos de la pila.—Telégrafos.
—Imanes y brujulas.—Imanes per-
manentes.—Brajulas.—Declinacion
¢ inclinacion de las agujas imana-
das.

6. Acustica—I.ossonidos.—Pro-
duccién, propagacién y velocidad
del sonido.—Variacion de la inten-
sidad del sonido con la distancia.—
Retlexion del sonido, ecos.—Gama.

7. Optica.—Propagacion y re-
flexion de la luz.—Fuentes de  luz.

Vaporizacién de los cuerpos. Eva-
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—Espejos planos y esiéricos.——Na- I
turaleza, velocidad, propagacién y |

., Su representaecié
reflexién de la luz.—Refraccion de | rébolp On, trazo de la pa-
.‘ apor :
la luz.—FEtectos de la refraccién — | por puntos, caida de los cuer-

Prismas.—- entes.——-Instrumentos I! PSS gt ace Morin.—Cuerpo
de 6ptica.—Composicién de la luz. | lanzado verticalmente, velocidad

il ArCO-iris.—-Espejismo, \ debida 4 la caida de un cuerpo.—

s Movimi : 3
El profesor explicar4 sobre todo las | s ety tombo

: = . : | CIO ili = s S
aplicaciones industriales de los. co- | on de los rectilincos; movimientos

E R | aparentes.: de translacién y rotacién.
| —DMecanismo, poleas fijas moviles,
| ruedas de engrane, correéa sin fin,
e | conos de transmision.—Arboles pa-
: ]d rinc;[plosfundamenta]es)iguai- | ralelos, en éngulo recto.—Transmi
a AT i ’ ' .
de la accion y de la reaccidn & | cién por cuerdas, correas y cables

independencia de los efectos de las metalicos.—Poleas, ' carros engra
: £

|
§
I
{
|
|
|

rectilineo y uniformemente variado,

PRIMER CURSO DE MECANICA APLICADA
A LA INDUSTRIA.

fuerzas.—-Divisiones de Ia mecani- |
ca.

nes.—Dientes de las ruedas rectas.
‘ | Radio del circulo primitivo.—Dien-
2. Estatica.— De las fuerzas y | tes epicicloidales, procedimiento pa-
sus elementos.—Dinamémetros, ,| ra trazar los dientes de las ruedzs
Representacién grafica de las fuer- | Tornillos sin fin y tangencial.-—»Re-.
z?,s' su composicién y descomposi- | lacién de velocidades.——Combina-
i<":10n, angulares y paralelas; par de | cién de las ruedas dentadas.—Cal-
duerzas:_cl(‘gntros de gravedad: su | culos y aplicaciones.-H—Aplicacién
eterminacion en las figuras regu- I del torno de filetear, con dos. cua-
l«';'ll‘ﬁ's, en el arco del circulo, sector | tro 6 seis ruedas de COH'GCCi’én —
cm:ular,. prismas, cilindros, cono, | Ruedas de cutia.— Manijas y pal.an~
lSiL;p'Ebrﬁme convexa del cono.— Equi- ' cas, bielas, paralelogramos de mar-
. e
4 un punto, equilibrio d e ' pc i Lam]: C‘_YCUIOS
de ]a;) méq;ings t;léfsocorio allfung i C:17;;;’211"‘?n:jiiZlllleill-(fllO;h_”EXC(?HmcoS -
. | S, circdlary de corazén, si co-
» 12 romana, las poleas, el tor- | rrececion Morin.—Movimientos dife-

§0> eli cabr.estante, el plano inclina- | renciales, tornillo, resortes.
iao,c:ﬁ;?g?gfé ;izap}?:defé (Ii_iferencial, ‘ : '4. Dindmica.—Igualdad de la ac-
g s ulica y sus | cion y de la reaccién.-—-Ind =
aplicaciones, maquinas para ribe- | dencia de los e
Lo P g 1'. s los efectos c'hﬂ: las tuerzas.
L a_p r los | —Movimiento producido por una
= o | fuerza constante.—ILa pesantez.—
o especlizzi-l-l-;iTg:;rgento,lsus Masa, acelel:aciones, tuerza centri-
das en ¢ estudio; del mgx:;]iis:; | ﬁ{ga s cenEnl_:)t?t’a.—ﬁrabaj_o mec
| nico.—Definicién de trabajo.—Ki-
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logrametro.—-—-Caballo de vapor.— velocidad, didmetro y anch;lr;o c{?;z
Poncelet.—Uso de las unidades de | Ia rueda; su traz?: rueda d? a‘ :
trabajo.-—Maquinas en estado de | Poucelet, su radio.—Turbinas: r?i_
movimiento uniforme.—Lrabajo en | 7o de las cub_.as.f—”-fabla de co?os
la palanca, torno simple y de en- | cientes de. 1-e'nd‘;m1entomd? ‘(:)211de
granes, polea diferencial, tornillos | motores hidraulicos.— ! ‘j[) mﬁ i
diferencial y tangencial.—Potencia | viento. — Tabla de presiones
viva y su conocimiento. viento.

SEGUNDO CURSO DE MECANICA APLICADA Motores de vapor.— Aparato de
A LA INDUSTRIA. combustion; caldera 6 generad(‘)r..-w
Trabajo de méaquinas.—-1rabajo | Datos sobre. peso dlelr me:ro :Oudlfz;ci
y calor.— Transmisién del trabajo | de combusuble',ﬁd_e xeipol ftamien_
por medio de las maquinas.—Defi- | do; de la superffmeddg ca ‘eﬂla e
nicién de maquina, su movimien- | to y la superﬁmc e Fe,uéo £ éom_
to uniforme, marcha, trabajo, de- cada (??mgzslt;lslec 51(;1; ae:—.P i
16 imiento; volante y re- | paracion 3
*:;Zf;i;sr epr;cii?a‘lse : . de calor por ellas.—‘Datos de i:r;:
Rozamiento.—Rozamiento y res- | peraturas, peso, volum_eneds'fy -
balamiento.—Leyes de Coulomb y | cidades del wapor, blajo ;rg:nva-
Morin.—Trabafo de rozamiento.— presiones.——‘Datos _de- pesro! e
Rozamiento directo & indirecto.— | por consumido po: dnz;ersa;a Cathde_
Reglas de Hirn: eleccion de la ma- | nas de vapOr.—Pgscl) :g l.'l_— o
teria lubricante; coeficientes de ro- ra.—-.Calderas Eu.[lil a; 3 o
zamiento, de Morin. Idem practicos; | las, inycctor Gui ml;\, I;J;r : S
ejes cargados vertical y transversal- | de cg’lentamiento.;an i
mente.— Ruedas de engrane.—Apli- | presum_,’ con expansu_yé =
caciones industriales del rozamien- |i densacu?n y’con ella.— ‘0’ 2
to.—Freno de cuerda.—Rozamien- | la maquina a.plene-l dpréslfgi}n e
to por rodura, efectos necesarios de los cu@cmn{cea ’e 1ier,la o
para ésta.—Rapidez de las cuerdas. | c—l-Pote_n’mayd‘;n aell‘flquu“équma 5
__Resistencia de los medios.—De- | densacion deela
for?ne;é?;i de las piezas de las ma- wl Woolf.—Datos que T?mﬁei;a? iei
i | economia de la expansion.—Volan
qmnas‘—Choi:Ilet. animados l te y su calculg.—Regulador c6nico
Motores.—Motores 5 : _
Trabajo del hombre; datos del que | 6 de bolas. wen
puede producir; del necesario para \ Aparatos de obse .
1

— ' : yuelta inte; velo-
manejar varios ttiles.—Trabajos de | tadores de vueltas, de Samte,r‘ >
indi | cim schi . HEC
imales y datos que indican su | cimetro de Deschiens ,
Sl == | p - observaciones: practicas
trabajo medio.—Nociones sobre los | Prony y- o : e
— " By z.—Dinanomes
motores hidraulicos. — Ruedas de | sobre el Freno Kretz g
na.— ida- | tros de fraccion y de rotacion; €
cubas de encing.—Altura de caida; | &
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de Taurines.—Indicador de Watt.

Resistencia de materiales.—Es-
fuerzos de tracgién 6 exte‘nsién, de
compresion ¢ - espachurramiento,

esfuerzo cortante, de flexién y de |

torcibn.—Traccion. — Datos sobre
coeficientes de seguridad y ruptura
4 la fraccion longitudinal.— Traba-
jo de una barra cargada para alar-
garla.—Resistencia de los cilindros
delgados 4 la presién interior.
Compresion. — Coeficientes  de
seguridad y de ruptura.—Columnas
de fierro dulce y fundido; huecas y
fundidas. — Piedras y morteros.—
Cocficientes de scguridad y de rup-
tura.—Fsfuerzo cortante.— Coefi-
cientes de seguridad y de ruptura
al corte y al resbalamiento.—Fle-
xi6n.—Modulos y 4reas de las sec-
ciones de diversas formas.—Econo-
mia relativa de éstas.—Vigas so-
metidas a esfuerzos de flexién.—
Piezas empotradas.—Datos del ma-
yor momento de flexién correspon-
diente 4 la colocacion de las cargas.
Vigas apoyadas y sus momentos de
flexién segtin las cargas.

Vigas empotradas en una extre-
midad y apoyadas 6 empotradas en
la otra; su mayor momento de fle-
Xion.—Soélidos de igual resistencia
a la flexion y sus formas.

Resistencia 4 la torsién.—Datos
sobre el mayor esfuerzo en kilogra-
mos por centimetro cuadrado.—
Médulos de las diversas * secciones
con relaciéon 4 la torsién.—Calculo

Formulas fiundamentales. = Ne

por minuto y para momentos de
| torsién dada en kilogrametros.—
Conocimiento de la fuerza P. y el
| radio R.
| Organos de las maquinas.—Bu-
| lones.—Tuercas de seis lados y
cuadradas: rondalas, munones, pi-
votes, ruedas de friccién, engranes,
correas y sus anchuras para fuer-
zas transmitidas que varien de uno
4 veinticinco caballos.—Proporcién
de las poleas, sus llantas, brazos,
nimero de éstos segnin el didmetro.
—Cuerdas, correas, su peso, resis-
tencia y petencia. cables metdlicos
6 teledindmicos.—Fuerza transmi-
tida por un cable de treinta y seis
hilos, con velocidad de veinticinco
metros por segundo. Manijas y va-
rillas de los émbolos, relzcion del
didmetro de éstas al del émbolo.—
Balancin de la maquina de vapor:
su trazo y el de la cardeoide.
Prensas hidréulicas. — Potencia

necesaria segin Hartig para mover
las maquinas ttiles; y datos sobie
la potencia total aproximativa en
caballos necesaria para la marcha
en trabajo de las principales ma-
quinas dtiles, como los tornos para
metales, maquinas de perforar, de
cepillar y de taladrar cisallas y
punzones, maquinas de tarrajar, y
para afilar y pulir.
Trigonometria  rectilinea para Ma-
quimsias vy Jefes de Taller.
Introduceion. — Definiciones. —

0CIO-

del didmetio de los arboles: cono- | nes sobre la homogeneidad.—Pro-
cimiento de la potencia transmitida | blemas. — Funciones circulares.—

en caballos y el niimero de vueltas : Lineas positivas y negativas.— i-
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