VII
LA FISIOLOGIA TRANSCENDENTE

(Mational Review, Octubre 185%):

Su objeto: las leyes primeras de la vida.—Ejemplos de estas leyes:
1.° conexion entre el desarrollo de un érgano ¥y su actividad; 2.° he-
rencia; 3.° todo viviente procede de la unién de dos células en un hue-
v0; 4.° el ser se desarrolla de Io homogéneo 4 lo heterogéneo.

Estudio de esta tltima ley: Todo desarrollo comprende diferencia-
ciones de partes, seguidas de infegraciones de las partes asi produ-
cidas.—lIntegracién longitudinal. Integracion transversal. Su combi-
nacién.—Principio de la integracion, la identidad de Juncion de los
elementos integrados. Excepciones aparentes.

Relacién del individuo & su medio, igual ley. El individuo se di-
ferencia cada vez mds por su estructura, su forma, su composicién
quimica, su densidad, su temperatura, su motilidad. De aqui su apti-
tud 4 reobrar.

I. Adplicacion del método a priori en la Fisiologia.—Ejemplos:
Entre los animales voluminosos, toda especie activa tendra un apara-
to respiratorio, un estémago, un sistema cireunlatorio. En general,
de las condiciones esenciales de la vila, descubiertas por induccidn,
se pueden deducir ciertas leyes todavia desconocidas.

Primer principio de toda organizacién: instabilidad de lo homo-
Zéneo.—Homogeneidad de los gérmenes.—Su instabilidad quimica.—
¢Por qué tienden 4 una heferogencidad ordenada? Es porque las uni-
dades organicas deben adaptarse cada una de ellas 4 su situacion pro-
pia 6 descomponerse.—Necesidad de un segundo principio, adapta-
ciones de los antepasados, transmitidas por herencia.

Otra explicacioén: ¢La correlacidn de las formas es necesaria? Cu-
vier lo afirma; empleo de este axioma en paleontologia.—Objecién de
Huxley. —Examen de la cuestién.—Falsa acusacién de ateismo contra
la doctrina de Huxley. —Por qué las verdaderas correlaciones necesa-
rias son muy raras.—En un mecanismo, especialmente si es compli-
cado, un mismo fin puede ser alcanzado por combinaciones de medios
muy diversos; € inversamente, una misma influencia exterior puede
provocar en €l alteraciones muy variadas, sin que se pueda prever
cual.

.  Ayuda mutua que pueden prestarse la Fisi logia y la Socio-
logta.—Cardcter fundamental comtin 4 los seres vivientes v 4 los
cuerpos sociales; la dependencia mutua de las paries.—El desenvol-
vimiento de las sociedades se hace también por diferenciacion & infe-
gracion.—La causa de ello estd igualmente en la adapfacion de cada
parte 4 su situacién propia.—La /ferencia en las sociedades; cone-
xi6n de las colonias con las metrépolis.—Similitud entre el aparato in-
dustrial y comercial y los 6rganos de secrecién v circulacion.
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En Matemiticas, se llama analisis transcendente 3 esta
ciencia que, traspasando las relaciones particulares de los
nameros, de que trata la Aritmética, y las relaciones nu-
meéricas generales, objeto del Algebra ordinaria, se ocupa
de las relaciones mas generales todavia que constituyen el
fundamento de las otras relaciones generales. Bajo ¢l nom-
bre de anatomia transcendente, se entiende una parte de la
biologia, donde se examina, no ya la estructura de cada
organismo particular, sino la de los principios generales
que presiden 4 la estructura de toda una grande y rica
clase de organismos, de la unidad de plan que se deja dis-
cernir en una numerosa serie de géneros y de 6rdenes muy
diferentes en apariencia. Pues bien; mi objeto aqui es el de
reunir muchas leyes relativas al desarrollo y 4 las funcio-
nes de los érganos, y que se extienden, no ya 4 tales espe-
cies 6 clases especiales de seres organizados, sino 4 todos
ellos; muchas de estas leyes me parece que no han sido
enunciadas hasta ahora.

Para introducir méas dulcemente al pablico en este or-
den supremo de verdades biol6gicas, comencemos por in-
dicar una 6 dos de estas verdades, con las cuales todo el
mundo estd ya familiarizado. Sea, por de pronto, la rela-
cién entre el trabajo realizado por un érgano y su desarro-
llo. Esta relacién es universal. Es verdadera, no solamente
para un hueso, para un masculo, para un nervio, para un
6rgano de la sensacién, para una facultad mental, sino tam-
bién para cada glandula, para cada viscera, para cada ele-
mento del cuerpo. Esta relacién se comprueba en el hom-
bre y en todos aquellos animales en quienes podemos pro-
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seguir su aplicacion; es mas, hasta se comprueba en las
plantas mismas. Con tal de que el funcionamiento no sea
excesivo, hasta el punto de turbar la méaquina 6 de exceder
4 las fuerzas reparatrices, ya de la maquina entera, ya de
los aparatos particulares que aportan al 6rgano su alimen-
to, con esta sola condicion, es una ley de los cuerpos or-
ganizados que, en igualdad de circunstancias, el desarrollo
estd en razon del funcionamiento. Esta ley constituye el
fundamento de todas las maximas y métodos razonables de
educacion, tanto intelectual como moral y fisica; y el dia
en que los politicos sean bastante sabios para conocer ésto,
semejante ley parecera la base de toda legislacién razo-
nable.

Otra de estas verdades que se extienden & todo el mun-
do organizado, es la de la transmisién por herencia. Y no
porque la herencia tenga por unico efecto, como S€ cree en
general, el de perpetuar en una familia ciertas particularida-
des que han pertenecido 4 los antepasados proximos 6 re-
motos. La ley de herencia no se extiende Unicamente tam-
pOCo & esos casos generales ya mas vastos; la producci6én
de variedades permanentes, naciendo en el reino animal 6
vegetal de individuos modificados; la creaci6n de especies
nuevas de trigo 6 de patatas, de clases nuevas de carneros
6 de bueyes, y de nuevas razas de hombres por el mismo
medio. Todos estos son ejemplos secundarios de esta ley.
Para quien abraza toda su extension, significa que toda
planta, todo animal, produce otros seres de la misma es-
pecie, consistiendo tal identidad, no tanto en la reproduc-
ci6n de ciertos rasgos completamente individuales, como
en la identidad genérica de estructura. Vemos cotidiana-
mente un ejemplo de esta verdad, pero & la larga casi ha
perdido su sentido para nosotros. El trigo procede del tri-
go; los toros actuales han tenido toros por antepasados;
todo organismo, desarrollandose, acaba por revestir la for-
ma de la clase, del orden, del género y de la especie de
donde ha salido; es este un hecho que en fuerza de repe-
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tj_rse ha adquirido para nosotros un caricter de necesidad
bixfa embargo, aqui es, sobre todo, donde la ley de transmi:
si6n por herencia se revela; y en cuanto 4 los fenémenos
que se la atribuye cominmente, no constituyen mias que
illanlfestaciones de segundo orden. Cuando se la compren-
Ge asi, se ve que es universal. No olvidamos esta excepcién
?parente, aunque puramente aparente, del fenémeno extra-
1o _de IE.IS «generaciones alternantes», porque tal excepcién
no impide & laley de que el semejante engendre al seme-
jante, extenderse 4 los organismos de todas las razask. :
Tome{nos, ahora, una ley fisiolégica de un gEnero me-
nos notorio y que se haya establecido recientemente. Para
los ojos .del observador vulgar hay diversos métodos de re-
produccion; pues ve, en los animales superiores, los jc‘;ve:nes
nacer ya semejantes en el conjunto 4 sus padres, mientras
que las aves ponen huevos, los incuban y los polluelos los
rompen y los peces desovan abandonando sus gérmenes al
azar. Entre los vegetales, ve especies en que log individuos
nuevos no pueden nacer mas que de un grano, al paso qu;z
en otras, las patatas, por ejemplo, pueden tamf)iéﬁ nacer
de‘un tubérculo; algunas que echan retorios, los cuales ad-
quieren raiz, y, desarrollindose, dan individuos NUevos;
que en suma, muchas plantas vienen de un esqueje 6 de u:;
botén. Ademis, en el moho que se muestra sobre los ali-
mentos rancios, en los infusorios que bien pronto bullen en
el agua cuando el liquido est4 expuesto al aire v 4 Ia luz
encuentra el observador un modo de generacif')bn que deb(:
parecerle inexplicable y que juzgari espontaneo, sin duda)
El que lee libros de ciencia para el uso del pueblo debé
creer. que hay todavia mas variedad en los modos de,reprb-
d-ucclén, pues descubre qué géneros enteros de seres vi-
err.ltes se multiplican por gemacion, es decir, que el in-
dividuo reproductor echa botones como los vegetales. v
que estos botones, al desarrollarse, toman la for;a d.;,sit
padre, se separan de €l y se ponen & vivir aparte. También
se le ensefia que en las especies animales y vegetales de
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orden microscopico €l procedimiento ordin_ari(? Para la mtzl(;
tiplicacién es la division espontanea; .el m(:hndtfo ti'oném
se hiende en dos 6 en muchos seres y éstos a su vez har
lo mismo. Un caso atn mas cur"loso, es el sue'p_rez:z:;-
tan, por ejemplo, los afidos; aqui, un huevo da nszczgln »
to 4 una hembra imperfecta, (.:16 cm{:de nacen, b‘endo
modo viviparo, otras hembra's imperfectas, que “crnec;c}mi_
& su vez producen hembras 1mperfecta_s; las 'e:o:,::: L
ntian asi durante ocho, diez generaciones o m ?,'11‘3)
que al cabo son producidos siempre por el modo viviparo,
s v hembras perfectos. : i
macgsro? por el con]irario, bajo todas e:stas tﬁr‘n(;?s::}azzdizi
de reproduccion y muchas otras toda‘wa, el 1:.1 ()!’"for;i,
rimentado descubre en el fondo la mas comp (?ta. umt i
dad. La cuna, no solamente de todo animal 6 \egei a :.m
perior, sino de todos esto_s grupos (%e seres que sa ?; pun
fisiparidad de un organismo md1v1d1_131, es dsu:;:f[;goriﬂs
esporo, un grano 6 un huevo. Los: Tn-i'{lom?sl e : m.ad;m
6 de afidos que nacen por subdivision © por ge o
de un individuo tinico, las innumerables plantas q_ue ;:0 ]
sivamente salen ‘'de una pl.anta-madre por -esqile_!ez %
bérculos, todas tienen, lo mismo que el ser mas eley ado ) ;;QS
primer antecesor un germep fecundado. Y en t_o 0s a.ra
casos, para el alga mas humilde Comlo pzjra la encmaf,eé)un-
el pratozoario como para el mamllfcyaro, este gerr_n;%n e
dado se ha constituido por la unién del contenido ' e d;
células. Que ambas célula_s sean, corpo e_n la's especui;;n_
bajas, de naturaleza idé.‘nhca en apar:encuj\, 0 que se o
! en las especies elevadas, en célula espermati
S S minativa, no resulta menos verdadero que de
. Cdi?)iizrcién se h.;ce la masa de donde df:be salir 1.7111 or-
- C'omé nuevo 6 una serie nueva de Organismos. ’ll\f‘o tie-
izn;:ccepcién esta ley? Todavia no est:mos‘zt:t asg:t\.;{meé;eie
poderlo afirmar, porque para los.afidos ci p

cias parecen 1n g - solicin-
Cendl':entes del individuo tronco pueden seguir multiplica

dicar que en condiciones especiales los des-
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dose sin término y sin tener necesidad de una fecundacion
nueva; y quizd existan casos semejantes. Sin embargo, no
hay en la Naturaleza un solo ejemplo donde el hecho pue-
da observarse positivamente: si se trata de plantas cuyas
semillas no nos son todavia conocidas, hay necesidad de
creer mas bien que nuestras observaciones resultan imper-
fectas y no que tales plantas constituyan una excepcion.
Luego en tanto que no se encuentre una excepcion proba-
da, la induccién precedente debe ser considerada como
valida. He aqui. pues, una de las verdades de la fisiologia
transcendente, pues en tanto como podemos saberlo, traspa-
sa (transcends) todas las distinciones-de genero, de orden,
de clase, de reino, y se aplica 4 todo ser viviente.

Otra verdad de una extensién no menos universal es la
férmula de la marcha seguida por todo organismo que se
desarrolla. Para los no iniciados esta marcha parece varia-
ble, pues no se ve la posibilidad de hacer un paralelo entre
el desarrollo de una planta y el de un animal. La semejan-

za no es apenas visible entre el crecimiento de un mamife-
FO, que avanza sin brusquedad de su primera 4 su altima
forma, y la de un insecto que resulta sucesivamente, al
pasar por estados bien definidos, huevo, larva, crisalida,
ninfa. Y no obstante, es un hecho en la actualidad ‘estable-
cido, que todos los organismos se desarrollan de la misma
manera. El germen de todo vegetal 6 animal resulta, en su
principio, homogéneo; y cada paso hacia la forma adulta
constituye para €l un acrecimiento de heterogeneidad. Todo
ser organizado comienza por una masa casi sin estructura,
y llega 4 su estado final tan complejo por una serie de dis-
tinciones entre las partes, por una divisién que diferencia
tales tejidos de tales otros, y estos 6rganos de aquéllos. He

aqui todavia una ley hiolégica de una generalidad trans-
cendente.

Esta exposicién de las leyes esenciales de la fisiologia
transcendente hara comprender el objeto de esta ciencia;

s
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asi he abierto el camino a las consideraciones que van 3

seguir.

Ante todo, volvamos a tomar la altima de las gr,andes
stas; mi as cer-
verdades precedentemente expuestas; miremos de mS o
ca este paso de lo homogéneo a lo heterogene_o. & 5
- Ja % 5
comunmente que consiste en una serie de cam(li'n(f)im que
A mi a definicién es
] S: pero, 4 mi parecer, esta
ferencian las partes; pero, .
i6logc : olucién de los or-
1 fisiclogo lo sabe; la evo
incompleta. Todo g Or :
oanismos no comporta solamente una separam{;n de pa:l‘te;
X i€ lcunas de ellas. Ademas de la
ino también la union de alg ' |
Z{“o acion hay una agregacion. El corazén, que es por
s : , sangui Isatil, se enrolla poco
; so sanguineo puisatil, se
de pronto un largo vas o e
i mi y se i arte. La capa de cé
. S 1ismo y se integra ap
4 poco sobre sin B ey
o en el estado
iliares se compone el higa r
lulas biliares de que o
imita 4 S S superficie del1i
1 i S ita 4 separarse de la s _
dimentario no se lim arse d : wi
san al princ sino que al mismo ti
i : an al principio, Sino
testino, donde repos ncip ¢ :
0 S€ t;nen en un organo definitivo. La concentracion gra
e ; v aun en otros es una
S /a en este caso y a ]
dual que se observa 5y : :
arteqdel fenomeno de desenvolvimiento. Milne Eduarc_fzs
as 6 0s C in
i otros lo han reconocido mas 6 menos claramente, 1y sd
S, : - g
Ymbargo no parece que se le haya hecho entrar a titulo
3 : Ty = . -
clemento necesario en la concepcion de este fer.mrr.leng 1
Esta integracién progresiva, se la observa siguiendo u
sta integ . ) ey :
brién al través de sus diversos estados, asi com? asi:le
. -' é ildes 4 las mas elevadas:
i S s formas mas humildes
diendo desde las for . . el
i i sis onsiderarla de
] estudiarla consiste en ¢ :
%l mejor medio de o % ‘ o
d'verzos puntos de vista. Consideremos, en primer térm
1 2 ¢ . = . .
lo que podemos llamar la integracion longitudinal. .
o i s, Miriapor By sliea
‘Los anélidos inferiores, gusanos, miriapodos, etud, t :
J § S u
en por caracteristica el gran numero de aegme;:t{os eq
- oa 4 los Alidos supe-
os anélidos sup
: - pero cuando se llega a
estan formados; p ’ . t ang S
riores, centipodos, crustaceos, InSECtos, aranas, el n S
: intidos 7 nos
va ba{ando notablemente, hasta veinfidos, trece y Fne -
todavia: al mismo tiempo se observa un acortamiento, ul'
3 = ‘.
i anza su extremo
inteoracion del cuerpo entero, que alc
=
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mite en el cangrejo de mar y la arafia. Algo semejante
pasa en el desenvolvimiento de cada crusticeo 0 insecto.
El térax de la langosta, que en el adulto, unido 4 la cabe-
za, forma una caja compacta encerrando las visceras, ests
constituido por la reunion de diversos Ssegmentos que en el
embrién podian separarse. El cuerpo de la oruga com-
prende trece divisiones bien distintas; mas tarde, en las ma-
riposas, estas divisiones se unen, machos segmentos se
vuelven coherentes y forman el térax y los del abdomen
se asocian més estrechamente que en el origen. Lo mismo
ocurre en los érganos interiores. En las especies inferiores
de los anélidos y Ias larvas de las especies superiores, el ca-
nal alimenticio esta formado por un tubo que tan pronto
es uniforme de un extremo 4 0tro, como se hincha por al-
gunos sitios, y produce asi una serie de estomagos 4 razéon
de uno por anillo; pero en los individuos mis perfectos, ya
no hay mas que un solo estémago bien definido. La misma
concentracion se observa en los sistemas nervioso, vascular
y respiratorio. En la manera de desarrollarse de los verte-
brados, todavia encontramos diversos ejemplos de la inte-
gracion longitudinal. Asi es que muchos segmentos se
sueldan para formar el craneo. Otro caso es el del hueso del
coxis, que se forma por la reunién de muchas vértebras
caudales. En fin, un elemplo, igualmente bueno, es el de
las vértebras sacras en el pajaro, que se funden en un todo
sélido.

Cuanto 4 lo que podemos llamar la mtegracion trans-
versal, se tendra una idea de ella considerando en los ané-
lidos el desarrollo del sistema nervioso. Si se pasa. por
alto ciertas especies, las mas infimas, que no ofrecen gan-
glios distintos, he aqui lo que se observa en los anélidos in-
feriores como en las larvas de los superiores, y es que uno
de sus rasgos caracteristicos consiste en una doble cadena
de ganglios atravesando el cuerpo de extremo 4 extremo:
por el contrario, en los anélidos de una estructura mas
acabada, esta doble cadena se confunde mas 6 mMenos ente-

13
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ramente en una sola. Newport ha descrito la marcha de
esta misma concentracion en los insectos, y Aathke le ha
seguido en los crustaceos. En el astacus fluviatilis 6 can-
orejo comun, en la primera edad, cada anillo contiene un
par de ganglios separados. De los catorce pares que perte-
necen 4 la cabeza y al torax, los tres delanteros de la boca
se unen en una sola masa para formar el cerebro 6 ganglio
cefalico. En cuanto al resto, los de los seis pares primeros
se funden dos por dos sobre la linea media, los otros per-
manecen mas 6 menos separados. Dé los seis ganglios do-
bles formados de este modo, los cuatro anteriores se juntan
en uno sélo; los dos siguientes hacen lo propio; entonces
ambas masas se funden en una. Aqui yemos la integracion
longitudinal y la transversal proseguirse 4 la vez; en los
orustaceos mas elevados contindan ambas mas lejos to-
davia. En los wvertebrados, el desarrollo del aparato geni-
tal ofrece un caso muy claro de integracién transversal.
Los mas humildes de los mamiferos, los monotremos, lo
con las que les ligan més de una

mismo que las aves,
hacia su extremidad inferior

relacién, tienen oviductos que
se ensanchan y forman cavidades, cada una de las cuales
llena perfectamente la funcion de un tutero. «En los marsu-
piales, las dos series vecinas de 6rganos se aproximan mas
4 1a linea media, pues los oviductos convergen y se encuen-
tran (sin confundirse) sobre la linea media; de esta suerte,
sus hinchamientos uterinos estin en contacto y constituyen
un verdadero siero doble... En buen ntmero de 7oedores €l
Gtero permanece todavia dividido en dos mitades proximas;
en otros se confunden por sus partes inferiores; es un pri-
mer bosquejo de lo que en el ser humano constituira el
cuerpo del utero. Esta porci6n, en los herbivoros y carni-
yoros superiores, aumenta 4 expensas de las frompas para-
Jelas; pero, en los cuadrumanos inferiores, el ttero esta to-
davia un poco hendido por lo alto» (1). Este fenomeno de

(1) Carpenter, Principios de fisiologia comparada, p- 617.
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:Lts%;z;uon transversal que, visto en detalle, nos parecia
o au; :E;p;z:;iesn_te, va acompatiado de cambios parale-
e ;mpc.;{tantes en e% otro sexo. Constituye
Sl est;;] unién por comisura de los hemisferios
- (}w._. o jumaiegzgldzzzen 1}05 \'eritebrados inferio-
n mads en los elevados. To-
%nﬁdsn::;:;:;ne(ls ;)trgf;, de orden diferente, pero (:3:')0
Pue: i df €l qml::[‘{}(), en el sistema vascular. :
e da',: £: C()r:;fgl:aas 'cla’ses de integracién que acaba-
e q:cr, y (Pﬂde comunmente se ve otros
e 2L :.'Tm relacién entre si, deberfa reunirselos
]a_]de-i d; Zon(itl_pu;n general, hacerlos entrar en |
sarrollo. En un canprej
sos pares de ganglios por (?;;i];}n?: sr:;?;rai‘ij;lm,‘ e
el? uha masa Unica; es este un hecho que por -:S" i fu"dﬁfﬂ
no le.c‘ede mas que a este otro; la divis["p dtu i
menticio en un estémago y en un intest;:arjj ;

a férmu -

su canal ali
cics s_uperiore:@, un corazon tnico reemplaza 2'11:2“:% ‘anéh‘
de corazones rudimentarios, que en los mash D_?dﬁfide"a
LI el vaso sanguineo dorsal v que llegan ;nu‘?] s
cie hasta ?1 namero de ciento sesenta; c; esta C":”ta e
no menosunpnﬁame para el que quiere compre l:ind' Vel'-dad
tia dela ‘cvoiucu'm, que esta otra verdad. la ffr l‘] EI e
superﬁt_'le t:es;_»iratc'lria por el I.ﬂeg{amiez;m de nll'dld'h‘)'Il de'una
concebir bien la formacién de una columna \derli)::;lr IPara

C ! Dral, es

reciso. ademas de e e
: 0, ademas de las distinciones de partes de dond
sulta la cuerda dorsal, incluy s donde e,

endo los :
les = S segmentos vert :
» tener en cuenta también, y quizd mas todavi ]eh;a
avid, a -
a las vérte-

S COITEes[ d =
3 = COITEesS i.")” ientes 3

n ]LT llal at *ncion dL, DEIN SE I'd \j. =3 10:; camblos li( I l()S
0 o e ( "] 541 €I mirado i] O: D

cuales de muchas cosas se hace una sola v los d
izlzcse thacen varias. Evidentemente, pue-s, atgll;fxir ucolrl'::a
g d;;st Iﬁr;:];:; ?Il prégre:io por Qesenx'ol\rimiento a 11513 imic:
i < ﬁ_e partes, es olvidar una mitad de la ver-
expresar los hechos en su inteoridad i
g es preciso

Si: N e e
bun de diversas series de fenémenos relativo
¥ NS £ : o
ras, y los de los elementos vertebrale
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decir que el paso del estado homogéneo al heterogéneo se
hace por distribuciones de partes y por integraciones que
les estan subordinadas.

No estara aqui fuera de propésito el preguntar lo que
significan estas integraciones. Los hechos nos llevan a creer
que corresponden en cierto modo 4 la identidad de funcién.
I.os ocho segmentos que se sueldan para hacer la cabeza
de un escolopendra tienen por papel comtn el de proteger
los ganglios encefélicos y facilitar un punto de apoyo soli-
do 4 las mandibulas, etc.; lo mismo ocurre con los nume
rosos huevos que al upirse forman el craneo de un verte-
brado. Ved como se juntan en un todo soélido las diversas
| tronco de un mamifero; cémo en el

piezas que forman e
s; aun son

sacro del ave se anquilosan de 10 a 19 vértebra
ogos ejemplos de la integracion de las

estos hechos anal
mitir 4 las piernas el peso del

partes gue tienen que trans
En los mamiferos solipedos, cuyos miembros,
a manera de vivir del animal, no tienen que
a esta soldada mas 6
el radio con el cabi-
to: este es un hecho que también tiene el mismo sentido.
Todos los ejemplos precedentes, la fusion de los ganglios,
sacos sanguineos pulsatiles que reemplazan
4 algunos de ellos, después uno solo, la union de los dos
{iteros en uno, todos estos hechos encierran la misma con-
clusién. Que para llegar 4 integrarse las partes adyacentes
y encargadas de las mismas funciones tienen gue crecer
continuamente, hasta que acaban por encontrarse en con-
tacto, como ocurre algunas veces; que estas partes, como
se aproximan efectivamente antes de unir-
omo en otras ocasiones, la integra-

CUETrpO.
gracias 4 1

ejecutar movimiento de rotacion, la tibi
menos completamente con el perone y

los numerosos

en ciertos casos,
se: 6 que, en suma, C
ci6on se hace directamente, viniendo uno de los 6rganos
estos 6rganos a llenar una parte

similares 6 un grupo de
de la funcién comun y 4 acrecer-

cada vez mas importante
se por ello, al paso que los otros se debilitan 6 desaparecen;
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NS €S menos cierto en todos estos casos que las partes de
funcién idéntica tienden a unirse.

Esta tendencia esta, sin embargo, sometida & condicio-
nes que limitan su efecto, y por ello se explican ciertas
excepciones aparentes. Pongamos algunos ejemplos. En
€l feto. humano los ojos estan colocados, como en los ver-
tebrados inferiores, a ambos lados de la cabeza. En el
curso de su desarrollo, sus posiciones relativas se aproxi-
man, y cuando el naciniento ya estan colocados de frente
aunque, no obstante, todavia permanecen, en el nifo eum:
peo, proporcionalmente mas alejados de lo que habran de
fﬁStaY’ después, y en el salvaje adulto permanecen en tal si-
1;13(:1:31}. Unicamente que no se ve indicio de que este apro-
ximamiento deba proseguirse, pudiéndose dar de ello dos
razones que se presentan por si mismas. Los dos ojos tie-
nen una funcién eomun en tanto que van t.iiris;fidri's‘:‘a hacia
gln mismo objeto, y en este respecto tienden 4 confundirse.
Pero r'amlvrén estan dirigidos hacia los dos lados opuestos
del mismo objeto; a este respecto tienen dos funciones di-
f’cft‘ifntt*s, tendiendo 4 permanecer distintos, y acaso su po-
sicion final estd determinada por el equilihi‘iu de las dos
tendencias contrarias. Sin embargo, el hecho se explica de
una manera mas probable por la resistencia de los 6rganos
intermedios, que se oponen 4 una aproximacion mas com-
pleta, porque para permitir 4 las orbitas de los ojos acer-
carse mas, las fosas nasales deberian disminwir de vol umen;
pero mta: no tienen, sin duda, una magnitud superior 4 lo
que eXxige su actividad funcional, y por tal razén no pueden
;uturta_rse. De igual modo, cuando se siguen los érganos
del (‘Jlf’E{tO al través de las especies, desde los peces i'\. los
reptiles, los mamiferos ungulados y unguiculados ’na:-éta el

'.'-ll Hay que exceptuar quiza 4 los peces mixinoides, en
quienes el 6rgano que se considera como orificio nasal es iini-
€0 y esté situado sobre la linea media. Pero al a_'onsirlvr‘ar-t‘uaf\n
clwtraa:)rdinarin es este orificio, hay derecho para i)l"\j_gl_ll'll-ﬂl‘SE
si corresponde verdaderamente 4 nuestras narices. '
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