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decir que el paso del estado homogéneo al heterogéneo se
hace por distribuciones de partes y por integraciones que
les estan subordinadas.

No estara aqui fuera de propésito el preguntar lo que
significan estas integraciones. Los hechos nos llevan a creer
que corresponden en cierto modo 4 la identidad de funcién.
I.os ocho segmentos que se sueldan para hacer la cabeza
de un escolopendra tienen por papel comtn el de proteger
los ganglios encefélicos y facilitar un punto de apoyo soli-
do 4 las mandibulas, etc.; lo mismo ocurre con los nume
rosos huevos que al upirse forman el craneo de un verte-
brado. Ved como se juntan en un todo soélido las diversas
| tronco de un mamifero; cémo en el

piezas que forman e
s; aun son

sacro del ave se anquilosan de 10 a 19 vértebra
ogos ejemplos de la integracion de las

estos hechos anal
mitir 4 las piernas el peso del

partes gue tienen que trans
En los mamiferos solipedos, cuyos miembros,
a manera de vivir del animal, no tienen que
a esta soldada mas 6
el radio con el cabi-
to: este es un hecho que también tiene el mismo sentido.
Todos los ejemplos precedentes, la fusion de los ganglios,
sacos sanguineos pulsatiles que reemplazan
4 algunos de ellos, después uno solo, la union de los dos
{iteros en uno, todos estos hechos encierran la misma con-
clusién. Que para llegar 4 integrarse las partes adyacentes
y encargadas de las mismas funciones tienen gue crecer
continuamente, hasta que acaban por encontrarse en con-
tacto, como ocurre algunas veces; que estas partes, como
se aproximan efectivamente antes de unir-
omo en otras ocasiones, la integra-

CUETrpO.
gracias 4 1

ejecutar movimiento de rotacion, la tibi
menos completamente con el perone y

los numerosos

en ciertos casos,
se: 6 que, en suma, C
ci6on se hace directamente, viniendo uno de los 6rganos
estos 6rganos a llenar una parte

similares 6 un grupo de
de la funcién comun y 4 acrecer-

cada vez mas importante
se por ello, al paso que los otros se debilitan 6 desaparecen;
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NS €S menos cierto en todos estos casos que las partes de
funcién idéntica tienden a unirse.

Esta tendencia esta, sin embargo, sometida & condicio-
nes que limitan su efecto, y por ello se explican ciertas
excepciones aparentes. Pongamos algunos ejemplos. En
€l feto. humano los ojos estan colocados, como en los ver-
tebrados inferiores, a ambos lados de la cabeza. En el
curso de su desarrollo, sus posiciones relativas se aproxi-
man, y cuando el naciniento ya estan colocados de frente
aunque, no obstante, todavia permanecen, en el nifo eum:
peo, proporcionalmente mas alejados de lo que habran de
fﬁStaY’ después, y en el salvaje adulto permanecen en tal si-
1;13(:1:31}. Unicamente que no se ve indicio de que este apro-
ximamiento deba proseguirse, pudiéndose dar de ello dos
razones que se presentan por si mismas. Los dos ojos tie-
nen una funcién eomun en tanto que van t.iiris;fidri's‘:‘a hacia
gln mismo objeto, y en este respecto tienden 4 confundirse.
Pero r'amlvrén estan dirigidos hacia los dos lados opuestos
del mismo objeto; a este respecto tienen dos funciones di-
f’cft‘ifntt*s, tendiendo 4 permanecer distintos, y acaso su po-
sicion final estd determinada por el equilihi‘iu de las dos
tendencias contrarias. Sin embargo, el hecho se explica de
una manera mas probable por la resistencia de los 6rganos
intermedios, que se oponen 4 una aproximacion mas com-
pleta, porque para permitir 4 las orbitas de los ojos acer-
carse mas, las fosas nasales deberian disminwir de vol umen;
pero mta: no tienen, sin duda, una magnitud superior 4 lo
que eXxige su actividad funcional, y por tal razén no pueden
;uturta_rse. De igual modo, cuando se siguen los érganos
del (‘Jlf’E{tO al través de las especies, desde los peces i'\. los
reptiles, los mamiferos ungulados y unguiculados ’na:-éta el

'.'-ll Hay que exceptuar quiza 4 los peces mixinoides, en
quienes el 6rgano que se considera como orificio nasal es iini-
€0 y esté situado sobre la linea media. Pero al a_'onsirlvr‘ar-t‘uaf\n
clwtraa:)rdinarin es este orificio, hay derecho para i)l"\j_gl_ll'll-ﬂl‘SE
si corresponde verdaderamente 4 nuestras narices. '
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hombre, se observa que tienden sensiblemente 4 aproxi-
marse de la linea media; y cuando se compara al salvaje
con el hombre civilizado, al nifio con el adulto, se ve que
la aproximacién de las narices'es mas completa en los indi-
viduos mas perfectos de la especie. Solamente que como la
ternilla que las separa tiene por funcién, en primer lugar,
la de servir de superficie de evaporacién 4 las lagrimas se-
cretadas, luego la de ofrecer un sitio para extenderse a un
nervio auxiliar de los del olfato, no desaparece enteramen-
te. A pesar de ello, estos ejemplos y otros semejantes no
son contrarios 4 la hipétesis. Todo lo que prueban es que
la tendencia en cuestién tiene algunas veces que luchar
contra otras tendencias. Con esta reserva podemos decir
que si las partes se diferencian segtin sus funciones diver-
sas, hay también un lazo entre la integracion de las partes
y la identidad de las funciones.

La ley general del desenvolvimiento de todos los orga-
nismos por una serie combinada de diferenciaciones y de
integraciones, recuerda otra verdad general, que no pare-
cen haber reconoeido los fisi6logos. Cuando se considera
el conjunto del mundo organico, ascendiendo de las for-
mas inferiores 4 las mas elevadas, se ve que van revelando,
no solamente diferencias mas marcadas entre sus partes,
sino una distinci6én m4s precisa entre éstas y el medio cir-
cundante. Es posible colocarse en diversos puntos de vista

para examinar esta verdad.

En primer término se muestra en la estructura de
seres. Un individuo no puede pasar del estado homogéneo
al heterogéneo, sin distinguirse cada vez mas claramente
del reino inorganico. En los profozoarios inferiores, en esta
simple mancha gelatinosa, el j;;o otégeno, la homogeneidad,
es comparable 4 la del agua 6 dela Tierra, y el acrecimien-
to en la complejidad de las estructuras, que s€ observa al
través de la escala de los seres organizados, constituye tam-
bién un acrecimiento en el contraste que ofrecen con el
medio ambiente desprovisto de estructura.

11 IS
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Lo mismo ocurre con la forma. Un caracter universal
de toda materia no organizada, es la ausencia de forma de-
finida; y cuando se comparan los organismos inferiores con
los superiores, se encuentra en ellos la misma diferencia.
Hablando en general, las plantas estan, en magnitud y en
forma, menos determinadas que los animales; bajo la in-
fluencia de su situacion y de su alimento, varian en limites
menos estrechos. Entre los animales, los anélidos no sola-
mente estin desprovistos de estructura, sino que pueden
considerarse como amorfos, porque nunca adquieren una
forma especifica, y la que tienen cambia sin cesar. Cuan-
to 4 los organismos que producen por su reunion los seres
semejantes 4 los anélidos, si algunos de ellos, como los fo-
raminiferos, llegan 4 cierta determinacion, al menos por la
forma de sus conchas, otros, como las esponjas, resultan
muy irregulares. Entre los zoofifos y los polizoarios encon-
tramos organismos compuestos, que en su mayor parte no
tienen un modo de crecimiento mas determinado que €l de
los vegetales. Por el contrario, en las especies superiores
ya no es solamente la forma del adulto la que resulta defi-
nida con precisién: los mismos individuos de cada especie
difieren muy poco, hdsta en el tamafio.

Igual contraste se nota en lo que concierne 4 la compo-
sicién quimica. Con pocas excepciones (y aun éstas resul-
tan incompletas), las especies animales y vegetales viven en
el agua, v el agua es casi el unico elemento de que estan
constituidas. Desecad un protofito 6 un protozoario, y se
encoge, se reduce 4 un poco de polvo; en un acalefo, la
proporcion entre la materia s6lida al agua es de algunos
decigramos por kilogramo. Las plantas acuaticas superio-
res son de una substancia mucho mas tenaz, y los elemen-
tos orgéanicos estan en ellas en proporcién mayor; por €so,
quimicamente, difieren mds de su medio. Y si pasamos a
los géneros superiores, 4 los vegetales y animales terres-
tres, 4 los ojos del quimico tienen bien poca semejanza
con la Tierra sobre que reposan y con el aire que les rodea.
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200 ENSAYOS CIENTIFICOS

Lo mismo se observa con la densidad especifica. Los se-
res mas simples, asi como los esporos y gémulas de las es-
pecies mas elevadas, tienen casi la densidad del agua don-
de flotan; y en cuanto 4 los seres acuaticos, si no se puede
decir que una densidad mas grande sea €l signo de una su
perioridad de todo organismo, se puede, sin embargo, sos-
tener que los de los 6rdenes superiores, una vez despojados
de los aparatos, con ayuda de los cuales regulan su peso
especifico, difieren més del agua en densidad que los de los
ordenes inferiores. En los organismos terrestres, el con-
traste es mas preciso. Los arboles y las plantas, como los
insectos, los reptiles, los mamiferos, las aves, tienen todos
una densidad mucho mas grande que la del aire.

Si se trata de la femperatura, todavia se mantiene la
misma ley. Las plantas no desprenden mas que una canti-
dad muy débil de calor; para revelarla hay necesidad de
experimentos muy delicados, y se las puede considerar
como de una temperatura analoga 4 la del medio ambien-
te. La de los animales acuaticos excede un poco a la del
agua donde se encuentran; la de los invertebrados no se
eleva, por lo geheral, mas que un grado por encima de
ella; la de los peces, nada mas que a tres grados, excep-
tuando ciertos peces grandes de sangre roja, como el atan,
para quien el exceso se acerca 4 los diez grades. En cuan-
to 4 los insectos, la diferencia de mas, con relacion al aire,
varia entre dos y diez grados, segiin la actividad de la es-

pecie. El calor de los reptiles sobrepuja al del medio de
cuatro a guince grados; pero los mamiferos y las aves man-
tienen una temperatura, sobre la cual apenas tienen efecte
las variaciones exteriores, que frecuentemente excede a
la del aire en cuarenta y cuatro y aun en cincuenta grados.

Un progreso analogo en las diferencias se observa en lo
que concierne a la mofilidad. La caracteristica especial de
la materia bruta 4 nuestros ojos es su inercia: la produccién
de un movimiento propio, indica para nosotros la sefial mas
comun de la vida. Dejando 4 un lado toda esta provincia
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fronteriza, que se extiende entre el reino animal v vegetal,
se pueden definir en bloque las plantas, como or_gani-smos
capaces de esa movilidad particular que supone el creci-
miento, € incapaces, por otra parte, de locomocién. Asi-
mismo, y salvas algunas excepciones sin importancia, se
las puede considerar también como incapaces de imprimir
4 una de sus partes un movimiento con relacién 4 las otras,
¥ por ello se distinguen con menos precision del mundo in-
nr}.z;'inic.:n que los animales. Si los profofitos y los protozoa-
rios, viviendo en el agua, esporos de algas, gémulas de
esponjas, infusorios en general, se transportan con la ayu-
da de movimientos ciliares, tal transporte es rapido conv.re-

- lacién 4 su talla; pero es lento considerdndole absolutamen-

'fe. I'.mre’los celentéreos, muchos de ellos estin 6 agregados
4 uha raiz permanente 6 fijos generalmente en un lugar;
por eso no tienen apenas otra movilidad que la de sus {:}ar—
t€s entre si, y en cuanto 4 los demads, cuyo tipo comtin nos
ofrece el pez gelatina, apenas muestran la aptitud necesaria
para moverse en el liquido. Entre los invertebrados SUPEFIo
Tes, por ejemplo, los calamares y las langostas, la facultad
locomotriz es enérgica: v los vertebrados e;c:uétticus son, con-
siderando la clase en conjunto, mucho mas vivos en sus

movimientos que los otros habitantes del agua. Pero hay

necesidad de llegar 4 los animales de respiracién aérea,
para ver, en su mayor grado, este caricter biol6gico de la
motilidad. Los insectos que vuelan, los mamifems-, las aves,
viajan con una velocidad que excede considerablemente 4
Ia que alcanzan los animales de clases inferiores, y por ello
SE€ Seéparan con mayor precision del acompa:‘lamieﬁto inerte
que les rodea.

Por eso, cuando se sigue la escala ascendente de las di-
versas formas organizadas, se las ve cada vez mas distin-
guirse de su medio inanimado por la estructura. la forma,
]E_l composicion quimica, la densidad, la z.‘emj:ﬁ-;'uz:rr(r; la mo-
tilidad. Cierto que esta afirmaci6n general no se comprue-
ba con una regularidad perfecta. Tal individuo, que di-
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fiere fuertemente del mundo ambiente circundante en cier-
tos respectos, se distingue menos en Otros sentidos. Clase
por clase, los mamiferos estan por encima de las aves, ¥,
sin embargo, tienen una temperatura mas baja y facultades
locomotrices inferiores también. La ostra, que permanece
inmavil en su sitio, es de orden mas elevado que la medusa,
que nada libremente; y el bacalao, con su sangre fria y su
estructura menos heterogénea, tiene movimientos mas vivos
que el pajaro perezoso, a pesar de su sangre caliente y de
su estructura menos homogénea. Pero aun cuando las di-
versas formas de este contraste progresivo no guardasen
siempre entre si una relacion constante, no por ello queda-
ria quebrantada la verdad general que he enunciado. To-
mando los hechos en conjunto no €s posible negar esto: en
rganismos, cada grado resulta

Ja escala jerarquica de los o
e de las partes, y tam-

marcado por una distincion crecient
bién por un contraste creciente entre el ser y el medio, con-
traste que se manifiesta igualmente respecto de otras cuali-
dades fisicas. Parece que entre este hecho especial y las
més altas manifestaciones de la vida existe algun lazo ne-
Tomad uno de esos S€res gelatinosos, humildes,

cesario.
que apenas se les puede

tan transparentes y tan incoloros,
distinguir del agua donde flotan; no se asemeja solo a st
medio por las propiedades quimicas, mecanicas, opticas,
térmicas, como se le asemeja por Ja inercia que emplea en
someterse a todas las fuerzas que le alcanzan. Por su parté,
el mamifero no difiere sélo de su medio por estas propieda:
des, sino que se distingue de él por su vivacidad en respon=
der 4 los cambios ambientes con la ayuda de cambios comz
o al otro extremo, las dos especies de
ante. De donde s€
fisi-

pensatorios. Del un
contrastes permanecen en relacién const
deduce esta conclusion: en tanto que un organismo €s
camente semejante a su medio, se limita 4 participar cot
cambios producidos en este medio; 4 medi-

pasividad de los
1 poder de reobrar contra tales cambioS;

da que adquiere €
se muestra mas diferente de su medio.
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Hasta aqui i
- 'L!UI, fiel al uso establecido, he tratado mi asunto
uccion; pero sobre
este punto de la biologia y s
muchos otros, se i ] e
» Se puede ir muy lejos :

; con el método ded
tivo. Las v onj J S
ﬁgiomai‘: xtﬁ;rdtades de conjunto, de que se compone hoy la

siologia, tanto general como especi 1 i
: ! especial, han sido obteni
d posteriori; pero i , e

5 en la actualidad i 1

= ) poseemos clerfas indi
CIONES pr .
nue~ti primeras, de las cuales podemos partir para seguir

stra via stodo @ priori e
e pccl)r el tr)ne.tmlo a priori, hasta alcanzar c"e:tas
- ¥a descubiertas co ili :

s con el auxilio de la observacio
de la experienci - a observacion y
encia y aun hasta
3 sta encontrar otras. ;Es posi
llegar de este modo 4 conclusiones ¢ prior:? e
e conclusiones & priori? Es lo que tra
mos de rec *onsl -
: réconocer considerando algunos eiemplos fami
o g iemplos fami-

Una condicién necesari
g ec [;,‘d.“'m” necesaria de la actividad vital en los ani

z o s fis - = S r i g S :

m;idacfi(?:, : llulogns ¥ los quimicos lo han mostrado, es la
'n de los tejidos. El oxi indi o
ejidos. Il oxigeno indispensable 3
efecto, resulta arr: i e
S arrancado al medio i
; ambiente, ¢ s el aire
o i 0 ¢ 2, que-es el aire
e( gua, segun el caso. St el animal de que se trata es un
! el ; : X
p t,‘ €no protozoarlo, basta con que su superficie exteri
esté en contacto co i i L
- ontacto con el niedio oxigenado, v la oxidacién
recisa estara ase T : 3 s
Yo tard asegurada; pero, para un animal de gran ta
: i = a Sup Aci : e a
pe;t {.]u}lt_n la superficie de contacto es poco extensa res

>Cto de la masa, no se obte 2 e : o

. 5 se obtendra con es as
et : esto mas que una dé-
e acion. Luego, una de dos cosas: 6 bien este ser vo
T ' : n este s =
g ) recibird de oxigeno més que el que absorbera
e gumento, y entonces no tendra mas que una actividad
= “Liiy e ‘ ' ; actividac
O{ricglr’:dmcr{“ 6 bien si la vida es intensa en él, es porque
SCera una superficie especi ifi s ‘
perficie especial, ramificada y ex '
g : ada y extensa, in-
o xterna, por la cual se verificara una aireacién su-
2 I€nte, un aparato respiratorio, en suma: dicho & t‘.
ern]inas 5 - ) ; : b d, O €n oOtIros
e ;nl puede 4 priori predecir que todo animal activo
3 'olumen notable, tendra :
: ble, tendra pulmones 6 br ias, 6
' . s 6 branquias
algin 6rgano equivalente. s
Lo mismc i
L ;,rno.puede decirse de la alimentacion. Hay ento

7105 que viven en el interi i e

= = erior de los animales y ¢
A s : los nales y que, ba-
sin cesar por fluides nutritivos, los absorben en
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abundancia saficiente por sus 6rganos externos; asi no
tienen necesidad de estémago y, en efecto, no lo poseen.
Pero todos los otros animales habitan medios que no son
nutritivos por si mismos, puesto gue contienen solamente
masas de alimentos esparcidos aca y alla; necesitan, por lo
tanto, instrumentos para utilizar estas masas nutritivas.
Pues no bastaria evidentemente un simple contacto entre
un organismo sélido y un alimento solido, para produeir la
asimilacién de este altimo en un tiempo razonable, ni aun
en un tiempo cualquiera. Para obtener este resultado, hay
necesidad, en primer término, de un agente que disuelva 6
macere el alimento, después de una superficie desarrollada,
propia para recibir y aspirar los productos de la disolucion;
en otros términos, es preciso una cavidad digestiva. Por
eso, dadas las condiciones ordinarias de la wida animal, se
puede decir que todo ser viviente en estas condiciones ten-
dra un estémago.

Prosigamos nuestro razonamiento; podemos prever que
en todo animal de una talla y de una vivacidad notable,
existira 6 un sistema vascular 6 un equivalente. En un ani-
mal pequertio ¢ inerte, tal como la hidra, cuyo cuerpo no es
apenas mMé4s que un saco con una doble superficie limitante,

una capa de células hacia fuera para formar la piel y una
haciz dentro, que es la encargada de la asimilacién, HO
hay necesidad de un aparato especial para distribuir al
través del organismo el alimento absorbido, porque en este
caso ;qué es €l organismo? Una envoltura que encierra el
alimento y casi nada mas. Pero cuando un animal tiene ull
volumen notable 6 una actividad tal que gasta y exige
mucho, ¢ cuando tiene ambas cosas, claro esta que neces
sita un sistema de vasos sanguineos. Ya no bastan supets
ficies de aireacion y de asimilacién de una extensién con-
veniente; porque 4 falta de medios de transporte, los ele-
mentos asi absorbidos no aprovecharian mds que poc) o
nada al conjunto del sistema. Hay necesidad, pues, eviden-
temente de vias de comunicacion. En las medusas, vemos
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que estas vias consisten simplemente en canales que vi
iitz:r‘i:ipa;.lmarée sobre el estémago é irradian de;de{aluii\':le?r:]
€s del cuerpo, que es discoide; y ell T |
tidos & priori que estos seres a?;.nm;;;:i?;zﬁm P
porque el alimento, una parte del cual se dis :
modo a‘l organismo, es crudo y diluid(; -\" :
conveniente para mantenerlo en mm*jm‘ién
trario, en presencia de un animal de una magnitud notab]
que mu'estra una gran vivacidad, se puede t&iecir E‘ a‘ '3’!_
m‘lue ésta provisto de un aparato destinado 4 f'arilitfar/)'; .
azfntﬁmente a c:a_da organo alimento concentrad‘:}.y o'cfcrmcer
esto :E‘S, de un sistema vascular animado de pul.-:':;ici;:'x:ezm31
. {__ng Cosa resulta ¢lara, por lo tanto! partiendzj) de cie o
condiciones primitivas conocidas'de toda activid .
puede deducir de ellas muchos de los caracteres princi -
d_e, los cuerpos organizados. Sin duda ha sidé [:r:rn%llilaltfb
€ion como se han determinado estas condic‘ione:' =:; 'u'L d
es un punto que tienen de comiin con las \’ﬂl’d«’;l(;iel: fu cc;te
mentales de la ciencia en general, puesto que tod nlla:
son fruto de la induccién. Todo lo que preténd}} l ’3\5 =
tente es que, dados estos hechos primeros de la-l nldul3r e
esta_blemdos por induccién, se pueden deducir co 51'0 C’)giﬁ,
guridad ciertas conclusiones generales. Por c}tran-mdci .
hecho, si la legitimidad de tales deducciones no spd“ci -
ce formalmente, cada fisidlogo en la practica ié :drrtff?U”U'
el fondo de si mismo; lo demostraré con facilidad auaniltTa =
por aigun‘os ejemplos. Supongamos que un fisidlogo e:}:; i
tra ug animal que produjese movimientos com JTe'(.' 2
d‘mandose en combinaciones diversas vy que Imj J: Cf?Or-
sistema Pervioso; lo que mas le asombr;trfa no seri:uera
o la quiebra de la proposicién general en}zpirica d i
todos log animales constituidos en esta forma tieneL e*'que
na nervioso, 's.ino especialmente el ver destruida la ?()T’ﬁi;‘?‘
sion que el fisi6logo sacaba sin reflexion, de que tod }‘Ll%l-
Seres ‘capaces de movimientos complejos ¥ diver?( T
combinados, tienen necesidad de un af;arato que ;’dmem‘f

inertes,
tribuye de este
no se ve aparato
to. Por el con-

ad vital, se

entre -
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meta en ellos para coordinarlos. Si el ﬁgioiogo_ jen c:zestlon
encontrase un animal dotado de una c1rculacf10nﬁ y[- ;:u;z
respiracion rapidas, pero cuya tempt_eratura uese :Oj;éno
que le asombraria mas en esto, no seria e_l conocer [ =5
as transformaciones rapidas de su{)sta’nc.zafs ;m ‘e .«‘a
como ¢l creia, segiin las indicaciones de la qu11111¢a, a;a;z-
del calor animal, sino mas bien de ver una exn.epcgoda -
truir la observacién, tan const_antemente co.mp;g laeq,( -
un lazo entre estos caracteres diversos. Luego Cld_‘l'U a;OT;H_
va el método d priovi dese.mpeﬁa su papel erj o:}:lem?;}
nientos de los fisiélogos. Sino se le emplea cstensi ,d

erdades nuevas, por lo menos .cada uno de
ara confirmar ciertas verda-

que 1

te en indagar v ‘
ellos apela 4 €l en su ntenor, p

iertas a posteviort.
des descubiertas & pos ; : :
Sin embargo, los ejemplos citados precedentemente nos

i | irnos nza de
invitan, segan mi parecer, d Servirmos con confia a5
g : % s - ” -~
te método en muchos casos, empleandole hasta como
este meto

i S sistema nu-
instrumento de indagacién. La necesidad de un siste

. : = e
de un sistema respiratorio, de un sistema vascular,

animales de algtin tamario y activos, puede .d't-i-
ducirse, legitimamente, dc;: la? caxnd;tiizgzz g: lz}?iis:t:wlla
/i gada. Dados los res a fisica
2;;:(::} :éoﬁlze deducir de ellos estas di?pOSleii!n;S:n:;
tomicas, tan seguramente como al ver flotar en o
u-na bala de hierro se la d‘eclara hueca. e
No hay que creer, sin embf.irgo, que, -Sef e
e las verdades mas especiales de Fisiologia pue
e das por deduccién. Nuestro razonamiento no va
= al‘?aﬂzf; Eili‘:;\pdeducci('m legitima exige indicaciones ad.e-
o 18}’«'?5- : en lo que concierne 4 los fenémenos especia:
s pe'r::ziento de estructura y de funci6n, lals mdic?-
léis 5 Crgzz:uadas ;on inaccesibles, y lo seguirén_ siendo sin
Zﬁ;aesénicamente es por las verdades fisiologicas de or-

(&

indicaci casl
dentes, y para las cuales tenemos mdlgacxones
e ’ llega 4 ser posible.

adecuadas, donde la deduccién

tritivo,
en todos los
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Hénos aqui conducidos al punto donde yo queria lle-
gar; lo que precede no es mas que una introduccién. Aho.-
ra nuestro objeto es el de mostrar que ciertos atributos de
los cuerpos organizados pueden deducirse de ciertos atri-
butos mas generales de las cosas.

He tratado de probarlo en un Ensayo titulado Za ley
del Progreso, publicado aparte; si todo progreso, orginico
6 no, consiste esencialmente en una transformacién de lo
que es homogéneo en heterogéneo, esta transformacién
tiene por principio la siguiente ley: que una causa uinica
produce muchos efectos; que una fuerza finica provoca
cambios multiples. Después de haber observado que esta
ley se aplica a todas las cosas, me he puesto 4 probar, por
deduccién, que todas las evoluciones tan diversas. astrond.-
micas, geol6gicas, etnol6gicas, sociales, etc., de un estado
homogéneo 4 otro heterogéneo, se explican como otros
tantos corolarios de esta ley. En cuanto 4 las de los cuer-
pos vivientes, 4 falta de datos no pude verdaderamente
mostrar de modo directo que alli todavia el progreso en la
complicacién tiene por principio la multiplicacién de los
efectos; pero, al menos, reuni diversas pruebas indirectas en
apoyo de esta tesis. Pues llevando asi la evolucién de los
cuerpos vivientes a la descomposicién de toda fuerza que
e gasta en muchas; deduciendo de ella esta teoria de la
ey general expuesta antes, daba ya una muestra de la Fi--
siologia deductiva, pues concluia de lo universal 4 Io par-
ticular.

Ahora mi objeto es el de exponer otra verdad general
que conserva con la precedente una relacién inmediata:
que, como la precedente, se extiende 4 todas las formas
del progreso, y, por consecuencia, al progreso en los seres
organizados; que hasta, se puede admitir, tiene dérecho so-
bre la precedente, por rango de edad, ¥Ya que no por rango
de universalidad. Y es la siguiente: El estado de homoge-
neidad constituye un estado de equilibrio instable.
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Equilibrio instable es un término de mecanica para ex-
presar una combinacién de fuerzas que se contrabalancean
de tal manera, que la intervencién de toda fuerza extrana,
por pequena que sea, destruiria el arreglo preexistente,
sustituyéndole con otro en todo diferente. Asi, un bas-
tén colocado 4 plomo sobre uno de sus extremos, esta en
equilibrio instable; por mas que trate de colocarsele en po-
sicion exactamente perpendicular, en seguida se pone, con
una velocidad por de pronto imperceptible, 4 inclinarse de
un lado; luego cae cada vez mas rapidamente en otra posi
cién. Por el contrario, un bastén suspendido de un hilo
por su extremidad superior, esta en equilibrio estable; y
aunque se intente sacarle de su posicion, vuelve a ella in-
mediatamente. Nuestro pensamiento es, pues, que el esta-
do de homogeneidad, semejante al de un baston apoyado

sobre uno de sus extremos, no puede mantenerse, y que

de ello resulta necesariamente un primer paso hacia la he-
terogeneidad. Pongamos algunos ejemplos.

En el orden mecéanico, el mas familiar es el de la balan-
2a. Cuando una balanza esta bien hecha y sus oscilaciones
no son einbarazadas por la grasa 6 el orin, es imposible
mantener ambos platillos en equilibrio exacto; uno de ellos
acabara por bajar y el ofro por ascender, de modo que
sus posiciones resultaran heterogéneas. Del mismo modo,
si sobre la superficie de un liquido se echa cierto nuimero
de particulas sélidas de igual volumen y aptas para atraer-
se entre si, por uniforme que sea su distribucion, se junta-
ran poco 4 poco en uno 6 en muchos grupos. Si faera po-
sible obtener una masa de agua perfectamente homogenea,
es decir, en reposo perfecto, € igualmente densa en todos
sus puntos, el calor irradiado por los cuerpos circundantes,
afectando diversamente sus partes, produciria en ella di-
ferencias de densidad y, por lo tanto, corrientes; esto ya
seria un comienzo de heterogeneidad, Tomad un cuerpo,
calentado al rojo; por idéntica que haya podido ser su tem-
peratura al principio, dejara de serlo; el exterior, enfrian-
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dose mas pmn_m., que lo de dentro, tendra bien pronto u

temperatura distinta. Y sila aparicién de la heteroc G
dad en cuanto 4 la temperatura es completamﬁﬁte :i”;—';
en est.e caso extremo, también se produce, cnnuméq 5) e
nos vigor, en todos los casos posibles. Las ﬁl-“f?él;‘r* imi
cas y su manera de obrar nos facilitan otros ei:;n':‘ le jld ITI_
poned al aire 6 al agua un pedazo de metal. v S
acabara por revestirse de una pelicula de 1'n(.ido 0 de c3

honat?' 0 de algtn otro compuesto; asi lasr :“‘;artrﬂc. e'e o
res dejaran de ser semejantes al interior. an '-:I;m-r:te”;
masa homogénea de materia, tiende 4 perder 5;1 H{‘L;m‘:r'd
d? una manf'era- 6 de ofra respecto de su estado, st:a 'ne-c:—)
nico, sea quimico, sea térmico, sea eléctrico; v en c:'uantn

me-

a la larga

hEae ] :
la rapidez que pone en llegar 4 un estado de heterogenei
o o =

dad, es asunto simplemente de tiempo y
Los cuerpos sociales no s= conforman
mente con la propia ley.

de circunstancias.
S menos constante-
ad & los mi S soci

da§ la igualdad de riqueza, de .cituaciz:}jtgsz(:l::m':UL{E-
guida caeran en toda clase de desiguaI:iades. Ya ’qé etnbe-
de una asamblea de representantes, de un consejo (ie F=rate
Sarnles (i) d‘e una asociacion privada, la hmn.u_qe;ieidad{ rI:r?
eii;iljll;f:::t;lc nombre; pero de hecho desaparecera in-

L(} m:tahldead de lo homogéneo, puesta asi de relieve
pof Fh_versns ejemplos, resulta mas manifiesta todavia por el
andlisis, pues tiene por principio el hecho de que en! t)rd.
masa‘ homogénea, las distintas partes estan expueshs?l:
cesariamente a acciones diferentes, diferentes en e's:p;cie l";
en mtensaqadi por consecuencia, resultan modificadas ;:Ie
maneras diversas. Segiin sea exterior 6 inferior una parte
seglin esté mds 6 menos préxima i los origenes de dond;

ll?gan las mfluencias vecinas, las acciones que ella recib

difieren por la cantidad, 6 por la cualidad, 6 };or ami;ac':

la vez; y, com(_a corolario de la ley de «la conservacioﬁ ud;

Ia fuerza», se sigue de ello qué las partes expuestas de PctF:

modo 4 acciones diferentes sufriran cambios desern‘eian"t;;
14
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Asi, se puede mostrar por deduccién, como por induccion,
12 instabilidad de equilibrio de toda masa homogénea.
Apliquemos ya esta verdad general 4 la evolucion de
los seres organizados. El germen de una planta 6 de un
animal es una de esas masas homogéneas cuyo equilibrio
es instable; pero, ademds de la instabilidad ordinaria de
toda masa homogénea, tiene otra. En efecto, este germen
ests constituido de unidades que en si mismas tienen por
carActer una instabilidad especial. Los atomos que consti-
tuyen substancias organicas se distinguen por la debilidad
de las afinidades que mantiene juntes sus elementos, pues
son muy sensibles al calor, a la luz, 4 la electricidad, & la
acci6n quimica de los elementos extrafios; en otros térmi-
nos, resultan particularmente expuestos a ser modificados
por fuerzas perturbatrices. De donde se deduce & priori
que una masa homogeénea constituida por atomos tan ins-
tables, tendra una tendencia excesiva & perder su equili-
brio, una disposicién propicia a caer en un estado no homo-
géneo: gravitara con velocidad hacia el estado heterogéneo.

Por otra parte, el mismo fenémeno se reproducira en
cada uno de los grupos de unidades orgénicas subordinadas
al primero, y que las fuerzas incidentes habréan diferenciado
entre si, Cada uno de estos grupos, semejante en esto al
primero, obedecera poco & poco 4 las acciones que 1o so-
licitan y perdera el equilibrio de sus partes, pasando de un
estado de uniformidad 4 un estado de diversidad. Y asf
sucesivamente, sin tregua.

Por esb, partiendo de las leyes generales de todas las
cosas, y de las propiedades quimicas reconocidas de la ma-
teria org4nica, se puede llegar a decir, por deduccion, que
los gérmenes homogéneos de los seres organizados tienen
una inclinacién a caer en un estado heterogéneo; este esta-
do puede, ademss, ser el que llamamos descomposicién O

el que llamamos organizacion.

Hasta ahora no alcanzamos mas que una conclusién de
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orden g
twitablaeneral. '[I‘odo lo que vemos es que se producira in
emente alguna especi i !
2 pecie de heterogeneidad:
ement €sp geneldad; ;pero ¢
especie? Nada nos lo indica todavia. Ademas de, = -
roge a 1 isti
: o neldad‘ ordenada que distingue los organismos, hay 1
eterogeneidad desordenada 6 cadtica. en que i
L g ‘ ; €ae una
% :;a c}e materia inorganica abandonada 4 si misma: y
Sta el presente, no vemios ¢ :
! i0S razén para
mogeneo de una planta 6 de un driaji 1 féu? eégerme“ =
‘ animal deje
heterogeneid Enph
feg ad desordenada mi4s bi
mas bien que en |
T n la ordenada.
:No s aclarar este punt f is lej
o llevando mas lejos
: i ejos el razo-
namiento anterior? Procuremos hacerlo ¢ -
Com : i lide
omo acabamos de ver, la instabilidad de las masas ho-

esta hete-

mogeénea: 4 i
. geneas en general, y en particular de los Cuerpos orga
= 5=

nicos, procede de la diferencia, tanto en especie

grado, de la accién de las fuerzas incidentespsobreccsjm‘oc;n
versas partes; gometidas a influencias distintas se divl{le;"l‘l
can. Luego evidentemente, para analizar los cambios ;11:'-

ticulares i
€s que sufre un germen, es preciso consulfar las re-

Lacic: . :
_j;:g:ig;if:is g;te s‘us\‘dl.versa:‘s partes sostienen entre si y
: S. £l principio capital de toda organizacion, 4
pesar de la obscuridad que le envuelve, poden;:os adiv Z
lq, y es este: las numerosas unidades semejantes quewcom
ponen un germen adquieren tales diferencias, y de tales -
pecies y grados, como resulta de sus posicione’-sd .
Pero precisemos. e

inar-

Imagmﬂmcn_s una masa de materia no organizada, aunqu
;:apazlde orgz?'mzacién: por ejemplo, uno dg los sere; vivi?ene-
\E‘Zamds hlurmldes o .el germen df: un ser viviente superior.
{ Amos lo que le circunda. Estd banado por el agua 6 por
;ea:;re:?s ?;Zn e.sté e.n'cerrado en el cuerpo de la madﬁ)'e.
tiene;] o 13351;uacmn, SUS partes interiotes y exteriores
.estinu;iantes divegfentes ctr;undantfes, alimento, oxigeno,

: IS0s, ltelacwnes diferentes. ¥ no es esto
to@o. Ya repose inmovil en el fondo del agua 6 sobre 1
hoja devuna planta, ya se mueva en el aguz consery eda
una actitud determinada, 6 ya esté en el interior del cu?:pz




