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ENSAYOS CIENTfFICOS

TESIS

1.2 Si A produce B, 2 A produciran 2 B.

Esta'es la formula misma de la relacién de causalidad,
desde el punto de vista de la cantidad, en el caso de causas
y efectos simples; es decir, en que las unas no resulten im-
pedidas por otras causas, ni los otros complicados por efec-
tos extrafos; y cuando dos 6 muchas causas cooperan, no
es posible determinar la relacién de la causa compleja al
efecto complejo, sin admitir que entre cada una d‘e las cau-
sas concurrentes y su efecto propio existe esta misma rela-
cién de cantidad. ‘

2.* Esta proposicion es verdadera, sea cualguzev*q Zcz na-
turaleza de las causas y efectos simples, y es adn-ufzda «
p-mio'ri» en toda experiencia, como en todo razonamiento que

la toma por punto de partida. s 0
Toda operacion de pesada, todo analisis quimico, toda

indagacion fisica, se apoyan sobre esta verdad, sin facilitar
la prueba; y cada vez que se compara con el efecto de una
a secundaria que COncurre con la principal, se supone

caus
esta misma verdad. .
3.2 Si Aesuna Sfuerza obrando sobre un movil, v B el

movimiento producido, entonces la ij’Oposrz'cg'én general: st
A produce B, 2 A producivin 2 B, llega a ser una verdad
mds particular, y toma el nombre de segunda ley del mo-
pimiento.

El enunciado de esta ley, desarrollado por Newt.on‘, es
el siguiente: «Si una cierta fuerza engen.dria un moylmten-
to, una fuerza doble engendrard un rnowm:epto doble, una
triple un triple, ya sea, por otra parte, aplicada al rn_évﬂ
instantaneamente y de un golpe, 6 ya gradual y sucesiva-
En la frase siguiente declara que la ley.es verda-
dera, ya sean las direcciones de las fu‘erzas idénticas 6 no,
afirmando asi que hay en ella proporfuén entre cac!z? fuerza
y €l movimiento producido; es la misma proporcion que,

mente.»
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como hemos visto, resulta constantemente admitida entre
cada causa y su efecto propio para el caso de muchas fuer-
Zas cooperantes.

4. La verdad de esta ley subsisie, cualquiera que sea el
modo adoptado, para estimar la fuerza aplicada y el movi-_
miento resulianie.

El enunciado de Newton es abstracto, pues toma por
acordado que se pcseen medios exactos de medida, y afir-
ma entonces que la zlteraciéon en el movimiento (medida
exactamente) es proporcional a la fuerza aplicada (medida
exactamente también). :

5.° No puede existir prueba «d posteriorin para la ver-
dad general primera de la fisica (ni para esta verdad mdas
particular que va encerrada en ella); el procedimienio de
demostracion, cualquiera que se prelenda imaginar, la su-

pone ya.

Esta proposicién, una vez despojada de las complica-
ciones que la disimulan, es la tesis que yo sostengo.

A M. HAYWARD

38. Oneen’s Gardens Bayswater, 27 Junio 1874.

Muy distinguido sefior mio: Adjunta remito & Vd. una
copia de su carta; en ella encontrara intercaladas mis re-
flexiones. Por estas reflexiones, vera Vd. claramente que
yo no admito a la vez tres definiciones distintas de nuestra
manera de conocer la segunda ley del movimiento.

Puesto que otros muchos pueden experimentar de igual
modo que Vd. alguna dificultad en concebir aquella ley tan
familiarmente como yo, que he llegado 4 mirarla como sim-
ple, voy 4 intentar, bajo forma sintética, de aclararla rela-
cién que hay entre estos productos méis recientes y mas
complejos de las experiencias organizadas y los productos
m4s antiguos y més simples. Para comodidad del lector to-
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maré por de pronto nuestra nocion del espacio con los
conceptos que se derivan de él.

En la hipétesis de Ja evolucién, la nociéon de espacio
resulta de experiencias debidas al sentido del esfuerzo y a
los del tacto y de la vista. En los §§ 326-346 de los Princi-
pios de Psicologia, ya he descrito detalladamente esta for-
macion, tal como yo la concibo. La nocién de espacio pro-
ducida asi, tiene grados diversos en todos los seres no des-
poseidos de inteligencia; y se extiende y se precisa, 4 me-
dida que la evolucién mental se completa por una relacién
con los objetos circundantes. ;Y cuin profundamente se
imprimen estas relaciones exteriores en nuestra estructura
interna! Para juzgar de ello, recuerde Vd. esas ranas deca-
pitadas, que rechazan con una 6 dos de sus patas el escal-
pelo cuando se las pincha en la parte posterior del cuerpo,
y el polluelo, que apenas repuesto de su agotamiento 4 con-
secuencia de sus esfuerzos para salir del huevo, realiza ac-
tos perfectamente coordinados, para los cuales es preciso
poseer la nocién de la distancia y de la direccién, y picotea
los granos. Lleguemos 4 la nocién de espacio, tal como la
organizacién de las experiencias y la herencia la han for-
mado en el nifio, y con los perfeccionamientos que de ins-
tante en instante le anade €l con el auxilio de su propia ex-
periencia, mientras trabaja en desarrollar su sistema ner-
vioso, hasta alcanzar el tipo acabado del adulto, con ayuda
de ejercicios que al propio tiempo favorecen el desenvolvi-
miento de su sistema muscular; entonces le vemos, 4 me-
dida que sus ideas de distancia y de direcci6n van precisan-
dose, adquirir con su propia ignorancia ideas méas detalla-
das de las relaciones geomeétricas.

Examinemos un grupo cualquiera de estas ideas. Cuan-
do separa los dedos, ve crecer los angulos que formany
aumentar al mismo tiempo la distancia que separa sus ex-
tremidades. Cuando abre las piernas 6 ve andar & los
otros, tiene bajo los ojos, y esto constantemente, la rela-
cién que existe entre el crecimiento 6 el decrecimiento de la
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base en un triangulo’que tiene dos lados iguales y al acreci-
miento 6 el decrecimiento del angulo en el vértice. (La rela-
cién que entonces se imprime en su espiritu es simplemen-
te la de la variacion concomitante; cuanto 4 una relacién mas
determinada ni siquiera hablo de ella, porque no podria ser
pensada por un nifo.) Observando estos hechos, no proce-
de de tal manera que demuestre conciencia de haberlos
observado; pero se imprimen en €l con bastante fuerza para
establecer una poderosa asociacion entre ciertos estados del
espiritu. En algunas otras acciones que realiza, se encuen-
tran envueltas relaciones de espacio de una clase mas de-
terminada. Cuando tira de la cuerda de un arco, las hace
resaltar de una nueva manera y con una precisién un poco
mas marcada; y cuando trata, no ya de las extremidades de
un arco, que pueden aproximarse, sino de puntos de ata-
dura inméviles, con una cuerda elastica, en tal caso su
atencion es mas imperiosamente solicitada por la relacién
entre el acrecimiento de longitud de los lados de un trian-
gulo isésceles y la disminuciéon del angulo en el vértice,
aunque no tenga todavia hasta entonces un conocimiento
acompanado de conciencia. He aqui lo mismo que yo llamo
una «preconcepcion formada con ignorancia del asunto.
Después el nifio se transforma en muchacho, y hace dibu-
jos sobre el papel, y entre otras cosas traza triangulos isos-
celes: entonces ve con mayor claridad esta verdad que, no
cambiando la base, el angulo en el vértice resulta mas agu-
do cuando los lados se alargan; y cuando su atencion es
atraida sobre esta relacién, advierte que no puede conce-
birla de otro modo. En cuanto imagina un cambio en la
longitud de los lados», no puede excluir de su espiritu la
variacion correlativa del angulo; por fin, y una vez des-
arrolladas suficientemente las fuerzas de su espinitu, ve que
si continta alargando los ladoes en su imaginacién, tienden
al paralelismo, mientras que el 4ngulo tiende hacia el cero;
de donde saca una noci6n de la relacion de las paralelas en-
tre si. En este caso la conciencia ha llegado al periodo de
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las nociones definidas. Pero es evidente que la nocién de-
finida 4 donde llega de este modo, es el simple resultado
de las preconcepciones a que ha llegado antes, y sin estas
tltimas, hubiera sido imposible; y de igual manera estas
preconcepciones, formadas con laignorancia del asunto, hu-
biesen sido imposibles, sin la nocién mas antigua atn de
la distancia, de la direccién, de la pesicién relativa, ele-
mentos todos de la nocién de espacio. La evolucién’ entera
tiene su unidad; el nacimiento de una concepcién clara no
es mas que la llegada de esta concepcion 4 un estado alti-
mo de precisién y de complejidad; porque seria tan impo-
sible llegar 4 ella sin pasar por los periodos anteriores de
las nociones confusas, como 4 un cuerpo llegar al estado
de adulto sin atravesar el estado de embrién, de nifio y de
adolescente (1).

(1) En esta exposicién de Ja formacion de las intuiciones relativas
al espacio, he tenido en cuenta una serie de experiencias que Hayward
ha agrupado, en el nimero de 28 de Mayo de la Nafure, para poner
en evidencia el absurdo de 1a explicacién que se da del procedimiento
por el cual el espiritu llega 4 la nocién cientifica de la proporcién.

«Apenas si se parodia 4 Collier (*), decia ¢l expresandoseasi: «Un
nino descubre que cuanto mas aumenta el dngulo formado por sus
piernas, mis se acrece la distancia entre sus pies; en esta experiencia
va implicada la idea de la proporcién entre el 4ngulo de un tridngulo
y €l lado opuesto: esta preconcepcion, segiin me parece 4 mi, resulta
tan bien fundada como aquella en que Collier explica la formacion;
inicamente tengo necesidad de anadir, que bien prontoes corregida
por un estudio refiexivo de la geometria 6 por la medida directan.

Agradezco 4 Hayward el ejemplo que me facilita y que me servira
perfectamente para dos fines. Por de pronto encontrare en él con qué
aclarar la relacién entre las groseras nociones preliminares, debidas 4
las primeras experiencias y las nociones que se sacan de ellas con con-
ciencia, con auxilio de experiencias nuevas, una vez que el espiritu ha
alcanzado las facultades necesarias de analisis y de abstraccién. Al
mismo tiempo se verd la impotencia de nuestros adversarios para ex-
plicar la manera, con la cual la nocién cientifica de la proporcién exae-
ta se deduce, en el curso del desarrollo de la inteligencia, de ana no-

(*) Discipulo de Spencer, que sostuvo la tesis de su maestro en esta polémica.
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Por un desenvolvimiento paralelo nace, ante todo, una
nocién vaga de la fuerza, de la fuerza producida por el yo,
6 por los objetos circundantes; luego, por un primer pro-
greso, se llega 4 distinguir, hasta cierto punto, la cantidad
en su conexién con los efectos; mas tarde, con ignorancia
del sujeto, la idea de intensidad en el uno se asocia 4 la de
intensidad en el otro, y lo mismo sucede con su debilidad
respectiva; un paso mds, y el individuo admite ticitamente
una proporcion entre ambos, aunque sin confesarse clara-
mente que la admite; por tltimo, esta nocién se eleva al
estado de conocimiento determinado, de verdad necesaria,
aplicable 4 todas los casos de fuerzas simples. En el curso
de su vida, cada ser encuentra, entre los actos misnios de
las partes méviles de su cuerpo, fuerzas y movimientos obe-
deciendo 4 las Leyes del Movimiento. Si tiene un sistema
nervioso, las diferencias de las tensiones musculares y las
de los movimientos que producen se imprimen de una ma-
nera vaga en este sistema mervioso. Este sistema, jse des-
arrolla al propio tiempo que los miembros mismos? Resulta
posible hacer simultdneamente un namero m4s grande de

cién preliminar, grosera, vaga é inexacta. Pues si la idea de propor-
ci6n, tal como la adquiere el nifioen el ejemplo deHayward, es falsa, no
obstante, resulta ya una aproximaci6n hacia la idea verdadera, que se
aleanzard mas tarde, cuando la inteligencia, mejor desarrollada, pueda
aplicarse 4 un examen critico de los hechos. Porque lIa verdad, ante
la cual nuestros adversarios cierran Ios ojos, es esta: Cuando se trata
de las concepciones de relaciones en cuanto al espacio, la nocién exac-
ta de la proporcién no puede nacer més que saliendo por evolucién de
la noci6n grosera de proporcién, tal como resultaria formada antes de
que apareciese el razonamiento. Ahora bien, lo propio sucede con las
relaciones en la categoria de la fuerza; la nocion de la proporcion,
4 donde se acaba por llegar, una vez que la inteligencia, empleando el
analisis, ha desprendido las causas simples de sus efectos, no puede
nacer mds que por efecto de la evolucién de 1a nocién grosera de pro-
porcion, y ésta fué ante todo establecida en el estado de preconcepcion
por las experiencias primeras, reforzando ellas mismas las de los an-
tepasados.
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experiencias... relativas al momento engendrado, 4 la re-
laci6n de las acciones y reacciones (como cuando un ani-
mal desgarra su alimento, sosteniéndole con sus patas); y
al mismo tielnpo, su sistema nervioso, desarrollindose,
lfega 4 ser mas apto para apreciar y para registrar estas
diferencias. De aqui la creacion en la conciencia de unio-
nes formadas y fortificadas con ignorancia del individuo,
pero que, no obstante, manifiestan su presencia, guiando
su conducta; ejemplo: la proporcién entre el esfuerzo que
realiza un animal y la distancia adonde quiere saltar; otro
ejemplo: estas combinaciones tan delicadas de los esfuer-
zos musculares con el propésito de pasar de un movimien-
to 4 otro, que ejecuta una golondrina para atrapar mos-
quitos, 6 un halcén desplomandose sobre su presa. Luego,
evidentemente, estas experiencias, que durante los perio-
dos antiguos del desenvolvimiento del espiritu se han or-
ganizado, forman en la conciencia un todo, que no se ex-
presa en nociones claras, ni sijuiera en Ppreconcepciones,
pero que no por ello deja de existir: es una masa de aso-
ciaciones, en la cual las verdades, referentes a las rela-
ciones de la fuerza, estan envueltas en potencia. Remonte-
monos hasta los hombres cuyo espiritu no ha sido culti-
vado; aqui, estas experiencias sufren ya un comienzo de
generalizacién. El salvaje no se dice expresamente que
cuanto mas lejos necesite lanzar su venablo, mas .fuerza
tendr4 que emplear para conseguirlo; un campesino no
piensa claramente que para levantar un doble peso ha_bré
de emplear un doble esfuerzo; pero unc y otro lo admiten
tacitamente: basta con examinar la cosa, para asegurarse
de ello. Asi, pues, respecto de estos actos y de otros no
menos simples de orden mecanico, hay en ambos nocio-
nes preparatorias inconscientes. Las verdadesl de G(_eome—
tria, con las cuales las conexiones de los objetos circun-
dantes nos ofrecen un grosero bosquejo, no resultan con-
fesadas abiertamente hasta el dia en que estamos familiari-
zados con las lineas rectas y las figuras que con ellas se
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forman; pues bien: de igual modo, en tanto que no hemos
llegado por una larga practica de la medida de las lineas 4
la idea de la palanca, con brazos iguales 6 balanza, y por
ella 4 la nocién de unidades de fuerza, iguales entre si,
esta idea provisional, de orden mecanico, no puede llegar
a la precision. Y una vez llegada aqui, pasa largo tiempo
todavia antes de que alcance el estado de conocimiento re-
flexivo; ni el tendero de aldea, mi el boticario de la ciudad,
que, sin embargo, tiene ya el espiritu mas cultivado, reco-
nocen esta verdad general y abstracta de que en ausencia
de toda perturbacién hay una unién necesaria entre los
equimiltiplos de.una causa y de un efecto dados. Ahora,
obsérvese bien, esta verdad, sobre la cual, con una con-
ciencia més 6 menos clara, el sabio regula su conducta, y
que perfecciona por el andlisis y por la abstraccién, ne
llega asi 4 su perfeccionamiento mas que al término de su
evolucién. Este conocimiento preciso no es mas que la for-
ma definitiva de una noci6én que ba sufrido un largo traba-
jo preparatorio; esta nocion, cuyo primer fondo se encuen-
tra en el bruto, toma ya forma en el hombre primitivo; ad-
quiere mas precision en el hombre semicivilizado; después
se convierte en un postulado inteligible, aunque no formu-
lado, y sélo alcanza el término de su desenvolvimiento al
elevarse al estado de axioma, reconocido con plena con-
ciencia. De igual manera que hay una evolucién continua
del sistema nervioso, asi hay otra para la conciencia, que
es el acompanamiento de los actos del sistema nervioso; y
si los periodos primitivos constituyen la preparacién nece-
saria de los tultimos para el uno, no la constituyen menos
para la otra. Imaginar que las concepciones de la ciencia,
en su estado de perfeccionamiento, pueden producirse sin
haber sido precedidas de las nociones indefinidas del sen-
tido comun, y éstas de adquisiciones mas primitivas toda-
via del espiritu, es como si se dijese que podiamos llegar 4
juzgar correctamente las cosas en la edad madura, sin ha-
ber pasado por los juicios groseros del joven, por los del
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adolescente, tan estrechos y tan incoherentes, y por los del
parvulo, tan vagos y tan débiles. Por eso, en mi teoria de
los axiomas de la fisica, lejos de sacar nuestros conoci-
mientos de un manantial distinto de la experiencia, declaro
alli que esta es la tinica fuente posible de tales conocimien-
tos como de los demais; pero a ello anado: que nuestra pro-
pia experiencia, adquirida durante el tiempo presente y con
conciencia, no basta en modo alguno; que hasta el poder
de adquirir esta experiencia le debemos 4 la acumulacion
de todas las experiencias anteriores. No soy yo quien me-
rece el reproche de ser colocado en las filas de la antigua
doctrina aprioristica: son mis adversarios; pues sin explica-
cién ni justificacién, plantean y ponen fuera de cuestién los
postulados, que sirven de base 4 toda experiencia y a toda
conclusion que se pueda sacar de ella. La creencia en la cau-
salidad en la naturaleza resulta admitida 4 cada instante, 4
titulo de =lemento indispensable, en todo experimento y en
todo razonamiento fundado sobre una experiencia; luego,
si no se invoca, para justificarla, la hipétesis precedente,
se la pone tacitamente como una creencia ¢ priori. Por el
contrario, en mi tesis, las creencias de este género estan to-
das ligadas 4 las experiencias acumuladas durante el tiem-
po pasado; estas experiencias resultan su unica garantia;
segiin esta tesis, el comercio, mantenido entre el espiritu
y los objetos circundantes durante todo este tiempo, ha
creado en el pensamiento uniones necesarias como las con-
cernientes al espacio, por la observacién infinitamente re-
petida de uniones necesarias correspondientes en las cosas;
de igual modo también, gracias al comercio perpetuo con
las fuerzas que se nos manifiestan en el espacio, se han es

tablecido poco 4 poco en nosotros relaciones respondiendo
4 aquellas que existen fuera de nosotros, hasta que por fin
se veia revelarse, bajo el nombre de axiomas, ciertas leyes
del pensamiento respondiendo 4 leyes semejantes en las
cosas.
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Apenas tengo necesidad de decir que si me he tomado
el trabajo de manifestar mis reflexiones, 4 propésito de la
carta de usted, y de escribir, ademas, toda esta nueva ex-

e S s
posicién de mis ideas, es para hacer uso de ellas ulterior-
mente.

Suyo, etc.,

HERBERT SPENCER,




CONCLUSION

Si he empleado tanta labor en responder a las objecio-
nes y en disipar los equivocos, es porque las censuras diri-
gidas contra la teoria particular de que se trata forman
parte de todo un plan de ataque contra la doctrina que
constituye el fondo tltimo de la parte deductivade Los
Primeros Principios, 4 saber: que la cantidad de realidad es
inmutable. De acuerdo en esto con sir W. Hamilton, pien-
so que nuestra creencia en la necesidad de las causas pro-
cede de nuestra impotencia en concebir un acrecimiento 6
una disminucién del ser considerado en su totalidad. La
proporcionalidad de la causa con el efecto va implicada en
ella; pues si se laniega, se admite de hecho que una parte de
la causa ha desaparecido sin producir efecto, 6 que una
parte del efecto ba sido suscitada <in causa. Si he mante-
nido el caracter d priori de la segunda ley del movimiento,
bajo la forma mds abstracta que se le da, es que veo en ella
una consecuencia, algo mis alejada solamente, de la mis-
ma verdad primera. Y si he tenido una razén para insistir
sobre la validez de estos juicios intuitivos, es Gnicamente
esta: que, en la hipétesis de la evolucion, ciertas constan-
cias absolutas en las cosas han producido constancias ab-
solutas en los pensamientos; y que los juicios necesarios
representan acumulaciones de experiencias, sobrepasando
infinitamente por su magnitud 4 lo que es posible acumular
de observaciones, de experimentaciones y de razonamien-
tos, en el curso de la vida de un individuo.

FIN

Ensayo I.—La Hipétesis del desenvolvimiento
— II.—La Evolucién segiin Martineau
.- ITI.—La Hipé6tesis de la Nebulosa

VI.—Los sofismas de la Geologia
VII.—La Fisiologia Transcendente
VIII.— La Psicologia comparada de la Humanidad..
IX.—Objeciones referentes 4 Los Primeros Prin-
cipios y respuestas a dichas objeciones....
Conclusién.

Paginas

A AVON. DAl NV







