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PRIMERQS PRINCIPIOS.—LO COGNOSCIBLE

los estados nerviosos todos los grados de cohesién, como hay todog
los grados de frecuencia entre los fenémenos coexistentes y sucesi=
vos, que eomo tales originan dichos estados neryiosos; debe, puesis
resultar una correspondencia general entre las ideas asociadas y
Ias acciones asociadas que se verifican en el exberior. k.
Del mismo modo se puede interpretar larelacién que ane entres
sf 1as emociones y las acciones. Veamos primeramente lo que sa- &
cede 4 las emociones involuntarias. Hstas, como los sentimientos™
en general, producen cambios orgénicos, y sobre todo econtraceigs
nes musenlares, resultando, como ya indieamos en el 1iltimo capi="8
tulo, movimientos, ora voluntarios, ora involuntarios, cuya inten==
sidad varla en razén directa de la fuerza de las emociones. Fals
tanos indicar que el orden en que son afectados los miisculos noss
es explicable sino por la ley general de la direccién del movimien= s
to. Asf, un estado psiquico agradable 6 penoso, pero de poca intens
sidad, apenas hace m4s que aumentar los latidos del sistema circu-S
latorio; ¢por qué? Porque siendo comin & casi todos los gém.)rus 8
especies de senfimientos la relacién entre la excitacion Nerviosa s
1a contraccion vascular, es repefida mas frecuentemente que 1858

otras relaciones, y por tanto presenta menos resistencia & la des=

earga nerviosa esa direccién que otra alguna, bastando una fuerzasy
muy débil para produeir movimiento en ese sistema orgdnico. Ul

'’ 3
sentimiento mas fuerte 6 una pasién mis Viva afecta, no sdlo sl

corazdn, si que también 4 los misculos de la cara, y especialmens

te & los que rodean Ia boea, en lo cual sigue manifiesto é] cumpli= =

miento de la ley, porque esos mtisenlos, en continuo movimientos
para la palabra, presentan menos resistencia que otros miisenloss
voluntarios & la fuerza neurc-motriz. Una emocién aun mis fueras
te excita de una manera visible los miiseulos de la respiracion

de la voz. En fin, una emocién 6 una pasién violentisima produtas

eontracciones violentas en casi todos los mtscnlos. No es esto
decir que tal interpretacién se aplique & todos los detalles de o8
varios fenémenos psiquico-orgénicos (serian necesarios , para Sas

berlo, datos imposibles de ser obtenidos}; pero si puede asegurarsesug
que si se colocase 4 los musculos por orden de excit:xbilidad‘ esla: 1
rian primero los mds débiles y mas frecuentemente en la,ccién,y 1

después los mis fuertes y menos frecuentes en sus aceiones. I8 3
risa, descarga espontdnea de sentimientos, que afecta primero los

misenlos dispuestos alrededor de Ia boea, luego los del aparsias
woeal y respiratorio, y por &ltimo los de los miembros y los dels
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golumna vertebral (1), basta para probar que cuando una fuerza
‘pacida en los centros nerviosos no tiene ya abierfa una ruta espe-
gial, produce un movimiento por las vias que la ofrecen menos re-
sistencia, y si es demasiado intensa para que la basten esas vias,
groduce movimientos en las otras, que gradualmente la van pre-
sentando m#s y m#s resistencia.

Probablemente se juzgard imposible extender la ley 4'las voli-
‘giones. Sin embargo, no faltan testimonios de que 4 ella se con-
forma el paso de los deseos d los actos musculares correlativos. Es
fdcil probar que los antecedentes mentales de un movimiento vo-
lantario son tales que la linea segin la cual se verifica ese moyi-
miento es, temporalmente al menos, la linea de minima resis-

* fencia.

En efecto, un pensamiento sugerido, como es necesario, por
un pensamiento anterior y ligado 4 él por asociaciones gue deter-

& minan la fransicién, es una representacién del movimienfo de-

seado y de sus consecuencias. Pero representarse algunos de nues-

b fros propios movimientos es, en patte recordar las sensaciones

gue los acompanan, inclusa la de tension muscular, en parte exci-
far los nervios motores convenientes y todos los demds que termi-

‘pan en los érganos puestos en juego. Esto quiere decir qus la vo-

licion es una. desearga inicial 4 lo largo de una linea que, por
efecto de fendmenos anteriores, ha venido 4 ser la linea de menor
gesistencia. Tl paso de la volicién 4 la accién no es sino el com-
plemento de la descarga.

Antes de segnir, notaremos un corolario de ese hecho, & saber:
qne la serie particular de movimientos musculares, por los cuales
8 alcanza el objeto de un deseo, se compone de movimientos que
implican la menor suma posible de resistencias que vencer. Cormo
¢ads sentimiento engendra un movimiento en el sentido de la mi-
nima resistencia, es claro que un grapo de sentimientos que cons-
tibuya un deseo m4s 6 menos complejo, engendrard un movimiento
Sobre una serie- de lineas de minima resistencia. Es decir, que el
fin deseado serd obtenido por la suma minima de esfuerzos. 5i se

P objeta que por falia de conocimientos ¢ de destreza, un hombre

gigue, 4 veces, la mds dificil de dos vias, y tiene, por eonsiguien-

{1) Paraméfs detalles véase un articulo sobre la Fisiologia de la

‘-'.'rf.sa, publicado en Macmillan's Magaszine, de Marzo 1860, y reprodu-
“€ido en Herbert Spencer’s Essays, 1, 194,
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te, que vencer una suma de fuerzas antagonistas mayor que lane
cesaria, responderemos que, relativamente & sn estado mental I8
via que sigue es la que cree mis fieil; hay otra, sin duda, que lg

s mids, bajo el punto de vista abstracto, pero su ignorancia de tal§

via, 6 su incapacidad de tomarla es tal, bajo el punto de vista fisi-
co, que impide insuperablemente la descarga de sus fuerzas en'esa ¥
direccién. La experiencia adquirida 6 la que otros le han comus
nicado, no ha creado en €l atn las vias de comunicacidén nerviosa
necesarias para que esa direccién, mejor para &1, sea la direccitn 8
verdadera de la menor resistencia. ;
80. Puesto que en todos los animales , incluso el hombre , éF
movimiento sigue las lineas de minima resistencia, lo mismo sus
ceders en lag agrupaciones cualesquiera de hombres; pues depen-

diendo los cambios de las sociedades, de las acciones combinadas =

de sus miembros, el curso de esos cambios serd determinado por
las mismas leyes que rigen todos los cambios que se verifican par
composicién de fuerzas. E
Asf, enando se considera la sociedad como un organismo y &8
observa la direcei6n de su crecimiento, se halla que es aquélla en
que la resultante de las fuerzas opuestas es minima.
BEn efecto. los individuos ¢ unidades sociales tienen fuerzas

disponibles para mantenerse y reproducirse; esas fuerzas encuen=uuy

tran otras antagonistas, 4 saber: unas geolbgicas 6 climatolégis
cas, otras de animales feroces, 6 de otros hombres enemigos ¢
competidores.

Las superficies sobre las que esa sociedad se reparte son aquétlas
en que la suma de fuerzas antagonistas es mds débil. Para redueir
la cuestién & sus términos més seneillos, podemos’ decir que las:
unidades sociales tienen que consagrar sus fuerzas, combinadas &
aisladas, 4 preservarse, ellag y sus descendientes, de las fuerzas
inorgénicas y orgdnicas que tienden continuamente & destruirlas
(sea indirectamente por oxidacion 6 destrucecién anormal de calors
sea directamente por una mutilacién del cuerpo); que esas fuerzas
pueden ser, ya neutralizadas por otras, en forma de alimentos,
vestidos, habitaciones, instrumentos de defensa, etec., ya eludidas
en 1o posible; en fin, que la poblacién se extiende en todas las di
receiones en que encuentra, 6 los medios de evifar dichas fuerzas
antagonistas més ficilmente, 6 de emplear menos trabajo en ad-
quirir los materiales para los medios de resistencia, 6 bien las dos
ventajas simultdéneamente. Por estas razones, los valles férfiles;
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. en que abundan el agua y los productos vegetales, han sido los
liabitados desde luego por los primeros pueblos; asi como las ori-

ficil de ser cogido. Un hecho general que tiene la misma signifi-
, gacién es que, en cuanto podemos juzgar por las trazas que han
dejado, las grandes sociedades se desarrollaron primero, en las
itegiones interiropicales en que los frutos ferresires se producen
" m4s facilmente, y donde, también, enesta menos trabajo sestener

e " § conservar el calor animal. Puede anadirse & esos hechos ofro

que ests pasando continuamente & nuestra vista: la emigracidn,

L gue vemos ge dirige constantemente hacia los sifios que ofrecen

menos obsticnlos 4 la conservacién de los individuos, y de consi-

tencia que oponen 4 los movimientos de una sociedad, las socie-

3 dades vecinas. Cada tribu ¢ nacién que habita una comareca, crece

& en poblacién hasta que sobrepuja 4 sus medios de subsistencia;

I liay en clla una fuerza continua de expansién, hacia las comareas

yecinas, que encuentra, naturalmente, la resistencia de las tribns

sociales que se verifican en las direceiones de minima resistencia,
Tios pueblos conquistados, cuando escapan al exterminio 6 4 la
egclavitud, no dejan de presentar también movimientos del mismo
origen.

En efecto, emigrando hacia las regiones menos fértiles, bus-
eando un refugio en los desiertos y en las montafias, dirigién-

* dose & regiones cuya resistencia al desarrollo social es relativa-

mente fuerte, no hacen m#s que obedecer 4 una presién que los
: r:ucha.za de sus habitaciones primeras, y que es mayor que la re-
sistencia que les ofrecen los obstdeulos fisicos de la nueva comar-
€8, & la conservacion y desarrollo sucesivos.
También se puede interpretar del mismo modo los movimientos

lnternos de una sociedad. Las localidades naturalmente propias

para producir ciertos géneros, naturales ¢ artificiales, es decir,
donde esos géneros se obtienen con menos trabajo, 6 el deseo de
procurdrselos ofrece menos resistencia, llegan 4 ser los centros
€3pecialmente consagrados 4 producirlos. Asi, en un pais en que
&l suelo y el clima concurren para hacer del trigo un produeto re-
munerador, es decir, que restituye la suma de fuerzas, de todas
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clases, empleadas en su cultivo, con una suma mayor, relativa-

mente: de sustancia nutritiva, el coltivo del trigo lega 4 ser ek s
trabajo dominante. Al contrario, en los pafses en que no se pueda:
obtener trigo directa y econémicamente, 1a avena, el centéeno, el s
maiz, el arroz, las patatas, son los principales productos aorico-
las. En las orillas del mar, la alimentacién miés féeil es el pesea:

do; asf sus habitantes son, la mayoria, pescadores. En los paises S8
ricos en carbones y en metales, la poblacién es minera, en SHSS

mayoria, porque el trabajo empleado en la extraccién del mineral
representa mayor suma de alimentos y de vestidos, que si lo ems
pleasen de ofro modo, Hste ejemplo nos conduce & tratar del co-
mercio, nueva prueba de la generalidad de la ley en cuestion. En

afecto, el comercio empieza desde el momento en gue se facilita s
al hombre conseguir sus deseos, disminuyendo los esfuerzos quess

habria de efectuar para esa consecucion. Cuando en vez de hacer
cada familia para sf la recoleccién de sus granos, el tejido y coms

foccion de sus vestidos, ete., se dedicaron unos 4 lab radores , Obros
4 tejedores, sastres, zapateros, eic., fué porque conocieron qués
era mucho mas penoso hacer cada uno todo lo que necesitaba, que
hacer una gran cantidad de una sola cosa, y queddndose con 1o

o

necesario, cambiar el resto. Aun en eso, al decidirse cada hom= "8
bre 4 obtener tal 6 cual producto, fué, y lo es todavia hoy, obede=8

ciendo & la misma ley.
En efecto, & mas de las condiciones locales que determinan s

geceiones enteras de una sociedad 4 dedicarse 4 los trabajos.-quess i

Jos son més faciles, hay también aptitndes y condiciones indis
viduales que hacen 4 cada uno preferir determinada ocupacion; de
suerte que, escogiendo las formas de actividad impuestas por 18838
circunstancias que les rodean y por las propias facultades, 188
unidades sociales se mueven, cada una hacia los objetos desea==
dos, segim las direcciones que presenian menos obstédculos.

Los transportes que implica el comercio siguen la misma leys

Asf, mientras que las fuerzas que es necesario vencer para pro-

curarse los objetos necesarios & la vida, en la regién en Qgue
han de ser econsumidos, son menores que las faerzas andlogss
para hacerlos yenir de otras regiones, no hay comercio exterior;

pero cuando las regiones préximas los producen con una economi,
que no es destruida alin por los gastos de transporte; cuando la

distancia es tan pequeiia y el camino tan fécil, que el trabajo del s

transporte , sumado con el de la produceién, da una suma menoE i

DIRECCION DEL MOVIMIENTO

=

- que el trabajo de produccién en el pais del consumo, el fransporte
| ge establece. Nétase también que las vias para las comunicaciones
eomerciales se abren en el sentido de la menor resistencia. Al

principio, cuando las mercancias eran transporfadas 4 lomo, se
escogfan los senderos que tuvieran la triple ventaja de ser mas
eortos, con menos cuestas y con menos obstdculos; ‘es decir, los
que podian recorrerse con menos fuerza. Después, al tener que
subir cuestas, se procuraba que no se desviasen de la horizontal,
aino lo estrictamente preciso para evitar las desviaciones vertica-
fes que hubieran exigido mayor fraceién. Siempre es la menor
sama de obstdculos lo que determina la ruta, aun en los casos que
parecen excepeionales, como enando se da un rodeo por evitar la
oposicién de un propietario territorial. Todos los perfeccionamien-
tos aplicados sucesivamente 4 la construceién de vias de comuni-
eacion , hasta las carreteras, canales y ferrocarriles, que reducen
al minimum las fuerzas resistentes, gravedad y rozamiento, sumi-
nistran ejemplos que confirman -el principio general en cues-
tion.

Si se puede escoger ruta entre dos puntos, 1a escogida es, gene-
yalmente, la que cuesta menos, sirviendo en ese caso el precio; de
medida 4 1a resistencia. Cuando, teniendo en cuenta el tiempo se
gscoge la via més costosa, es que la pérdida de tiempo implica
una pérdida de fuerza. Onando la divisién del trabajo se ha Heva-
do aun més lejos, y los medios de comunicacién se han hecho
més faciles , se localizan las industrias; y por consigniente el in-
gremento de la poblacién dedicada & cada industria se puede ex-
plicar por el mismo principio general. La influencia de los emi-
grantes en cada centro industrial y la multiplicacién de las fami-
lias correspondientes, son determinadas por el preeio del trabajo;
es decir, por la cantidad de mercancias que puede producir ina
fuerza dada. Decir que los obreros se aglomeran en los sities, en
gue por eonsecuencia de las facilidades de produceién, puede dar-
ge bajo la forma de salario nna cantidad proporcionalmente ma-
yor de producto, es decir .que se aglomeran en los sitios en que
hay menos obstéculos al sostén de su persona y de su familia. Por
consecuencia, el incremento rdpido del niimero de artesanos en
esos Ingares, es un incremento social en los puntos en queilas
fuerzas antagonistas son menores.

La aplicacién de 1a ley es también evidente en las transacciones
diarias ; por ejemplo, el empleo de los capitales en los negocios
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caro posible, la introdueccién de modos de fabricacién mds econd-

micos, el desarrollo de los mejores medios de distribucién, y to-
das esas variaciones comerciales que los periédicos traen diaria-
mente y los telegramas hora por hora, son otros tantos movimien-

tosiverificados en las direcciones de menores resistencias. En efes:

to, si analizamos cada uno de esos ecambios, si en lugar de los in-

tereses del capital consideramos el exceso de los productos ali
gasto de la fabricacién, si interpretamos un gran interés 6 un

gran exceso de esa clase por un trabajo bien remunerado, si un
trabajo bien remunerado quiere decir una accién muscular dirigi-
da de modo que tropiece con los menos obstdculos posibles; reco-
noeeremos que todos esos fenémenos comerciales no son sino mo-
vimientos complicados que se efectian segun las lineas de mini-
ma resistencia.

Se hardn, quiz4, dos clases de objeciones 4 esta aplicacién: so-
eiolégica de la ley. Unos dirdn que la palabra fuerza, sélo tiene
aqui un sentido metaférico, que al decir que los hombres son im-
pulsados por sus deseos, en ciertas direcciones, se emplea un len-
guaje figurado, no se expresa de modo alguno un hecho fisico. A
eso puede responderse que las operaciones mencionadas en log
ejemplos precedentes, son hechos fisicos, si se les interpreta recta
y literalmente. Lia presién del hambre es una fuerza fisica, una
gensacion, que implica cierta estado de tensién nerviosa, y la
accién musecular que esa sensacién provoca es una descarga de la
sensacién bajo la forma de movimiento corporal ; en fin, si se ana-
liza los hechos mentales que comprende, se verd que esa descar-
ga sigue las lineas de menor resistencia. Por consiguiente, es pre-
ciso entender en sentido literal y no en sentido metaférico, los
movimientos soeiales producidos por tales 6 cuales deseos. Puede
también hacerse una objecién en sentido contrario, diciendo que
todos esos ejemplos son initiles, porque desde el momento en
que se ha reconocido la ley general de la direccion del movimiens
to, resulta necesariamente que los movimientos sociales deben
conformarse & ella como todos los demds; pero puede replicarse
que afirmando meramente,’'en abstracto, la conformidad de los
movimientos sociales 4 dicha ley general, no se lleva la convie-
cion 4 la mayoria de los entendimientos, para lo cual es necesa-
rio mostrar el como de esa conformidad; pues, para que los feno-
menos sociales puedan unificarse con los de especies mss senci-

b vida.
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llas, formando un mismo sistema, es preciso que las generaliza-
eiones de 1a Economia politica sean redncidas 4 proposiciones
equivalentes, expresadas en funcién de fuerza ¥ de movimiento.
& Tios movimientos sociales se conforman también 4 las dos le-
'-. yes derivadas 6 secundarias, antes citadas. Fn primer lugar, es
‘gvidente que, una vez comenzados en ciertas direceiongs,  esos
movimientos, como todos los demds, tienden 4 persistir en esas
2 misn.:as direcciones. Una locura é un pénico comercial, una pro-
S duceion de mercancias, una costumbre, una agitacién politica,

gansinuan su curso mucho tiempo después que cesd la fuerza ini-

gial productora, hasta que hallan fuerzas antagonistas que las de-
uenen. Fin segundo lugar, los movimientos sociales son tanto m4s

B fortuosos, cnanto mds complejas las fuerzas productoras v sus an-
""hgrinicas. Lias numerosas y complicadas contraceiones ;nuscu]a-
'_ 1es que efectiia un pobre jornalero para ganar un pan, prueban
B eudn tortuosa es la direccién del movimiento, cuando son muy
| Dumerosas lus foerzas en aceién; lo mismo que se observa en la
l_eleccién para diputado, de un hombre enriquecido hacia el fin de

8l. ' Inquiramos ahora eunsl es la prueba plena, la razén tltima

Bl principio general expuesto en este capitulo, como lo hicimos

éll el ‘capitulo anterior, respecto al principio en él tratado. ¢ De-
§ bemos admitirle simplemente como una generalizacién induetiya,
| 0 podemos formularle como corolario de un principio aun mds
.JI fundamental? Puede. en efecto, deducirse del dato de concieneia
que sirve de fundamento 4 todas las ciencias.
3 S:?ponga.mos varias fuerzas actuando sobre un mismo enerpo
e diversos sentidos. En virtud del principio de la composicién de

..fnerzas, se puede sustituir todo el sisteraa de fuerzas en cuestidn
BOruna sola, 6 4 lo menos por dos de 1gual intensidad y de seuti-

A S : E2
::S opuestos. En el primer caso habrdé movimiento en el sentido
§ 8 esa fuerza inica, pues si no, habria una fuerza gastada sin Te-

P sultado 6 efecto algano, sin engendrar otra equivalente, lo que

i iblicaria un aniquilamiento, una no persistencia de una fuerza.

En el segundo caso, si las dos fuerzas resultantes actiian en la

: ".mn'n.m direceién, es decir, en la misma linea recta, aungune en
: S€ntidos opuestos, no hay movimiento, porgue no hay lines de

-l:-'inma. tracei6n, ni de minima resistencia: ¥ si actiian en direc-
ﬁtf_lles paralelas, prodiicese un movimiento de giro 6 rotaciém,
PIC0 que puede verificarse sin faltar 4 la ley general de la direc-
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drmi 3 remos aun’ =
cién. Si reducimos laley 4 sus términos més stmples:, :&i‘e i run_
mas claramente que es un corolario de 1a persnsneucmd e la fue 1m._

- i dos lados de una poleas

suspendidos de los :
Supongamos dos pesos St ad ‘ * PO
fija, 6 de los dos extremcs de una palanca de brazos. iguales, "
: i mayor bas
hombres tirando en esos puntos. Decimos que 01{114}5:510 \ms;, 8
rte ¥ ags débil. Mas, sise
jard bre mis fuerte vencerd al M 8
ard, que el hom 5 -
]nos ,preguntﬂ. cémo sabemos que hay un peso ma}mdé uln 508_6_ :
ir es uno de los pesos)

i r odemos decir es que G
m4s fuerte, todo lo que p X e e
ino de los hombres producen un movimiento en el sentid 5 s;\;

: 1tido

traceién. La Gnica prueba del exceso de fuerza en un.;lel & 'l,, 1
i 1 8 idir eua .
ol movimiento que produce. Pero si no poﬁemcl:, dem. ir m qdﬂae ‘
: or, Si 2 vimien 3
A nestag es mayor, sino por el mo '
las dos tracciones opuestas es 3 oviment i
: 1 ireceid ometemos un circulo VICIOSOES

yu misma direceién, com cire :
S i d 1 movimiento se VeI
] ineiplo, afirm e el movimier i

3t cipio, afirmando qu )
una peticién de prin ey o -
i ror trac damos 'ahora un, pasos
> 1la mayor tracelon. Si _

fica en el sentido de 1a 1 ‘ e
mas, y pregantamos en gué se funda la hip6tesis de gue ent ::
it 2 : yimi n s
foerzas opuestas la mayor es la que produce movimiento f g
zas opuestas ) g : o
misma direceion, 0o Lallamos-otra prueba hﬂl()}l& mtmud.( & I:]m :

: 1 quilibr - la menor, dé )

y de oY aver, no equilibrada porlat )

1a parte de la fuerza mayor, qu : 7 e
dusir su efecto ; es decir, la intuicién de que esa fum.i.a.,_lrc[:,ge Sim.
1 straceion de las dos componentes, no pueda am'qm arse, SIS
243 i { nbio equivalente ; es decir, por 0l Eimey
que debe producir alghin cambio equi 25 e o ng
la intuicién de la persistencia de la fuerza. En el cas 105111:‘
. H 1 . Q_

como en los precedentes, los ejemplos, por NUMErasos GEs

ocupa, la adquirida por dedue-=

sean , no pueden dar mayor certeza gque i+
cién , partiendo de un dato fundamental de nuestra razon. 3
Sl 7 : sencillisimo que A&

) ¢ s los casos, como en el sencillis -
Tn efecto, en todos los ¢ ( ;

‘ Wit ay sino poOr &8
bamos de citar, no se puede conocer la foerza mayor P :
movimiento que resulta. ‘ . e 5
Nos es completamente imposible compro : =

n que en la de la fuerza INAJ

miento en otra direccio
e 8 sdida de las faerzas no pueﬂl‘
& resultante , puesto que nuesira MEQL

« relativos de producir movimienisy

serge simo por sus podere : |
2‘:& :Jift&sh.i?ztirllente qule , 51 deese modgl de.terxlx}mamos ‘la :n?i:ll;
re!e’;Liva de las fuerzas, no hay muluphc:?c.son.:le d&]lelr:‘;;viuﬁ .
pueda anmentar 1a certeza de la ley de la dx_reif_el?ud ela )em;s@
to, ley que sededuce inmediatamente del principlo de i& } .
i faerza. 2 !
CmScle[}:ede también deducir de esa .verda.d prln;;)r&la}énlasie
que €l movimiento, una vez establecido en una direccion,
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yierte en una causa de movimiento subsigniente en esa misma di-
" reccion. El axioma de mecdnica, segun el cual Ia materia en mo-
yimiento en una direccién, y abandonada 4 si misma, continfia
‘moviéndose en esa misma direccién, sin perder su velocidad, no
g8 sino una afirmacién indirecta de la persistencia de Ia fuerza:
puesto que se afirma que la fuerza manifestada en el movimiento

P_uede desaparecer sin producir un efecto igual que, en ausencia
de toda otra fuerza, no puede ser sino un movimiento, con fguales
direccion y velocidad que el anterior. Lo mismo snceds en el mo-
P vimiento de la materia atravesando la materia; s6lo que en este
6380 las acciones son mds complicadas. Un. lguido que signe sn
& tata 4 través 6 por encima de un cuerpo sélido, como el agua en
tla superficie terrestre, pierde una parte de su movimiento, bajo la
forma de calor, por el frote y los chognes con las materias que for-
& man su lecho. Puede perder también una parte dé su movimiento
&n vencer fuerzas que pone en libertad; por ejemplo, cuando arras-
i¥a una masa que obstruye su eamino. Pero una vez deduciduas esas
sustracciones de fuerzas, transformadas en ofros modos de faerza,
thay ademds otra sustraceién, bajo la forma de reaccién contra el
#lveo, que disminuye mucho su poder obstruetor, como lo prueban
B a8 materias arrastradas y las zanjas excavadas por los rios. La
S gomplicacién es mucho mayor en el e¢aso del movimiento que abra-
fviesa [a materia de parte & parte; por ejemplo, en una descarga
“fierviosa , durante la cual pueden verificarse en la rata de la co-
Hiente cambios quimicos que dificulten su paso ; 6 bien puede el
*Movimiento mismo, sea cual fuere, transformarse parcialmente en
ana fuerza obstructora, como, por ejemplo, en los metales, cuyo

B Doder conductor-eléctrico disminuye por efecto del calor que el

paso de la electricidad produce. La verdadera cuestién es saber qué
tmodificacion de estructura se verifica en la materia atravesada,

B aparte de las fuerzas perturbatrices accidentales, aparte de todo lo

que no es la resistencia necesaria de la materia, es deeir, la resis-
ftfencia. que resulta de la inercia de las moléculas. Si fijamos nues-
Sira atenci6n en la parte del movimiento primitivo que continda su
;G_urso gin transformarse , podemos deducir de la persistencia de la
“Bierza que la parte de ese movimiento, que se gasta en cambiar
,r.l.“ posiciones de las moléculas, debe dejarse en un estado que fa-
*tilite todo otro movimiento en la misma direceién. Asf, en todos

b 1oz cambios que el sistema solar ha manifestado hasta ahora ¥ ma-
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nifiesta atn ;

: s las acciones ‘
S t‘:‘dﬂj i 7 de actividad de las socie-
todas 1as modificaciones de estructura y

T iruen las leyes generales an=

dades, los ynovimientos producfores sigu

5
tedichas. Doquier v : - dire bo o8
1 de la fuerza resultante. Doguier SepaImos Ia dl.!'eCCI'élJ de La. e
bien de la resultante, en esa direccién debe haber
principios no. son verdaderos, s6lo para una
principios umvers
tros conocimientos

mixima, 6 mis
movimiento. Hstos
clase 6 para algnnas clases de 'ﬂ?ném@nos. son
gales de los que sirven para unificar tcdos nues

fenomenales.

en todos los cambios pasados y presentes det nuestro
psiquicas y sus efectos materiales; en =

eamos un movimiento, su direccién debe zer |

CAPITULO X

RITMO DEL MOVIMIENTO

82. Cnando la bandera de un navio, que pendia inmévil, en-
mienza 4 sentir los primeros efectos de la brisa, verifica suaves y
graciosas ondulaciones, desde su lado fijo hacia su punta, Al mis-
mo tiempo, las velas empiezan 4 sacudir los méstiles, con golpes
ada vez més ripidos, 4 medida gue aumenta la fuerza de la brisa:

L ¥ cuando estdn completamente tensas, por la resistencia de las

¥ergas y de las cuerdas, sus bordes tiemblan, cada vez que una ré-
fagas mds fuerte viene 4 chocarlas; sintiéndose 4 la par, =i se pone
I8 mano en las cuerdas, que todo el aparejo vibra; y mostrando &
18 vez el silbido y el bramido del viento, que él también vibra més

"0 menos fuertemente. En tierra, también produce una aceidén rit-

mica el choque del viento con los diversos cuerpos. Asi las hojas
fiemblan , las ramas oscilan, los 4rboles que no son bastante grue-
808 so balancean , los tallos de hierba, y mejor atin los de las gra-
Iineas, oscilan m4s 6 menos répida 6 fuertemente, inclindndose

By enderezéndose alternativamente. En los objetos mis estables 6

fijos no faltan esos movimientos, aunque no son tan manifiestos;

P hasta las casas vibran sensiblemente & los impulsos de violentas

rifagas tempestuosas. Las corrientes de agua producen, lo mismo

que las de aire, efectos anglogos en los objetos que encuenfran 4
{81 paso. Los tallos de hierba, que nacen en medio de un arroyo,
# ondulan de un extremo 4 otro. Las ramas abatidas 6 desgajadas

Por la Gltima tormenta, y que estdn m#s 6 menos samergidas en

L€l agua, en que la corrignte es ripida, son agitadas por un movi-

miento de sube y baja que se retarda 6 seacelera, segiin que aqué-
185 sean m#s 6 menos grandes; en los rios muy caudalosos, como




