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te puede serlo permanentemente y viceversa. En fin, sila fuerza
efectiva permanente produce, 4 la vez, las redistribuciones mo=8

leculares insensibles y las sensibles 6 cambios de estructura, ams

bas clases de efoetos estdn en razén inversa en su cantidad 6 in=8

tensidad.

CAPITULO XIX

INSTABILIDAD DE LO HOMOGENEG

149. Al tratar de seguir las complicadisimas fransformaeciones,
que todos los séres han sufrido y sufren afin, se encuentran tan
grandes dificnltades, que parece casi imposible poder dar una in-
terpretacion precisa y completa, por via deductiva, de dichas trans-
formaciones, puesto que también lo parece, abarcar de una ojeada
el proceso total de las redistribuciones de la materia y del movi-
miento, con todos los resultados necesarios de su actual dependen-
gia mutua. Sin embargo, hay un medio de llegar 4 formarse una
idea del conjunto de esa operacién; pues si, por una parte, la gé-
nesis de la redistribucién que experimenta todo sér en evolueion,
o5 una en si, por otra parte consta de varios factores; interpretan:
do, pues, sucesiva y separadamente los efectos de cada uno de
esos factores, 1a sintesis de esas interpretaciones nos dard una
idea aproximada, por lo menos, del conjunto.

El orden l6gico nos dice, en primer término, que la homoge-
neidad es una condicién de equilibrio inestable, y por tanto
tiende & desaparecer. Expliquemos estas frases. En Mecdnica se
entiende por equilibrio inestable ¢l de una masa 6 un sistema de
masas en equilibrio, pero de tal modo, que la intervencién de una
fuerza nueva, por débil que sea, destruye la coordinacién existen-
te y produce ofra distinta. As{, un bastén puesto en equilibrio
sobre su contera, estd en equilibrio inestable : desde el momento
en que se le desvia lo mds minimo de la posicién vertical, se in-
¢lina y cae ripidamente, tomando otra posicién de equilibrio es-
table. Por el contrario, si ge le cuelga 6 suspende por su extremo
superior, estard en equilibrio estable; si se le desvia de esa posi-
cién, voelve & ella inmediatamente. Nuestra proposicién del p4-
rrafo anterior significa, pues, que el estado de homogeneidad es
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inestable , insostenible, como el de un bastén equilibrado sobre su
contera. Pongamos mds ejemplos.

Uno de los més familiares es Ia balanza, la enal, si no estd OXi-
dada, y si bien construida y engrasada, es diffcil permanezca en

perfecto equilibrio ; sing en suaves y lentas oseilaciones, subiendo *

y bajando alternativamente uno y otro platillo. Si se espolvorea I3
saperficie de un liquido con pequenios cuerpos de igual volnmen,
y que tengan atraceién muftua, se concentrardn irregularmente en
uno & varios grupos. Si fuese posible poner una masa de agua en
un estado de completo reposo, y perfectamente homogénea en den-
sidad, la radiacién de los cuerpos préximos, influyendo desigual-
mente en las diversas partes de la masa, produciria inevitable-
mente desigualdades de densidad, y por consecuencia corrientes;
es deeir, heterogeneidad y movimiento. Si se calienta un pedazo
de materia hasta el calor rojo, por ejemplo, adquirird tal vez la
misma temperatura en toda su masa; pero, al enfriarse, cesaré
en seguida esa homogeneidad, puestc que el exterior se enfriars
més répidamente que el interior, y ese paso 4 una temperatura
heterogénea, que también se patentiza en este caso extremo, s&
verifica, mds 6 menos, en todos los casos. Lias acciones quimicas
nos ofrecen también multitud de ejemplos. Expongamos 4 la in-
temperie, 6 mejor, Sumerjamos en agua un pedazo de hierro; al
cabo de algfin tiempo le veremos cubierto de una capa de 6xido,
de carbonato, ete., es decir, que sus partes exteriores se hacen di-
forentes de las interiores. Comunmente, la heterogeneidad pro-
dueida por las acciones quimicas en la superficie de las masas, ng
llama la dtencién, porque las partes alteradas son generalmente
Javadas por el agna ¢ quitadas de ofro modo; pero si se las fmpi
de desaparecer, se forma una estructura relativamente complej.
TLas canteras de basalto presentan ejemplos notables: no es raro
encontrar un fragmento reducido por la accién del aire 4 un eon-
junto de capas % hojas flojamente adheridas, como las de una ce:
bolla. Si el fragmento ha sido abandonado & sf mismo, podemos
seguir en €l una serie de capas: primeramente, una exterior, irtes
gular, angulosa ; después ofras varias. cada vez més redondeadas;
y por tltimo, un nicleo central esférico. Comparando la masa dé
piedra en su estado primitivo, con esa gerie de capas concéntrieas,

diferentes unas de otras por la forma y por su estado respechivo

de descomposicién, vemos un ejemplo muy notable de la mulfifor-
midad 4 que puede llegar un cuerpo primitivamente uniforme, por
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Ia accién continuada largo tiempo de las funerzas quimicas. Vése
también la instabilidad de lo homogéneo, en los cambios que se
verifican en el interior de una masa cuyas unidades no estdn infi-
mamente ligadas entre si; los &tomos de un precipitado no perma-
necen separados, ni distribuidos uniformemente en el fluido en
que han hecho su aparicién, sino que se agregan, ya en granos
eristalinos, ya en copos amorfos, y cuando la masa lignida es
grande y la operacién prolongada, esos copos 6 granos no perma-
necen separados y equidistantes, sino que se agrupan 4 su vez en
masas mayores y desiguales. Hay soluciones de sustancias no cris-
tahinas, en ligunidos volatiles, que snfren en media hora toda la serie
de cambios acabada de indicar. Por ejemplo, si se vierte sobre una
hoja de papel una disolucién de goma laca en aceite de nafta, 6 sea
un barniz de goma laca, de una consistencia como la de la erema,
bien pronto se recubrira Ia superficie del barniz, de grietas poli-
gonales, partiendo de los bordes hacia el eentro. Mirados con una
lente de aumento, esos poligonos irregulares de cinco 6 m4s lados,
aparecen limitados por lineas oscuras, euyos bordes se ven ligera-
mente coloreados ; estos bordes se ensanchan poco 4 poco 4 costa
de las 4reas de los poligonos, hasta que no queda sino una man-
¢ha oscura en el centro de cada uno. Al mismo tiempo, los bor-
des de los poligonos se redondean, y éstos acaban por presentar el
as;')ec[-o 1“:(3 sacos esféricos mutuamente comprimidos, semejando
asi exteriormente 4 un grupo de célalas con nucleo. Vemos, pues,
que en esfe caso, hay una rdpida pérdida de la homogeneidad, y
de tres modos distintos: primero, por la formacién de la pelicula,
que es el sitio de los deméds cambios; después, por la formaeién de
las secciones poligonales; y finalmente, por el confraste entre las
secciones poligonales de los bordes, pequenas y formadas las pri-
meras, y las del ceniro, mayores y formadas las ultimnas.

La instabilidad, de que acabamos de poner varios ejemplos, es
evidentemente consecuencia de que las varias partes de una masa
hf)nl(agélxes estan sometidas 4 fuerzas diferentes, ya por su espe-
ole, ya por. su intensidad; y por tanto, aquéllas deben ser tam-
bién diferentemente modificadas. Lia parfe externa y la parte in-
terna, por ejemplo, no pueden experimentar aceiones iguales del
medio ambiente, ya en cantidad, ya en cualidad, ya en ambas &
h'a vez, y por fuerza han de ser distintos los cambios de partes dis-
tintamente influidas.

Por razones andlogas es evidente que la operaciéon debe repetir-
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se en cada grupo subordinado de unidades diversificadas por fuer-
zas modificadoras. Cada uno de esos grupos debe perder 4 su vez
bajo la influencia de las foerzas que actiien sobr_'e él, el equilibrio
de sus diversas partes, y pasar de un estado uniforme 4 ofro muls
tiforme, y asf sucesiva ¥ continuamente mientras dure la evoli-
ci6n. Resulta, pues, que no solamente 1o homogéneo debe tender
constantemente & 1a heterogeneidad, sino que lo heterogéneo debe
tender siempre 4 ser mis heterogéneo; porque gi un todo no es
aniforme, sino compuesto de partes distintas unas de ofras, pera
cada una de esas partes es aniforme, homogénea en si !n.isrmi., por
gerlo, estard en equilibrio inestable, deberd sufrir cambios (}:le- Ia
hagan heterogénea 6 multiforme+ y por tanto, el todo se har# fam-
bién mas heterogéneo. El principio general que hemos de desar.ro-
Tlar & seguir en todas sus fases es, pues, algo t‘nﬁs comprensyo
que lo que indica el titnlo del capitulo. En reah(_iarl, lo homogé-
neo perfectamente no existe; mas no por e?o dejaremos de t‘ene:
que estudiar el paso de una homogeneidad imperfecta 6 relativa &

una heterogeneidad también relativa. N
150. T distribucion de las estrellas presenta una triple iree=
gularidad : primeramente, ol contraste de la via ldctea con las dé8

més partes del cielo, respecto al miimero de estrellas cont'enidas
en los dos campos visuales; después, contrastes secundarios del
mismio orden en la misma via ldctea, en Ia cual las estrellas estdn
acumuladas enormemente por unos sitios y mueho m‘ﬁs claras 6 ses
paradas por otros, sucediendo lo propio en todol fal cielo; Y por fl-
timo, hay los contrastes producidos por la reunion r}e varias esh:e—
1las en grupos pequefios. Ademas de esa heterogeneidad en la diss
fribucién general de las estrellas, hay ntra: respecto & 10?4 cglnreﬁl.
que probablemente corresponde & diferencias en su CG.HStlt-thIf)B fi-
gica. Hay en todas las regiones colestes estrellas amanll.as, pero 10
azules y rojas, las cuales son muy raras en alg1113as regiones y 148
& menos abundantes en otras. Anéloga irrecularidad se obse}"v& en
las nebulosas, esasaglomeraciones de materia que, sea cuu‘lq\u'em su
naturaleza, pertenecen indadablemente 4 nuestro smt-en.m s:d_eral-.

En efecto, 1as nebulosas no estan distribuidas con uniformidads
son abundantes hacia los polos de la via ldctea y escasas en laB
proximidades de esa zona. Nadie imaginard que se Puede dar
an asomo de interpretacion precisa de esa disposicién de las n:-
bulosas, por la teorfa de la avolueién ni por ofra alguna; todo 10

més que se puede pedir es una raz6n para pensar que esas irTEgUc Sy
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laridades, probablemente todas de la misma especie, se han pro-
ducido en el eurso de la evolucién, caso gue ésia haya tenido lu-

; gar. Se puede decir: que si la materia, de que esas estrellas y to-
dos los astros se componen, ha existido primitivamente en estado
difuso, en un espacio inmensamente mayor que el hoy ocupado
por nuestro sistema sidéreo, la instabilidad de lo homogéneo le
habrd impedido continuar enel mismo estado.

En efecto, siendo evidentemente imposible un equilibrio abso-
luto entre las fuerzas con que esas particulas dispersas, pero en-
gerradas en limites, actuaban unas sobre otras, se operaria un
movimiento, y por tanto, algunos cambios de distribucién subsi-
guientes hacia los eentros locales y 4 la vez hacia el centro comin
de gravedad, como los dtomos de un precipitado .se agregan en
pequeiios granos y & la vez obedecen 4 la atraccién terrestre. En
yirtud de Ia ley que exige confintie m4s ficilmente en una direc-
cion el movimiento ya comenzado en ella, puede afirmarse que
una vez iniciada la heterogeneidad antedicha en la materia cds-
miea, tenderfa & pronunciarse cada vez mé#s; y las leyes dindmi-
¢as nos antorizan & pensar: qué los movimientos de esas masas
irregulares de materia flojamente agregada, hacia su centro co-
mun de grayedad, debieron fomar formas curvilineas, 4 causa de
la resistencia del medio en que se mueven; y por las irregalarida-
des de distribucién ya efectnadas, esos movimientos eurvilineos
debieron, por virtud de una composicidn de fuerzas, condueir 4 un
movimiento general de rotacién del naciente sistema sidérico. En-
tonces se comprende ficilmente que la fuerza centrifuga de ese
movimiento de rotacion debié modificar la coordinacién estelar,
hasta el punto de impedir la distribucién uniforme de los cuerpos
ya formados , los cuales se acnmularian , naturalmente, hacia las
regiones mds lejanas del eje de rotacién, y de ahi el contraste en-
tre la via ¢ zona ldctea y lo demss del cielo. Se podria también
inferir, muy racionalmente, que las diferencias manifestadas en
el acto de la coneentracién loeal, son resnltados de las diferencias
de condiciones fisicas entre las regiones prdximasy las lejanas
del gje de rotacién. No hay necesidad de confinuar hasta perderse
en una serie indefinida de suposiciones; basta con lo dicho, que
resumido nos enseiia: que una masa finita de materia difusa,
aun siendo bastante grande para constituir todo nuestro sistema
gidérico, no podria tener un equilibrio estable; que su concentra-
eién 6 condensacién debid verificarse con una irregularidad siem-
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pre creciente, por falta de una esfericidad perfecta, de una homos

geneidad absoluta de composicién y de una completa simetria con
respecto & las fuerzas exteriores; y que, por tanto, el aspecto age

tual del cielo no es incompatible con Ia hipétesis de una evolucién
general , resultante de la instabilidad de lo homogéneo. \

S8i.nos limitamos & considerar la parte de la hipétesis nebular,
segan la cual el sistema solar es el resultado de una concentras
cién gradual, y si suponemos desde luego esa concentracién . YA
avanzada lo bastante para haber producido un esferéide en ro-
tacién, de la: materia nebulosa aun relativamente homogénea,
vamos dver las consecuencias de la instabilidad de lo homogé-
neo. Una vez en rotacién, el esferéide se aplana hacia los polos;
toman diferentes densidades el interior 6 sea las partes mis cer

ca del centro, y las mas préximas & la superficie; muévense sug
varias partes con velocidades diferentes alrededor del eje comiung
no se puede decir que esa masa sea homogénea; por consigaients,
todos los cambios que experimente podrén si servir de ejemplo 4

Ia ley general, pero tan sélo como paso de lo menos & lo més ha
terogéneo; y se verificardn en las partes de la masa homogéneas
aun interiormente.

Ahora bien, si admitimos con Laplace, que la parte ecuatorial
de ese esferéide en rotacién y en via de concentracién debib ad-
quirir, en perfodos sucesivos, una fuerza centrifuga bastante grans
de para impedir 4 esa parte de la masa aproximarse al centro, &
cuyo alrededor giraba, y por tanto, para separarse de las partes
internas del esferéide que segufan su movimiento de contraccién,
veremos en ese anillo desprendido del esferdide un nuevo ejemplo
del principio en cuestién. Ese anillo, compuesto de sustancia ga-
§eosa, pudo muy bien ser homogéneo al desprenderse; mas, por 1o
mismo, no debié persistir en ese estado.

En efecto, para conservarle era preciso que hubiera una casi
perfecta uniformidad en la accién de todas las fuerzas externas
que actuaban sobre él (casi, nada mds, porque la cohesién, aun
en la materia muy rarificada, podria bastar para nentralizar per-
turbaciones pequeiias), y hay inmensas probabilidades contra ess
combinacién. No siendo, pues, iguales, mejor dicho, no estande
equilibradas las fuerzas externas é internas que actuaban sobre el
anillo, debi6 éste romparse por uno & varios puntos; Laplaca su-
ponia que sélo se rompié en un punto, replegdndose, 6 arro-
lléndose en seguida, sobre si mismo: pero fal hiptesis es muy
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improbable, segiin la opinién de una eminencia cientifica de nues-
tro tiempo; un aunillo tan grande, tan poco denso, debié romperse
en muchos pedazos; pero en virtud de la instabilidad de lo homio-
géneo, el resultado-definitivo anunciado por Laplace debié veri-
ficarse.

En efecto, suponiendo que las masas de materia nebulosa, re-
gultantes de la rotura del anillo, fuesen de voliimenes iguales y
estuviesen 4 distancias convenientes para atraerse mutuamente
con fuerzas iguales, lo que es muy improbable, ese equilibrio de-
beria ser pronto destruido por las acciones designales de las fuer-
“zas perturbatrices externas, y por tanto, las masas contignas eo-
menzarian en seguida & separarse; una vez comenzada la separa-
cién, produciria con una velocidad creciente un agrupamiento de
masas; y lo mismo se produciria nuevamente en esos grupos, has-
ta que al fin se agregaran todos en una masa nnica.

Dejemos ya la Astronomia hipotética, y consideremos el siste-
ma solar tal cual es ahora; pero antes examinemos un hecho que
parece contradictotio con las condiciones que anteceden: la exis-
tencia actual de los anillos de Saturno, y sobre todo del anillo
gaseoso que ha poco se le ha descubierto, todos los cuales se con-
gervan enteros y guardando su equilibrio relativo e¢on respecto al
planeta. En cuanto 4 los primeros, puede responderse que la co-
hesién de las sustancias liquidas y sélidas de gue constan basta
para impedir su rotura, y el gaseoso puede muy bien subsistir por
la simetria de las fuerzas con que le atraen los otros dos anillos.
Afin mds: si el sistema de Saturno y sus anillos parece, 4 prime-
Ta vista, en desacuerdo con el prineipio de la instabilidad de lo
homogéneo, en realidad es un ejemplo més que le confirma.

En efecto, Saturno no es concéntrico con sus-anillos, y silo
fiese , no podria permanecer siéndolo, segiin se prueba mafemsti-
camente; es decir, que esa relacién homogénea terideria hacia
otra heterogénea. Pues bien, lo mismo sucede en todo el sistema
golar: las érbitas, tanto de los planetas como de los satélites, son
todas mi#is 6 menos exeéntricas, ninguna es circular, y si alguna
lo fuese, pronto dejaria de serlo, pues las perturbaciones engen-
drarian inmediatamente excentricidad; en una palabra, las rela-
giones homogéneas se transformarfan en heterogéneas.

151. Hemos hablado ya tantas veces de la formacién de la
costra sélida de nuestro planeta, que parecerd supérfluo decir atin
algo mds. Sin embargo, preciso serd coneideraria bajo el punto de
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vista del prineipio que ahora discutimos. El enfriamiento y la so-
lidificacién de la superficie terrestre son indadablemente uno de
los casos mas sencillos é importantes-del paso de un estado unis
forme 4 un estado multiforme, por las distintas eondiciones & qua.
estuvieron sometidas las diferentes partes del globo. A la diferen-
ciaeidn entre el exterior y el interior, producida por el enfria:
miento, se anadi6, poco después, la diferenciacién producida en
la superficie por la designal aceién sobre ella del Sol/, principal
centro de las fuerzas exteriores, y al que son debidas las modifica-
ciones permanentes, que tanto distinguen ain las regiones pola:
res de las ecuatoriales.

A la par que las diferenciaciones fisicas de primer orden que se
operaban en ¢l globo, en virtud de la instabilidad de lo homogé:
neo, se verificaban también numerosas diferenciaciones quimicas
susceptibles de la misma explicacién. En efecto, sin suscitar ahos

& la cnestién de saber si, como algunos creen, los llamados cuer==

pos simples lo son efectivamente, 6 estdn & su vez compuestos de
elementos desconoeidos—elementos que no podemos aislar, quizé
por insuficiencia del calor artificial, pero que pudieron muy bien
existir aislados cuando el ealor terrestre era muy superior al mas
yor que hoy podemos producir, —bastard & nuestro objeto demos-
trar: como en vez de la homogeneidad relativa, bajo el punto de
vista quimico, que debié tener la costra ferrestre euando so fem=
peratura era muy elevada, se fué haciendo cada vez m4as heters
génea & medida que se fué enfriando. Desde luego, siendo incapas
cada cnerpo, simple 6 compuesto, de los que constituian entonces
la superficie terrestre, de conservar la homogeneidad en presens
cia de tantas afinidades quimicas ambientes, entraria en variadas
v heterogéneas combinaciones; estudienmos esos primeros fendme-
nos quimicos con algin detenimiento. Hay, como se sabe, podé
rosas razores para juzgar que d una temperatura muy elevada no
se combinan los cuerpos, puesto que aun # las temperaturas que
podemos prodacir artificialmente se descomponen la mayoris de
las ¢ombinaciones conocidas. Es, por tanto, muy probable que,
ouando la tierra estaba todavia en su estado primitivo de fusion,
o hubiera verdaderas combinaciones quimicas. Aun sin ir tan
all4, nos basta partir de un hecho indisentible. y es que los com-
puestes que resisten 4 las m#s altas temperaturas, y que, por
consiguiente, debieron ser los primeros formados, al irse enfrign-
do la tierra, son los mds sencillos.
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En efecto, los dlealis y tierras son los compuestos més fijos que
gonocemos; la mayoria resiste 4 los més intensos calores artificia-
les, y constan solamente de un dtomo de cada elemento; es decir,
gon las combinaciones mds sencillas, menos heterogéneas. Mas
heterogéneos, més ficilmente descomponibles por el calor, y por
tanto, m#s recientemente formados en nuestro globe, son los den-
t6xidos, tritéxidos, ete., en los que hay dos, tres, ete. Atomos de
oxigeno nnidos & cada dfomo del otro elemento.

TLias sales anhidras son ain més ficilmente descomponibles por
ol calor, que la mayoria de los 6xidos, y elaro es que son también
mis heterogéneas, por el numero y especies de dtomos que forman
la moléoula quimica. Las sales hidratadas, mds heterogéneas, que
las anhidras, sufren casi todas una deseomposicién, por lo menos
parcial, perdiendo el agua & temperatoras relativamente bajas.
Los compuestos atn mdis complicados, como sales dobles, sobresa-
les y subsales, ete., son también menos estables, por regla gene-
ral, y asi sucesivamente. Lia misma ley siguen, con poeas y 1o
muy importantes excepciones, los compuestos orgénicos, cuya
estabilidad, en ignales circunstancias, estd en razén inversa de sa
complicacion. Una molécula de albiimina, por ejemplo, se compo-

‘ ne de 482 4tomos de cineo distintos elementos. La de fibrina tiene

aftin m4s complicada composicién; pues consta de 208 dtomos de
carbono , 49 de nifrdgeno, 2 de azufre, 228 de hidrégeno y 92 de
oxigeno, 6 sean 669 dtomos de cinco especies. Pues bien ; tanto la
albéimina como la fibrina se descomponen 4 una temperatura como

Ia do hacer un asado. Se objetard, quizé, que hay compuestos in-

orgdnicos bien sencillos, y mds fdcilmente descomponibles que los
m#s complejos principios orgdnicos; tales son, por ejemplo, ¢l hi-
drégeno fosforado y el cloruro de nitrégeno. Es verdad, pero eso
no invalida nuestro principio; pues no afirmamos que fados los
compuestos sencillos son més-fijos, mas estables, que todos los
compuestos complioados ; sino solamente que, por reqgla general, 1as
gombinaciones sencillas pueden subsistir 4 una temperatura mayor
fue las combinaciones complicadas, y eso es indudable. Asi, pues,
est4 probado que la heterogeneidad quimica de la superfieie § cor-
feza terreste, tal y como hoy existe, ha {do aumentando gradoal-
mente , segtin lo ha permitido el enfriamiento suceésivo; que esa
heterogeneidad se manifiesta actualmente de tres modos, & saber:
en la multiplicidad de los compuestos quimicos, en el nlimero ma-
yor de elementos que contienen los compuestos més modernos y,
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en fin, en la mayor complejidad 6 mayor niimero de Aftomos que
tiene cada molécnla 4 medida que necesita menos calor para po-
derse formar y subsistir. ;

Sin entrar en defalles, tomemos como tltimos e¢jemplos'de la

ley, relativos todavia 4 la evolueién general de nuestro planeta, los S8

fenomenos meteorolégicos de la época actnal, comparados con log
de las anteriores edades de la Tierra. Son indudablemente nuevos

casos que comprueban la destruceidn del estado homogéneo, suje-=S8

to desiguslmente & fuerzas incidentes. _

152. Consideremos una masa de materia no organizada anin,
pero organizable : por ejemplo, el cuerpo de uno de los séres vivos
mas inferiores, 6 el germen de uno de los superiores. Esa masa, @
bien estaré en el agua, 6 en el aire, 6 en ofro organismo; mas,
sea cualquiera su situacién, es indudable que su interior y su exs
terior tendran distintas relaciones con los agentes externos, el alis
menfo, el oxigeno y los diversos estimulantes; méas afin: de las
varias partes de su superficie, unas estardn mas expuestas que
otras & las fuerzas ambientes, luz, calor, oxigeno é influencia de
los tejidos de la madre; resultara, pues, inevitablemente, la rup:
tura del equilibrio primitivo, la cual puede verificarse de uno de
estos dos modos : 6 las fuerzas externas son capaces de vencer lag!

afinidades de los elementos organicos y la masa organizable se.
descompone en vez de organizarse; 6, por el contrario, dichas

fuerzas van modificando lenta y gradualmente 4 la masa, la cual &8
va desarrollando f organizando. Pongamos algunos ejemplos.
Notemos primero algunas excepciones aparentes. Hay pequerios
géres del reino animal que no presentan variaciones apreciables
en el curso de su rudimentaria organizacidn. Asi, la sustancia ge=
latiniforme de los rizépodos permanece sin organizaeién propife

mente dicha durante toda la vida de dichos séres, hasta el pontos

que no tienen membrana externa‘que los limite; como lo prueba
el que las prolongaciones filiformes que nacen de la masa, se suel-

dan si se tocan. Queun animal afine 4 los rizépodos el Amabas

cuyos miembros, menos numerogos y de mas volumen, ne se suel-
dan, tenga 6 no, como se discute afin, una especie de mfgmlbrgm
6 pared de célula y un niicleo, claro es que esa ligera distineion
de partes es insignificante, puesto que las particulas ahlnel‘ﬂtICIﬂS
pasan al interior del animal, 4 través de una parte cualquiera de
la periferia, y, puesto que, cortando al animal en peda?.-zos, cads
uno tiene las mismas propiedades y funciones que el animal enté-
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ro. Pues bien: estos casos, en que no hay contraste entre la es-
tructura interior y la exterior, 6 le hay insignificante, y que pa-
recen contradecir el principio que discutimos, son, por el contra-
ri0, pruebas muy significativas de su verdad. En efecto, zcudles
son los caracteres de los Protozoos? Sufrir continuos é irregulares
cambios de forma; no fener relaciones permanentes entre las va-
rias partes de su cuerpo; lo que antes era interno, luego es exte-
rior, y sirviendo de miembro temporero, se.adhiere al objeto que

- acaba de tocar; lo que formaba parte de la superficie externa es

atrafdo al interior con las partieulas alimenticias que le estaban
adheridas.

Ahora bien, segiin nuestra hipétesis, sélo por sus posiciones
diferentes, respecto 4 las fuerzas modificadoras, es por lo que las
partes primitivamente semejantes de una masa viva se hacen de-
gemejantes; pero si las posiciones son indeterminadas, si no hay
diferencias permanentes enfre ellas, fampoco podrin ser influidas
permanentemente, por las fuerzas externas, las partes de la masa,
¥y ésta no podri experimentar por tanto, sino débiles modificacio-
nes; y esto precisamente es lo que sucede en los protozoos, segiin
hemos indicado. A esa prueba negativa afiddese, como era de -es-
perar, alguna prueba positiva. Al pasar de esos puntos proteifor=
mes de la materia viva & organismos cuya estrnctura no varia, ha-
llamos que laa diferencias de tejidos corresponden 4 las diferencias
de posicion relativa.

En todos los Protozoarios superiores, como también en todos los
Protofitos, se nota nna diferenciacién fundamentalmente distinta,
en las membranas de las células y en el contenido de las mismas,
correspondiente al contraste fundamental de condiciones, implica-
doen las palabras ezterior éinterior. Pasando de los organismos lia-
mados unicelulares & los compuestos de una aglomeracién de célu-
Ias, observaremos también la relacién intima que une las diferen-
e1as de estructura, y las de circunstancias 6 condiciones. Bajo el
panto de vista negativo vemos que en una esponja, atravesada en
todos sentidos por las corrientes de agua del mar, lo vago de la
organizacién corresponde 4 una vaguedad también, en las diferen-
eias de condiciones; las partes periféricas y las centrales se dife-
rencian fan poco en su estructura como en su exposicion 4 las in-
fluencias ambientes. ¥ bajo el punto de vista positivo, en séres
gomo los Thalassicolla, que, aun cuando poco elevados en la esca-
Ia zooldgica, conservan diferencias permanentes por el exterior,

e R e

i




