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saria de la persistencia de la fuerza, sino que por la misma razén, =
deben continuar; lo absolutamente homogéneo debe perder su

equilibrio, y lo relativamente homogéneo debe hacerse menos ho= '
mogéneo cada vez; puesto que lo que se verifica en ese puntg, -

respecto de una masa total, debe seguir verificdndose respecto &

las partes en que aquélla se divida; cada una de las cuales debe
perder su homogeneidad, absoluta 6 relativa, por la misma razén. P

Vemos, pues, que los cambios continuos que caracterizan la eyo-
lucién, en cuanto al paso de lo homogéneo 4 lo heterogéneo, 6 dé
1o menos 4 lo mis heterogéneo, son consecuencias necesarias de
1a persistencia de la fuerza.

CAPITULO XX

LA MULTIPLICACION DE EFECTOS

156. En el tltimo capftulo hemos hecho conocer una causa
del incremento de la heterogeneidad; en éste vamos & dar 4
conocer otra, que si es secundaria cronolégicamente, no lo es
en importancia; pues aun cuando faltara la causa anteriormen-
te estudiada, esta otra bagstarfa para el paso de lo homogé-
neo & lo heterogéneo; y en realidad, lo que sucede es, que com-
binindose ambas hacen dicho trénsito més rdpido y m#s com-
plicado.

Para deseubrir esta nueva causa no tenémos sino dar un paso
més en el estudio, ya iniciado, del conflicto entre la fuerza y la
materia.

Hemos visto: que cuando-un todo uniforme estd sometido &
nna fuerza constante, sus varias partes son modificadas diversa-
mente, por hallarse en diferentes condiciones respecto 4 esa fuer-
za. Pero, al ocuparnos de las diversas modificaciones que expe-
rimentan las diversas partes de la masa, no hemos estudiado las
diferentes y correlativas variaciones que experimentan & la vez
las partes en que se divide necesariamente la fuerza total, y que
no deben ser menos numerosas ¢ importantes que las otras. Des-
de luego, siendo, como sabemos, iguales y contrarias la aceién y
la reaccidn, es claro que la fuerza incidente, al diversificar las
partes de la masa sobre que actia, debe también diversificarse
correlativamente: en vez de ser, como antes, una fuerza constan-
te 6 uniforme, debe hacerse multiforme, descomponerse en un
gistema de fuerzas desiguales. Algunos ejemplos hardn patente
esta verdad.
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En el ecaso antes citado, de un cuerpo hecho pedazos por un
choque violento, 4 més del eambio de la masa hemogénea en un
grupo heterogéneo de trozos dispersos, hay, simulidneamente, un
cambio de Ia fuerza tinica del choque en varias fuerzas, distinfas
4 la vez por sn intensidad y su direecidn. Lo mismo sucede 4 las
fuerzas que llamamos ealor y luz: después de haber sido dispersas
das en todos sentidos por un cuerpo radiante, son redispersadas
nuevamente por los cuerpos sobre que caen. Por ejemplo: dalos
innnmerables rayos del Sol que divergen en todos sentidos, una

pequeiia poreién cae sobre 1a Luna, siendo en parte absorbidos, 8

en parte reflejados en todas direcciones; de los reflejados, una pe-
queiia parte cae sobre la Tierra, que 4 su vez vuelve & difundic
los que no absorbe por el espacio ambiente.

Mas, no solaments Ia reaceién de la materia transforma todk
faerza ‘en otras de distintas direcciones, sino también de distintas
especies.

Cnando dos cuerpos se chocan, lo que llamamos el efecto dél
choque es que uno de los dos 6 ambos cambian de posicién 6de
movimiento; pero no es eso todo; ademis de ese efecto meecdnica
visible, prodiicese un sonido, 6 mds bien vibraciones sonoras, el
uno de los dos cuerpos, ¢ en ambos, y en el medio ambiente; y §
veces, deeimos que esas vibraciones son el efecto del choque; el
medio” ambiente no gélo es puesto en vibracion por el choque;
sino que también prodficense en él corrientes, por el movimiento
de los enerpos chocados, antes y quizd después del choque; por
otra parte, si no hay fractura, hay por lo menos dislocacién delas
moléculas de alouno de los cuerpos, en el sitio’chocado, dislocs:
cibn que Hega, 4 veces, hasta produeir una condensacién permas
nente, visible y acompanada de ealor; por Gltimo, también es al-
gunas veces efecto del chogue de una chispa de luz rosultado dela
incandescencia de alguna particula arrancada por el choque y
acompainada, quizd, de una accién quimica; puede suceder , pues,
y sucede muy frecuentemente, que la fuerza mecdnica de un cho-
que se divida y transforme en cinco 6 mds especies de fonerzas
distintas.

Tomemos para segundo ejemplo una vela encendida: en ella en
contramos, desde luego, un fenémeno quimico, consecutivo & 00
cambio de temperatura; una vez comenzada la combinacidén por
efecto de calor exterior, verificase una produecién y. un despren:
dimiento eontinuos de &cido carbdnico, de agua, efc.; es deeir , ull
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resultado ya mas complejo que su causa originaria, el calor; pero
§ la vez que esos fendmenos quimicos, hay también nueva pro-
duceién de calor y de luz, que calentando la columna de aire y de
los mismos gases recién formados, determina corrientes 6 movi-
mientos en todo el aire circunvecino.

Y no péra ahi la descomposicién de una fuerza en oiras; pues
cada una de esas nuevas fuerzas engendra 4 su vez otras muchas:
asi, el dcido carbénico formado se combinard poco & poco con
alguna base, 6 bajo la influencia de la luz solar serd descompues-
to, para dejar su ecarbono en las hojas de alguna planta; el agna
modificard el estado higrométrico del aire ambiente, 6 bien, si
tocs 4 un cuerpo frio, se condensard, cambiando la ftemperatura
y quiz4 el estado quimico de la superficie que recubra, Ademis, el
calor de la combustién funde la materia de la vela y dilata todos
los cuerpos adonde llega; y la luz, al caer sobre distintas sus-
tancias, las modifica diferentemente, y de ahi los diversos co-
lores.

En fin, universalmente, el efecto de una fuerza es mds compli-
cado que la causa; sea 6 no homogénea la masa sobre que actia,
toda fuerza incidente se transforma 6 descompone en otras muchas
diferentes por su intensidad, direccién, especie, 6 por todas esas
relaciones simultdneamente, cada una de esas fuerzas sufre des-
pués andloga descomposicién; y asi sucesivamente.

Mostremos ahora cudnto adelanta la evolucién con esa multipli-
cacion de efectos. Toda fuerza incidente, descompuesta por las
reacciones de los cuerpos sobre que actiia, en varias fuerzas dife-
rentes, es decir, una fuerza que de uniforme se hace multiforme,
ge hace, 4 la vez, causa de un incremento secundario de multifor-
midad en el cuerpo gque la descompone. Vimos en el capitulo ante-
rior que las varias partes de un todo son diversamente modifica-
das por una misma fuerza incidente; y acabamos de ver que, &
gonsecuencia, de las reacciones de las partes diversamente modifi-
g¢adas, la fuerza inicial debe también dividirse y subdividirse en
fracciones, diversas por uno 6 warios conceptos. Pero queda por
hacer ver: que cada parte de la masa yadiversificada, se convierte
en un centro desde el cual cada parte de las en que se ha dividido
Ia fuerza total, es nuevamente infundida. Al fin, puesto que fuer-
248 iguales deben, en general, producir resultados diferentes, cada
una de esas foerzas parciales debe producir en la masa total nue-
vas diferenciaciones. Y es evidente que esta cansa secundaria el
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paso de lo homogéneo 4 lo heterogéneo, se hace més poderosa &

medida gne aumenta 1a heterogeneidad; pues cuando las partes,
que resultan de la disgregacién de un todo en evolucién, han fo=

mado ya naturalezas diversas, deben reaccionar distintamente S8

sobre Ia fuerza inicial, deben subdividirla en grupos de fusrzas

muy variados 6 diferentes, convirtiéndose cada una de esas pariess

en contro de una serie de infiuencias distintas, debe anadir cams
bios secundarios distintos & los ya operados en la masa total. Ten-
gage presente, ademds, que ol numero de partes desemejantes de
que consta un todo, y el grado de su desemejanza, son factores
importantes de la operacién que veninmos estudiando : toda nueva
divisién especifica es un nuevo centro de fuerzas especificadas;
an todo uniforme hecho multiforme bajo la accién de una fuerza
incidente, hace 4 su vez multiforme & esa fuerza, si un todo coms
puesio de dos partes designales, divide 4 una fuerza incidente en
dos grupos diversos de fuerzas multiformes, es claro que cs?da
nueva y distinia parte debe ser mn nuevo origen de complicacidn
para las fuerzas distribuidas en la masa, es decir, un nuevo OTigeR
de heterogeneidad. _
La multiplicacién de los efectos debe ir, pues, en progresion

geométrica; cada arado  de la evolucién debe ser preludio de ofro

grado mds avanzado.

157. Actunando Ia fuerza de agregacion primntiva, que comen=

%6 1a formaecién de las nebulosas, sobre masas irregulares de ma-
toria rarificada , difundida en un medio resistente, mo pudo impri-
mir & esas Tasas movimientos rectilineos hacia su centro comin
de gravedad, sino que debié cada masa seguir una Lrayect.nris?. curs
vilinea, dirigida haecia uno 4 otro lado de dicho centrojy siendo
distintas las condiciones de las varias masas, la gr vitacién les
imprimiria movinmientos diferentes en direccion, u‘eiuciﬂ;}d.‘ cur-
vatura de la trayectoria, ete.; es decir, que una fuerza primitivas
miente uniforme se diversificarfa en muchas diferentes, bajo ung
& varios aspectos. ;

Lia operacion , asi comenzada, debi6 continuar hasta pmduc‘:lr
una sola masa de materia nebulosa girando alrededor de un €Je;
condensacién y rotacién simultineas, en que Vemos coma dos
afectos de Ja fuerza primitive, primero apenas divergentes, ads
quieren, en definitiva, diferencias muy marcadas. A medida que
la condensacién y la velocidad del giro aumertaban, aumentabd

también, por la acecién combinada de las dos fuerzas—agregativis
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y centrifuga,—el aplanamiento del esferéide nebuloso; fercer
efecto. Al mismo tiempo, la eondensacién, en distinfos grados,
de las diversas partes de la masa, debi6é producir enormes canti-
dades de calor, pero también distintas, pues lo'eran las fuerzas
groductoras ; cuarto efecto. Lias fuerzas de agregacién y de rota-
oi6n , actuando sobre esas masas gaseosas, desigualmente calenta-
das, producirian corrientes generales y locales; y cuando el calor
alcanzara ya cierta elevacién, se produciria también luz.

Asf, pues, ann prescindiendo de lag acciones quimicas, eléctri-
gag, etc., se ve bien claramente: que si la ‘materia existi6 in prin-
cipio en estado difuso, la fuerza primitiva que inicié su condensa-
¢ién debib irse dividiendo y subdividiendo, 4 la par que la masa;
produciéndose por la serie mutua de acciones y reacciones de las
partes de la una sobre las de la otre, una éreciente multiplicacién
de efectos, que aumentaba cada vez mis la heterogeneidad pre-
existente.

Ta parte de puestra tesis relativa al gistema solar, es fdeil-
mente demostrable, sin necesidad de hipétesis; basta estudiar

atentamente los atributos astronémicos de la Tierra 6 de ofro

cualquier planeta.

Primeramenteé el movimiento de rotacién prodnee directa 6 in-
directamente el aplanamiento polar, la alternativa de dias y no-
ches, corrientes marinas y atmosféricas.

En segundo lugar, la inclinacién del eje de rotacién sobre la
Ecliptica produce las diferentes estaciones.

En tercero y tltimo lugar, la atraceién de los demés cuerpos
del sistema, sobre este esferdide aplanado y girando alrédedor: de
un eje inclinado, produce las mareas acuosas y atmosféricas y los
movimientos de precesién y de nuiacién.

El modo més sencillo de hacer ver la multiplicacion de efectos
en los fenémenos del sistema solar, seria deseribir la influencia
de cada elemento del sistema solar sobre todos los demds. Cada
planeta produce, sobre los planetas préximos, perturbaciones
apreciables, que complican las engendradas por ofras causas, y
producen también , sobre los planetas lejanos, perturbaciones me-
nos visibles , he ahi una primera serie de efectos. Pero las pertur-
baciones de cada planeta son, 4 su vez, nuevo origen: de otras;
por ejemplo, habiendo desviado el planeta A al planeta B del sitio
que éste ocuparia en un instante dado si A no existiera, las per
tarbaciones causadas por B seran distintas de las que serian,
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gin la existencia de A, y lo mismo puede decirze de cada uno de

los astros del sistems, respecto & los demés: he ahi una segunda

serie de efectos mucho menos intensos, pero M4s NUMeErosos. Qomo
esas perturbaciones indirectas, 6 de segnndo orden, mﬂdlﬁca-n
nuevamente los movimientos de los planetas, producen una serie
terciaria de perturbaciones, y asi sucesivarpente: la fuerza ejerei-
da por cada planeta produce un efecto distinto sobre eada uno de
los otros: ese efecto se refleja desde cada uno d.e ellos, como comls
tro, sobre todos los demsds; pero muy debilitado, produciendn
efectos mucho menores; y asf, como ondas que sé propagan y s
reflejan en todas direcciones, pero debilitdéndose, eomo es né
taral. 5

168. Sila Tierra se ha formado por la concent-ra.cufm de una
miateria difusa, es preeiso gque estuviera primero fundida ¥ eanté
dente: estado que se debe considerar hoy como de_mostrmio u_ldua-
tivamente , ya se acepte 6 se rechace, para explicarlo, la hipotes
515;:;'1;:}::;3 hablado de muchos resultados del enfriamiento gra
dual de la Tierra, tales como la formacion de I‘a. ‘cor_teza, 1a soli=
dificacién de los elementos sublimados, 1= pr_eelplt-aclién del agua,
etedtera; efectos todos de nna sola causa: la disminuecién del calor:
Fstudiemos, no obstante, los miltiples fenémenos & que da lugas

la continuacién de esa causa por sf sola. B2t

Tia Tierra, como todo cuerpo, al enfriarse, se contrajo induda-
blemente; en consecuencia, la primitiva costra séllrda es ahorg
demasiado grande para el nicleo que sigue contmyendos‘a. y al
cual tiene que seguir aplicada, pues no tiene espesor relativo bﬁ;;,
tante para sostenerse sola; pero una corteza Fesfe.rou]al no- pus
sin romperse 6 arrugarse, aplicarse & un nticleo mds pequeno;
como se ve en los frutos secos de corteza delgada, la_ cual se BrYl-
ga al disminuir el volumen del fruto por la evaporacién de sus ju=
gos; la corteza de la Tierra debid, pues, arrugarse, a} seguir ésté
enfriéndose: de ahf lag desigualdades de la superficie 1.err:1»:1_:1(»:!;&1‘3‘i
cada vez mayores, & medida que se espesa la costra. por geguir
enfriamiento. Sin: hablar de otras causas modificadoras, vemo&j
cudin heterogénea se hizo la saperficie de n‘uest-ro planeta, sél.ﬂi
por una causa: el enfriamiento. Lios telescopios nos prueban que
an#loga heterogeneidad se ha producido en la .Luna, donda t;:
hay fuerzas acnosas ni 3t-mosféricae:. Notemos aun o_tra causs s
heterogeneidad, simultdnea y semejante 4 1a ya estudiada. Cuand!
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la costra sélida terrestre era atn delgada, Ias arrugas producidas
por su contraceién debian, no solamente ser pequenas , sino dejar
también entre ellas pequefios espacios bajos, aplicados snavemen-
te al esferdide lignido interior; y el agua, que se condensaria pri-
mero sobre las regiones polares, se distribuiria con cierta regula-
ridad. Pero, 4 medida gue la cosira iba espeséndose y adgniriendo
mis resistencia, las arrugas se harian mds grandes ¥ separadas,
las superficies intermedias segnirfan al niicleo menos exactamente,
y asi se formaron las grandes extensiones, hoy existentes, de tie-
Ira y Agua.

Andlogamente, cuando se envuelve una naranja con papel de
seda htimedo, se ve cudn pequefias son y espesas estdn las arrn-
gas, y lo mismo los espacios que las separan. Pero si se 1a envuel-

-¥e con papel mis grueso, se notars la mayor altura y separacién
de las arrugas, ete.

Ese doble cambio, en la altura y separacién de las cordilleras
terrestres y de sus enencas respectivas, implica otra Heterogenei-
dad; las de las lineas de costas: una superficie elevada préxima-
mente lo mismo, sobre el nivel del Oceano, tendria unas riberas
6 costas regulares; pero una superficie diversificada por llanuras y
cordilleras, debe presentar fuera del agua contornos muy irregula-
zes. Véase cudn variada é indefinida multiplicacién de efect{)s-geo-
légicos y geogrificos ha producido directa é indirectamente, con
el transeurso de los siglos, nna sola caunsa: el enfriamiento sucesi-
vo de la Tierra.

Si pagamos de los agentes que los gedlogos llaman {gneos, 4 1os
doneos y atmosféricos, veremos también en progresién ereciente
la multiplicacion de efectos; el aire y el agua, desgastando las
superficies que rozan, no han cesade de modificarlas desdeel prin-
tipio, y de producir doguier muchos y distintos eambios. Ahora
bien; como ya sabemos (69), el origen de esos movimientos de
los fluidos exteriores terrdqueos es el calor solar: la transforma-
¢ién del calor solar en diversos modos de fuerza, segfin la materia
que lo recibe, es, pues, el primer grado de la complicacién que
vamos + estudiar. Los rayos solares caen ¢on variedad de inelina-
eiones sobre el esferdide terrdgueo, que, en virtud de su doble
movimiento, presenta y oculta el Sol, alternativamente, las diver-
£as partes de su superficie ; esto solo bastarfa para una gran varie-

dad de efectos, aun cnando la superficie de recepeidn fuese unifor-
me; pero siendo ésta, ademds, tan accidentada, aqui mares, alli

25
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nisves, ac llanuras, acullé montaias, y todo eso :'f)deado de&u{]’a
atmésfera en la que flotan nubes, algunas veces extensas, tc'; avia
ser4n mucho’ mis varios los efectos: Se ﬁngasndr_amn cr\-rnex.xti‘iea
marinas y atmosféricas, eon diversidad de dxreccpntf.ﬂ EEIOC:, a-
des vy temperaturas; se eVADOTAr&n enormes can'm‘]a« :3‘; le 231:::;
que: disipadas primero en la atmoésfera, se '}_)Y'eﬁilflt'm ‘ullvuet,'ul
forma de roeio, lluvia, nieve, etc., dﬂ.u,dﬂ 4 su x’u t.!rit?ez-1 zT, f
arroyos, torrentes; rios, lagos; en los SlthS.mH)‘ fll‘l():‘-; se. mmilrhu
urm;ﬂes cantidades de hielo, rompiendo, qmz:is,. algunas rocas he-
T&di:!.as. y arrastrando lnego los p(:{laZSsz el deslne}o, etc.,ﬂ@lt‘c‘. :
En un segundo grado de CL‘Jl‘BD]‘iCIZi.t'!F)!I. cada uno (le: 1({5%: 1]\ «::mﬁ
movimientos producidos directa O mdu‘ecta?tnente .pm'(-. lf n : pn;;
duce, & sn vez, multitnd de resultados variables, :-caguti as -:,fmi -
ciones; la oxidacién, la sequedad ¥ h'a. humedad , los \iellt?a ,La:
luvias, las nieves, los hielos, los rios, las :flu.s, ¥ tdntﬂh(ll::
causas, operan desintegraciones, cu}'a:ﬂ 1?]1(‘11511}[{.{1&:'5 }:}t’}-}l(’!‘(_.lfnagi
t4n determinadas por las condiciones 6 circunstancias oca Pl ;mr:
cuando esos agentes operan sobre masas de gi‘(l!lftil , &'I; 12::: t‘ltm-
tes no producen efecto apreciable; pero en m.lm; g 1‘341 (.1; 1‘:-:[“]&;105
liaciones y roturas, de que resultan los guijarros y .(.::l.‘ll ) hmm;
v en otras, después de haber descompuesto el f{'h!t:fpilt{) 9“-1}) .da:
ie arrastran con la mica y el cuarzo que le a(‘.ompaln‘!.l"nrli ) :1 ;
po:ﬁitan en capas en el fondo de los rios ¥ de los mares. ‘(:l..‘“»]',:eas
:.upt.-rﬁcie, sometida 4 dichas causas, .sc L:OI'IIP‘:?IIE': de E)z!lti‘r«.‘ ig g
‘v de partes gsedimentarias, los cr%m?)ms verificados ;l)?\ftu.]l:,;én
vhete-rogéneos; pues siendo muy f]lf-:t.-lflt-ﬁﬁ los ga‘ado? ( p‘a \.-1- I S; -
de qne- son susceptibles ambas especies de: formaciones, as{ .PWF
ﬁéie en enestion, se desintegrard més 1:'1‘?;_;5.11;;1'111'01}}@.‘ jas -
rias ‘cor'rientm de agua, al lavarlas .supm'ﬁcws de -ehsl:{inu::n]:qen
gicién, arrastran diversas combinaciones, que lu'ogl_)!i epr‘a'.: .acémo
nuevas capas; sencillo ejemplo, que prueba una vez MAS,
la heterogeneidad de los l'ft‘Ct(J? crece e
con la heterogeneiﬂad de los objetos que .:,u.ne.n 3 ( o
Un continente con toda su compleja estructura, con il
irregularmente distribuidas,

en progresion geomeirica

masas. e
capas de tan varias cOMPpOSICIONEE, : sy
levadas 4 distintos miveles, inclinadas bajo todos los ga m-
elevadas & dis S ¢ B tedoD g
debe, sometido & los misSmMOS agentes de destruecion, Orig

i y rogéneos; distrit0
ofectos inmensamente multiformes ¢ heterogeneos; cada

ial; {o arrastrar dig-
debp ser lncldiﬁcado de un modo ES[J@C-IR] s cada rio arrastra
tinta erecie de detritus; cada depéslto debe estar d]fl,!'(,lll(lll nie
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gituado y distribuido por la variedad de corrientes y de sinuosida-
des de los rios, ete., ete.

Consideremos, para terminar el estudio de la ley en el reino
inorgdnico de nuestro globo, 1o que sucederia & conseccencia de
una gran revolueién geoldgica; por ejemplo, el hundimiento de la
América Central.

Los resultados inmediatos de la dislocacién serian ya por sf
bastante complicados: innumerables eapas terresires se romperfan;
mmensos terremotos, acompanados, tal vez, de terribles erupeio-
nes volednicas, se propagarian 4 millares de millas; el Atldntico
y el Pacifico se precipitarian 4 llenar el hueco dejado por el hun-
dimiento ; giganteseo choque de dos Oceanos , que produciria pro-
fundos y numerosos cambios en sus antiguas y nuevas costas; fu-
rioeas y enormeg oleadas atmosféricas barrerfan la superficie terrd-
guea, complicadas con las corrientes gaseosas de los volcanes, y
con deslumbrantes y atronadoras deseargas eléctrieas.

A todos esos efectos temporales segunirfan otros muchos perma-
nentes: cambiarian sus direcciones é intensidades las corrientes
de ambos Oceanos, y por tanto, la distribucién de calor de que son
agentes muy prineipales, y las lineas isotermas; cambiarfan tam-
bién su curso las mareas; los vientos sufrirfan mfs ¢ menos varia-

eion en sus perfodos, direcciones, velocidades y temperaturas; va-
riaria la cantidad media de lluvia en cada pafs; en fin, las condi-
ciones flsicas de casi toda la superficie terrdquea serian dife-
rentes.

Cadauno de esos cambios comprende otros muchos secundarios;

véase, pues, la inmensa heterogencidad de efectos operados por

ana fuerza unica, enando esa fuerza obra sobre nuna vasta ¥y com-
plicada superficie terrdquea, y no se vacilard en suponer que, desde
el principio, las modificaciones de nuestro planeta han seguido,
en sn complicacidn y multiplicidad, una progresién creciente.

159. ‘Vamos ahora 4 segair el mismo pringipio universal en la
evolucion orgénicas

Ya hemos visto en ella el paso de lo homogéneo 4 lo heterogéneo,
pero mo es tan fdeil hacer ver la produccién de muchos efectos
por una sola causa; pues los cambios orgdnicos son, desds el des-
arrollo del germen hasta la muerte , tan lentos y graduales, y las
fuerzas que los producen tan eomplicadas y ocultas, que es muy
dificil descubrir la multiplicacién de efectos, tan patente en el rei-
10 6 imperio orgénico. Con todo, si no directamente, ya podremos
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eomprobar el prineipio en cuestién, mds 6 menos indirectamente.

Notemos, desde luego, cudntos efectos produce un solo estimu-
16 en una organizacion bien desarrollada, en un hombre adulto,
por ejemplo.

Un ruido alarmante, la vista de un objeto terrorifico, ademds

de las impresiones inmediatas que producen gobre lus sentidos y los
nervios, pueden produneir también nn grito, un sobresalto; un cams
bio de fisonomia , temblor, sudores, palpitaciones, subida de san-
gre 4 Ta cabeza, sincope, y quizé hasta la iniciacién de una largs
enfermedad, eon sus varios y complicados sintomas.

Una pequeriisima cantidad de viras vari6lico inoculado produ-
¢irh , en un easo grave: en el primer perfodo, escalofrios, fiebre,
sarro lingual, inapetencia, sed, dolores epigdstricos, de cabeza,
dorso, y miembros, vémitos, debilidad musenlar, convulsiones,
delirio, eto.; en el segundoperiodo, una ernpeién cutdnes, praurifo,
chillar de oidos, dolor é hinchazén: de -garganta, salivacidn , tos,
ronquera, disnea, etc.; y en el tercero, inflamaciones edematosas,
neumonia , pleuresia, diarrea, inflamacién del eerebro; oftalmis,
erigipela, etc.; y cada uno de esos varios fendmenos es & su vez
m4s 6 menos complejo. Andlogamente, sé ve que un medicamento

#n manjar especial, un cambio de clima, producen, & veces, miil-
tiples y heterogéneos resultados. Pues bien, basta considerar que
los numerosos resultados producidos por una sola fuerza sobre un
organismo embrionario, para comprender como en esos pequerios
géres lo produccién de numerosos efactos por una sola causa, &3

origen de su ereciente heterogeneidad.

El ealor exterior y otros agentes que determinan las primerpss

gomplicaciones del germen, provocan, reaccionando sobre ellas,
nuevas complicaciones, y asf sucesivamente, eada érgano, & la
par que se va desarrollando, aumenta, por sus aceiones y reaccio:
nes sobre los demds, 1a heterogeneidad del conjunio, Los prime-
ros latidos del corazén de un feto deben ayudar simulténeamente
al desarrollo de todos los érganos: tomando cada tejido, de la san-
gre, los elementos necesarios para su nutricién, debe modificarla
constituei6n de ese lguido, y por tanto, 1a nutricién de los demas
tejidos; ésta implica, ademds de 1a asimilacién, eiertas pérdidas, 6
ges un desgaste de materia que arrastrada, §'su vez, por la sangee
debe influir en el resto del organismo, y quizé originar, como al-
gunos creen, la formacion de los érganos excretores. -
Las conexiones nerviesas entre las visceras deben multiplicar
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aun mis sus influencias mufoas; y lo mismo sucede 4 toda modi-
ficacién de estructura, 4 toda parte nueva y 4 todo cambio en las
relaciones entre las partes, y una prneba bien patente es que un
mismo germen puede desarrollarse ¢on distinta forma, segin las
gireunstancias. Asf, en el principio de su desarrollo, todo embrién
estd desprovisto de sexo, resultando luego hembra 6 macho, se-
gin las fuerzas que concurren al desarrollo: sabido es gue las lar-
vas de las abejas obreras y reinas son idénticas, resultando res-
pectivamente, unas 4 otras, segin la alimentacién y las condicio-
nes ambientes.

Algunos entozoarios presentan ejemplos ain m4s sorprenden-
tes: un huevo de ténia, si llega al intestino de un animal deter-
minado (de especie), se desarrolla bajo la forma del gusano de
que procede; pero si va & parar 4 otro punto del organismo, 6 4
otra especie de animal | resulta un gusano utricular de los llama-
dos cisticercos, equinococcus, ete., tan diferentes de la tenia en for-
ma y estructura, que han sido precisas minuciosisimas investiga-
ciones para demostrar que tienen el mismo origen. Todoes esos ca-
sos demuestran, que toda nueva complicacion de un embrién en
via de desarrollo, resulia de la aceidn de las fuerzas incidentes
sobre la complieacién anterior. La hipdtesis, hoy admifida, de la
epigenesis, nos obliga 4 admitir también que la evolucién orgéni-
ca se verifica como acabamos de indicar.

En efeeto, puesto gue estd demostrado que ningin germen ani-
mal ni vegetal contiene el mds pequeiio radimento, la mds ligera
traza, el mds débil indicio del  organismo que de él ha de salir;
puesto: que el microscopio nos revela que la primera opeéracién
que se verifica en un germen fecundado, es una divisién esponté-
nea, que produce una formacién de células sin cardcter especifico
alguno, no podemos dejar de coneluir que la organizacién pareial,
existente en cada momento, en un embrién que se desarrolla, se
transforma, por efecto de las fuerzas que actuan sobre ella, y pasa
& otra fase & & otro grado mis avanzado de organizacidn, y de ese
4 ofro, y asi sucesivamente, hasta llegar 4 la forma y esiructura
definitivas.

Asi, pues, aungue la pequeiiez de las fuerzas y la lentitud de
las metamorfosis nos impidan seguir de un mode directo la génesis
de los diversos movimientos producidos por cada fuerza, en las
fuses sucesivas de la evolueién embrionaria, tenemos pruebas in-
directas de gue esa multiplicacion de efectos se verifica, y es una




