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CAPITULO XXIII

LA DISOLUCION

177. En el capitulo XII recorrimos répidamente el ciclo de
fenémenos que verifica todo sér, en su paso de lo imperceptible 4
lo perceptible, y viceversa; dimos nombres distintos 4 esos dos
modos opuestos de redistribucién de la materia y del movimiento:
evolucion y disolucion; y describimos, en general, la natnraleza de
esas dos operaciones, y las respectivas condiciones de sn verifica-
¢ién. Hemos luego examinado en todos sus detalles, los fenéme-
nos de evolucién en sus principales formas, siguiéndolos hasta el
equilibrio en que terminan todos. Para completar nuestro objeto,
debemos, pues, examinar ahora, ¢on algin detenimiento, los fe-
némenos de disolucién. No es esto decir que hemos de insistir lar-
gamente en el estudio de la disolucién, la cual no presenta, de
ningdn modo; tan varios é interesantes fenémenos como Ia evolu-
cién ; pero sf debemos decir algo més que las generalidades ya ci-
tadas.

Sabemos que ninguna de esas dos operaciones opuestas ¢ anta-
gonistas se hace con total independencia de la ofra, y que todo
cambio en el sentido de una de ellas es un resultado-diferencia de
su mutuo conflicto. Toda masa en evoluecidn, aungue, en suma
pierda movimiento y se integre, siempre recibe también movi-
miento en uno  otro sentido, y por consiguiente, & la vez que se
integra se desintegra, y desde el momento en que dejan de predo-
minar los movimientos de integracién, el movimiento recibido,
aunque destruido parcialmente por la disipacién, tiende & produ-
cir, y produce, finalmente, la transformacién inversa; la disolu-
¢ién. Cuando la evolueién ha terminado; cuande la masa ha per-
dido su exceso de movimiento y recibe del medio ambiente tanto
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movimiento euanto disipa; cuando llega al equilibrio en que fer-
minan todos los cambios 6 fenémenos, queda snjeta 4 todas las
acciones externas que pueden acrecer su movimiento (el de la
masa ), y que con el tiempo dardn & las diversas particulas, lenta
6 repentinamente, un exceso de movimiento capaz de producir Ia
desintegracidn. Segfin que el equilibrio de la masa y sus varias
partes sea més 6 menos inestable, su disolucién se hard més &
menos ridpidamente, en unos pocos dias 6 minutos, 6 en miles 6
millones de afios. Pero todo agregado, expuesto como estd & todos
los movimientos comunicados, no sblo de los otros agregados pro-
ximos, sino del Universo eniero—todo vida y movimiento,—pere-
cer4 solo 6 acompanado de los agregados préximos & él.

He ahi la causa general de toda disolucién, veamos ahora ¢6mo
se efectiia en los agregados de diversos érdenes; y siendo inverso
el curso de los cambios de disolucién al de los de evolucion, po-
dremos seguir también un método inverso en su estudio, al segui-
do en los diversos érdenes sucesivos de aquella operacién progre-
siva, comenzando por el més complejo y acabando por el més
seneillo.

178. Si consideramos la evolucién de una sociedad, como
siendo, 4 la vez, un incremento en el mimero de individuos inte-
grados en un cuerpo politico constituida de tal é cual modo, un
inecremento en las masas y variedades de partes que forman las
divisiones y subdivisiones de ese cuerpo social, un ineremento en
el nfimero y variedad de fanciones 6 acciones sociales, y nn inere:
mento en ¢l grado de combinaciones de esas masas y sus fun-
ciones: veremos que la disolucién social obedece 4 la ley general,
en cuanto que és, bajo el punto de vista material, una desintegra-
cién, y bajo el punto de vista dindmico un decremento de los mo+
vimientos totales 6 de masas, y un ineremento de los movimien-
tos moleculares 6 parciales; y también obedece 4 la ley, en cuan-
to que su causa (la de la disolueién social ) es un exceso de movi-
smiento recibido del exterior, y en uno 1 otro sentido.

En consecuencia, se ve claramente que la disolucién sceial que
resalta de la invasién de una nacién por otra, y que, como lo
muestra la historia, es susceptible de verificarse cuando'la evolu-
cién social ha terminado en aquélla y comenzado sn decadencia,
no es, bajo el punto de vista més general, sino la introduecién de
an nuevo movimiento externo. Cuando; como ha sucedido muchas
veces, la sociedad vencida es disuelta 6 dispersada, esa disolucion
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es, materialmente, 'la cesacién de los moyimientos combinados
que ejecutaban sus diversos elementos militares, civiles, etc., ¥
1a calda en nn estado en que no se verifican mas que movimientos
individuales aislados; es decir, que el movimiento de las unidades
ha reemplazado al movimiento de las masas.

No se puede negar, igualmente, que enando una peste, un bam-
bre, una revolucién, producen en una sociedad un principio de
disolucién , hay un incréniento en los movimientos desintegrado-
res'y un decremento en los de integracién. A medida que crece el
desorden, los actos politicos, primero combivados bajo I uecién
del gobierno, se aislan, y haciéndose antagénicos unos de otros,
producen motines, ete. A la vez, las operuciones industriales y co-
meteiales, coordinadas en Ia totalidad del cuerpo politico, se inte-
rinmpen’; y lag inicas de esas aceiones que contindan son las lo-
cales 6 pequeiias. Todo nuevo cambio desorganizador disminuye
lus operaciones combinadas convenientes para satisfacer las nece-
sidades humanas, y deja qne las satisfagan, en lo posible, por
operaciones aisladas, 181 Japén nos presenta un buen ejemplo del
modo conio ge verifican esas desintegraciones en una sociedad que
ha llegado al limite del desarrollo.del tipo & que pertcnece, y por
tanto, & un estado de equilibrio mévil. El edificio social de ese
pieblo ha permaneeido durante largo tiempo en el mismo estado,
hasta que ha recibido el choque de la civilizacién europea, en
parte por una agresidn armada, en parte por la influencia de las

-1dens ; desde ese momento histdrico, el edificio social japonés ha

comenzado & desmoronarse, y estd realmente en un estado de di-
solacién politica, al cual geguird indudablemente una reorganiza-
¢ién; mas aunque asf sea, el primer efecto que la nueva foerza ex-
terior ha producido en dicha sociedad ha sido un principio de di-
solucién, un cambio de movimientos integrados en movimientos
desintegrados.

Afin es de la misma naturaleza la causa de la disolucién que se
manifiesta en una sociedad que comienza & decaer, después de ha-
ber llegado al apogeo del desarrollo de que era susceptible. La
disminueién del niimero de sus miembros es, en parte, resultado
dé la emigracién,, porque una sociedad constituida bajo el plan de-
finitivo de su evolucién no puede ceder y modificarse bajo la in-
fluencia del incremento de poblacién, pues mientras puede modi-
ficarse, ann estd en evolucién. No siendo retenido el exceso de
publacién producido continuamente por una organizacion adapta-
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ble 4 €1, se dispersa; y las influencias que ejercen sobre esa pobla-
cién en exceso las sociedades vecinas, auxilian la emigracién; es
decir, determinase un incremento de movimientos no combinados
en vez de un aumento de movimientos combinados. A medida que
la sociedad toma una forma mds rigida y se haece menos capaz de
refundirse y de tomar la forma que hace posible el éxito en 1a Ju-
cha con las sociedades vecinas, el niimero de cindadanos gue pue-
den vivir en ese cuadro inextensible, disminuye; y disminuye, tan-
to por la emigracién, cuanto por la falta de reproduceién gue aca-
rrea la falta de subsistencias. Otra nueva forma de decadencia &
disolucién cansada por el exceso del niumero de los que mueren
prematuramente sobre el de los que sobreviven lo bastante para
reproducirse, es también un deeremento de la cantidad totat de
movimientos combinados, 4 la par que un inéremento en la ean-
tidad de movimientos aislados 6 no combinados; lo cual veremas
comprobado al tratar de la disolucién de cada individuo.

Bi, pues, se tiene en cuenta las diferencias que separan las ma-
sas sociales de las de ofras especies; si se considera que'aquéllas
estan formadas de unidades, floja 6 indireciamente unidas por
fuerzas muy complejas y de diversos modos, se inferird también
que la disolucién de las sociedades obedece 4 la ley general, eon
tanta precisién como se podia razonablemente suponer,

179. Bi pasamos ahora al estudio de la disolucién de los séres
orgdnieos, veremos gue fambién es debida 4 una disgregacién de
materia, producida por un movimiento adicional procedente, del
exterior. Examinemos primero la transformacién, y despunés estu-
diaremos su causa.

Lia muerte, 6 el equilibrio final que precede 4 la disolucién, es
el punto de parada de todos los movimientos integrados que nacen
durante la evolucién, Cesan primeramente los movimientos fota-
les 6 de locomocién; después los pareiales voluntarios, como los
de los miembros, y por fin los involuntarios, como los de los or-
ganog de la digestién, respiracién y circulacién. Cesa, en suma,
toda transformacién de movimiento moleenlar, en movimiento de
masas, y por el contrario todos los movimientos de masas se trans-
formaun en movimientos moleculares. ;Qué va A suceder, pues?
No podemos decir que hay una transformaeién nueva de movis
miento sensible en movimiento insensible, porque aquel no existe
va. Sin embargo, la disolucién implica un ineremento de movi-
wientos insensibles, puesto gue éstos son mayores en los gases
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que durante aquélla se desprenden, que en los liquidos y sblidos
de que preceden.

Podas las unidades quimicas complejas que constituyen un cuer-
po orgdnico poseen un movimiento ritmico del cual participan las
unidades simples componentes. Cuando la descomposicién cadavé-
rica disgrega esas moléculas compuestas, y sus elementos foman
forma gaseosa, no solamente crece el movimiento implicado por la
difusién, sino que los movimientos que las moléenlas compuestas
poseen, se resuelven en movimientos de. sus moléculas elementa-
les. De suerte, que la disolucidén orgdnica nos presenta, primero
el fin de la transformacién de movimientos moleculares en movi-
mientos de masas, lo cual eonstituye la evolucidn bajo el punto de
vista dinimico, y en geguida la transformacién del movimiento de
masas en movimientos moleculares. Hasta ahiora no vemos que la
disolucién orgdnica satisfaga plenamente 4 la definicion general de
la disolucién; es decir: «nna absorcién de movimiento acompanada
de una desintegracién de materia; esta nltima operacién es, sin
duda, evidente, pero no lo es tanto la absoreidn de movimiento en
la disolucién especial de que tratamos. Puédese ciertamente inferir
esa absorcién, en el hecho de que las particulas integradas antes
en una massa s6lida que oeupaba un pequefio espacio, se han ale-
judo unas de otras, y ocupan muchisimo mds, puesto que el mavi-
miento necesario para esa transformacién ha de provedir de alguna
parte; mas no se ve claramente y a priori, ese origen; no obstante,
llegaremos 4 desecubrirle sin gran trabajo.

Desde luego, 4 temperaturas inferiores 4 la del hielo fundente,
no se verifica la descomposicién de la materia orgénica. Los mo-
vimientos integrados de las moléculas integradas hasta un grado
elevado, no'se resuelven, & esa baja temperatura, en movimientos
de las moléculas elementales. Los enerpos muertos conservados 4
esa temperatura inferior no se descomponen, por largo que sea el
periodo de su conservacién; testigos los mammouths, elefantes f6-
siles de una especie extinguida ya hace mucho tiempo, que fueron
hallados entre los hielos de la Siberia, y que aun cuando muertos
indudablemente hace millares de afios, tenfan la carne tan fresea,
al ser descubiertos, que los lobos la devoraron en seguida. ;Qué
significan esas conservaciones excepeiouales?. Un cuerpo conser-
vado & una temperatura inferior & 0° 0. no recibe sino cantidades
insignificantes de calor 6 movimiento molecular; 6 en otros térmi-
11083 Un enerpo orgénico que no recibe del medio ambiente nua
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cantidad de movimiento molecular, superior & cierto limite, ne
entra en disclucién.

Comprueban esa ley las variaciones en la intensidad de la diso-
Iucién que acompaian & las variaciones de temperatura; todos sa-
bemos que las sustancias putrescibles empleadas en nnestra ali-
mentacién, se conservan mas en tiempo frio que en el caloroso.
Es también eierto, anuque no tan sabido, que en la zona f6rrida
la descomposicion organiea es mds rdpida que en las templadas, y
en éstas mé4s que en las glaciales. Asi, pues, todo organismo muer-
to recibe mds 6 menos movimiento para reemplazar el absorbido
por las moléculas dispersas de los gases desprendidos, segin que
¢l medio ambiente tenga mayor ¢ menor témperatura, es decir,
més ¢ menos movimiento molecular. Son también pruebas eviden-
tes de la ley las descomposiciones rapidisimas, producidas por las
altas temperaturas artificiales, mediaute las cuales preparamos
nuestros alimentos: las superficies de éstds, carbonizadas algunas
veces, nos prueban que el movimiento molecular comunicado por
la lumbre, ha disipado los elementos gaseosos del alimenta—oxi:
geno, hidrégeno y 4zoe,—dejando tnicamente el elemento sélido
— carbono.

Las masas qne mds claramente patentizan la naturaleza y cau-
sis de la evolueién, también manifiestan de un modo andlogo, la
naturaleza y cansas de la disolucion. A las masas en cuya ¢ompo:
sicidn entra esa materia particular, 4 la cual una gran cantidad de
movimiento molecular propio da una gran plasticidad 6 aptitad
para desarrollarse en formas de composicién muy compleja (1087,
bsstalas una pequena cantidad de movimiento molecular, anadido
al que ya poseen, para producir su disolucién. Aun cuando lamuaerte
produce un equilibrio estable en las masas sensibles i Srganos del
enerpo, como el equilibrio de las unidades insensibles 6 moléculas
de los humores y tejidos es inestable, basta una débil fuerza inei-
dente para destruirle y comenzar la desintegracion.

180. Crands los agregados inorgdnicos han llegado 4 tomar
esas formas densas, en las'que hay relativamente poco movimiento
conservado, ‘permanecen durante largo tiempo sin experimentar
cambio alguno sensible. Cada uno ha perdido tanto movimiento;
al pasar del estado difuso al integrado, enanto le seria necesario
para el paso inverso; puede, pues, transeurrir muchisimo tiempo
antes de que se encuentren en condiciones de recibir la eantidad
de movimiento necesaria para su desintegracion. Examinemos
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primero los agregados inorgdnicos que CONServan bastante movi-
miento molecular para experimentar ficilmente la disolueibn.

A ega clase pertenecen los liquidos y los s6lidos que se volati-
lizan 4 las tempeératuras ordinarias. En todos esos casos hay mo-
vimiento sbsorbido, y 1a disolucién se verifica con una rapidez
proporeionada 4 la eantidad de calor 6 de movimiento que Ia masa
en cuestién recibe de sus alrededores. Otro caso es el de las molé:
culas de un agregado s6lide 6 de integracién mdis adelantada, di-
fundidas 6 dispersadas entre las de otro cuerpo liquido 6 menos
integrado, es decir, las soluciones & disoluciones de un sélido en
un liquido; y buena prueba de que en este caso la desintegracién
de materia también va acompanada de absorcién de movimiento,
es que las sustancias solubles se disunelven mas répidamente , por
lo general, cuanto mds alta es la temperatura del disolvente, en
igualdad de todss las demds condiciones.

Por filtimo, otra prueba atin m4s decisiva es que si se disuelve
un s6lido en un lquido, ambos 4 igual temperatura, ésta baja, ¥
4 veces mucho, durante la disolucién, lo cual quiere decir que el
movimiente que dispersa las moléculas del sélido entre las del di-
solvente, es engendrado & expensas del que éste posee, salvo los
casos en que haya verdadera accién quimiea entre esos dos euerpos.

Las ‘masas sedimentarias, acumuladas en capas comprimidas
por millares de pies de capas sobrepuestas y golidificadas hace mi-
llares de afios, pueden quizd permanecer inalterables millones de
afios; pero finalmente serén desintegradas por las acclones conti-
nuas de las causas modificadoras de la corteza terrestre.

Toda masa inorgénica, simple 6 compuesta, pequensa & grande,
oristalizada 6 amorfa, experimentard, tarde ¢ pronto, pero, inelu-
diblemente, cambios contrarios 4 los que experimenté durante su
evolucién. No quiere decir eso que volverd completamente al es-
tado imperceptible, como vuelve la inmensa mayoria si no la fota-
lidad de los séres orgénicos; pero indudablemente todo paso en la.
desintegracidn es un paso hacia lo imperceptible, y nada impide
creer que llegard 4 ese estado la materia inergénica, al cabo de
un tiempo indefinido, ¥ después de oscilaciones mayores ¢ meno-
res de integrarse y desintegrarse. Es, por el contrario, muy pro-
bable que en época futura, inmensamente lejans, todos los agre-
gados inorgdnicos, con todos los despojos, ne disipados aiin, de
los organismos, se reduzean al estado de méxima difusién gaseo-

sa, eompletando asi ¢l eiclo de sus cambios.
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181. Después que la Tierra, considerada como un todo, haya
atravesado toda la serie de sus transformaeiones ascendeutes 6
evolutivag, se encontrard; como todos los séres, sujela 4 las ip-
flnencias del medio ambiente; y en el curso de los incesantes é
innumerables cambios que se operan en el Universo, siempre en
movimiento, nuestro globo debe sufrir la accién -de fuerzas bas-
tante poderosas para desintegrarle, aunque en época gue no es
posible calcular. Veamos eudles son esas fuerzas.

En su ensayo sobre la aceién reciproca de las fuerzas naturales,
€l profesor Helmholtz establece el equivalente calorifico del mo-
vimiento de traslacién de la Tierra, tal como se puede ealcular
fundindose en los datos admitidos por Joule. Dicho equivalente
&g, segin dicho cdleule, igual 4 la cantidad de calor que produei-
ria la combustién de catorce globos de earbén del mismo tamaio
cada uno que la Tierra. Suponiendo 4 ésta una capacidad ealori
fica igual & la del agua, la masa terrestre se elevaria 4 una tempe-
ratura de 11,200° si por cualquier causa fuese detenida brusca-
mente en su movimiento de translacién; 4 esa temperatura claro
es que la mayor parte de dicha masa estaria liquida ¢ gaseosa. Si
una vez en reposo, la Tierra ecayese sobre el Sol, eomo era natu-
ral no existiendo ya entonces la fuerza centrifuga, ese choque
desarrollaria una cantidad de calor 400 veces mayor que la antes
citada. Abora bien; aun cuando ese cileulo parece inutil para
nuestro objeto actual, pues no es probable la siibita detencién de
la Tierra, ni su caida sobre el Sol, hay no obstante, como ya he-
mos indicado {171) una fuerza continua que tiende 4 llevar la
Tierra y todos los planetas hacia el Sol. Esa fuerza es la resisten-
¢ia del Eter, que, segin muchos astrénomos, se revela ya, aproxi-
mando unas & otras las orbitas de los antiguos planetas. Si, pues,
se verifica ese efecto, llegard un tiempo, anngue lejano, en gque
la érbita terrestre se confunda con el Sol; y aun enando la eanti-
dad de movimiento total, transformable entonces en movimiento
moiecular, no serd indudablemente tan grande como la calculada
por Helmholiz, bastar& muy probablemente para volatilizar la
Tierra.

La disolucion de la Tierra y de los demés planetas no es la di-
solucién del sistema solar. En su conjunto, todos esos cambios
del sistema solar no son sino incidentes concomitantes de la inte-
gracién de Ja masa total del sistema. Cada masa secundaria, des-
pués de haber recorrido su proceso evolutivo y llegado 4 un estado
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de equilibrio movible, permanece en él hasta que en virtud de la
integracién general del sistema se incorpora 4 la masa central;
esta unién implica la transformacién de movimiento de masas en
movimiento molecular, y determina cierfamente un anmento en
Ia cantidad de movimiento dispersada bajo la forma de luz y ca-
lor, pero no puede dilatar indefinidamente la época de la inte-
gracién completa de la masa tofal del sistema, cuya integracidn
se verificard cuando se haya difundido en el espacio el exceso de
movimiento latente que hoy posee dicha masa.

182. Llegamos ya 4 la cnestién suscitada al prineipio de este
capitulo. ¢ Tiende al reposo completo ¢ absoluto la evolucién en
gn conjunto y en sus. detalles? ;Es Ja muerte individual 6 el re-
poso que termina la evolucién de los séres orgdnicos, el tipo de la
muerte universal , en cuyo seno tiende 4 terminar la evolucién
universal? ; Debemos imaginar como fin del Universo el Espacio
infinito poblado de innumerables soles inméviles eternamente en
lo futuro?

A esa pregunta puramente especnlativa sélo puede darse nna
respuesta especulativa; y que, menos que como una respuesta po-
sitiva, debe ser considerada como una objecién 4 la hipétesis de
que el estado inmediato es el estado definitivo. Si, exiremando el
argnmento de que la evolueién debe terminar en nun equilibrio 6
reposo completo, sededuce que, sneeda lo queguiera en contrario,
Ja muerte universal continuaré indefinidamente, licito serd indi-
car cémo, extremando atn més el razonamiento, debemos inferir
una nueva vida universal después de la muerte universal. Veamos
los fundamentos 6 razones en pro de esa induceién.

Ya hemos visto que el establecimiento del equilibrio, por lejos
que queramos seguirle, no es sino un resultado relativo. La disi-
paci6n del movimiento de un cuerpo, por su comunicacién 4 la
materia ambiente s6lida, liguida, gaseosa 6 etérea, da 4 ese cuerr
po ana posicién fija respecto 4 esa materia, 4 la cual comunica sa
movimiento: pero los dem#s movimientos internos continfan.
Adémés, ese movimiento, cuya desaparicién produce el equilibrio
relativo, no ha sido verdaderamente perdido, sino tan sélo trans-
ferido. Ya se transforme directa é inmediatamente en movimiento
molecular , como sucede en el Sol; ya;, como sucede en la mayoria
de los easos queé vemos en torno nmestro, se transforme directa-
mente en movimientos sensibles mis pequefios y éstos 4 su vez en
otros mds pequefios atin, hasta que se hacen insensibles, eso im-
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porta poeo; en todos los casos, el resultado final es que, sea cual-
quiera el movimiento de masas disipade, reaparece como mavi-
miento molecnlar & través del espacio. Las cuestiones que debe-
mos considerar, son, pues, Jas signientes: una vez establecidos los
equilibrios que ponen fin 4 Ia evolucién, ¢quedan ain otros por
establecerse? ¢ Hay otros movimientos de masas transformables
atin en moleculares? Si los hay, gqué debe suceder enando el mo-
vitniento molecular engendrado por su transformacién (la de esos
nuevos movimientos totales) se afiada 4 los movimientos molecu-
lares ya exisfentes?

A la primera cuestién- puede responderse; que efectivamente
existen movimientos no alterados afin por todos los equilibrios
hasta ahora eonsiderados , 4 saber : los movimientos de traslacién
de las estrellas, soles inmensos rodeados muy probablemente,
como ol nuestro, de planetas. Hace. ya mucho tiempo que se dejb
de creer fijas 4 las estrellas, pues las observaciones han demos-
trado que muchas tienen movimientos propios, el Sol mismo viaja
hacia la constelacion Hércules con uua velocidad de nn millén de
millas diarias préximamente; y si, eomo es probable, las demaés
.estrellas 6 por lo menos las mis préximas ; se mueven en la misma
direccién que nuestro Sol , su velocidad absoluta pnede ser, y es
muy probablemente mucho mayor atn que la relativa 6 aparente
y que la del Sol. Ahora bien, de todos- log cambios que pueden
ocurrir en el sistema golar, aun cuando lleguen integrar en una
sola masa todo el sistema, y 4 difundir en el espacio todos sus
movimientos relativos bajo la forma de movimiento insensible,
ninguno puede influir en l1as traslaciones sidéreas; forzoso es; pues,
pensar, que si tienden al equilibrio, serd por operaciones subsi-
guientes:

A la ofra cuestion, & saberz ¢4 qué ley obedecen los ‘movimien-
{08 do las estrellas?, responde la astronomia: & la ley de la gravi-
tacién; segin ha sido ya comprobado en los movimientos de las
estrellas dobles, que ealeulados suponiendo obedecen A dicha ley.
y observados ademsds con los instrnmentos, han resultado acordes
¢l cfleulo y la observacién. Si, pues, esos CUerpos lejanos que la-
mamos estrellas, son centros: de gravitaeién, es légico que; con
m4s 6 mienos fuerza graviten todas individnal y colectivamente
unas haeia otras. Pero, entonces, qué deberé resultar siguiera
sea al cabo de millones de siglos, & esas masas gue 56 mueven en
an espacio inmenso gravitando unas hacia otras? Sélo hay una
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respnesta posible: no pueden conservar su actual distribucién que
es inecompatible aun eon un equilibrio mévil temporal.

Asi, pues, no hay otra hipétesis mis légica adoptable que Jd
resumida en estas tres proposiciones: 1.%, que las estrellas se mue-
ven; 2.4, que se mueven, conforme 4 la ley dela gravitacién;'y
3.4, que atendiendo 4 sn actual distribueién ¢ coordinacién, Bno
pueden moverse con arreglo 4 la ley de la gravitacién sin experi-
mentar una redistribucién. Si queremos saber de gqué especie serd
esa redistribucién, es también l6gico inferir que ha de ser nua
coneentraeién progresiva. Estrellas actualmente dispersas deben
aglomerarse; las aglomeraciones existentes {excepto quizd las
globulares) deben hacerse mds densas y soldarse después nnas eon
otras. La estructura de los cielos, tanto en su conjunto, como en
sus detalles; nos'indica que su integracion ha progresado, y las
nubes de Magallanes son un ejemplo bien uotable del grado maxi-
mo 4 que parece haber llegado. Esas nubes son dos grupos com-
puestos no solamente de estrellas aisladas, sino también de otres
grupos regulares ¢ irregulares de nebulosas, y de .nebulosidades
difunididas; y buena prueba de que se han formado por la gravita-
cién mutua de. masas 6 particnlas difundidas antes en un espacio
innienso, es que log espacios celestes de alrededor estdn comple-
tamente vacios: sobré todo la menor de:las dos estd, como dice
Humboldt, en una especie de «desierto despoblado de estrellas.»

¢Cudl debe ser el limite de esas soncentraciones? Cuando la
atraceién mntua de dos estrellas predomina lo bastante para aproxi:
marlas, férmase una estrella doble, porque las atracciones de las
otras impiden que aguéllag se muevan en linea recta hacia su cen-
tro comin de gravedad. La atraccién mutua de pequenos grupos
estelares, animados eada uno de movimientos prapios, puede lle-
gar 4 producir grupos binarios, ternarios, etc., de erecientes den-
sidades. De consiguiente, si en las primeras épocas de concentra-
cién ; hay una gran probabilidad de que estas masas, aungue gra-
vitan mutusmente unas hacia otras, no llegardn 4 unirse en una
sola, es también evidente que esa unién se verificard , conforme
progrese la eoncentracién.

Fsta conelusi6n tiene en su pro una gran autoridad, Ia de sir
John Herschell, quien, hablando de los numerosos y diversamen-
te agregados grupos de estrellas, que mos revela el telescopio, ¥
citando la opinién emitida por su padre de que los grupos més di-
fusos y més irregulares son los grupos «globulares en un estado
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de condensaeién menos avanzadas, observa en segnida que ten
todo conjunto dé cuerpos sdlidos, animados de movimientos inde-
pendientes, los de sentidos opuestos deben experimentar choques
& eolisiones, 6 por lo menos destruccién de velocidad, aproxima-
¢ién al centro de atraccién preponderante; mientras que los diri-
gides en el mismo sentido 6 en sentidos convergentes deben tomar
un movimiento circular de cardeter permanentes. Ahora bien, lo
que Herschell dice de los gropos pequenios, no puede dejarse de
pensar de los grandes grupos; y en consecnencia, la condensacién
¢ concentracién que acabamos de inferir, debe seguramente con-
ducir 4 una integracién cada vez mds freeuente.

Réstanos considerar las consecuencias de la pérdida de veloei-
dad que acompana 4 esa integracidén: El movimiento sensible que
desaparece, no puede ser destruido; debe, como sabemos, trans-
formarse en movimiento insensible; ;qué efecto producird éste?
Ya hemos.visto que si la Tierra se detuviese y cayera en el Sol,
se volatilizarfa, muy probablemente, toda su masa. Y si esa can-
tidad de movimiento, relativamente tan débil, equivale al movi-
miento molecular suficiente para reducir al estado de gas muy ra-
rificado toda la masa terréquea, jcuil serd la cantidad de movi-
miento molecular equivalente & los movimientos de dos estrellas
que se aproximan mutuamente eon velocidades enormisimas, cuan-
do lleguen finalmente & pararse, por su choque ¢ unién? Parece
indudable que semejante colisién debersd reduneir la materia de di-
chas estrellas 4 una tennidad casi inconcebible, andloga 4 la que
actualmente mos presentan las nebulosas. Y si ese es el efecto in-
mediato, ¢enal serd 6 deberd ser el efecto ulterior?

Sir John Herschell, en el pasaje ya citado, dice : que « las es-
trellas euyos movimientos estén dirigidos en el mismo sentido 6
en sentidos convergentes, deben tomar un mavimiento cirenlar
de cardcter permanente.» Sin embargo, hasta ahora no hemos
considerado ¢l problema sino bajo el punto de vista meednico, su-
pon'iendo que las masas que mutuamente se paran, permanecen
tales masas; y cuando John Herschell eseribia ese pasaje no se
elevaba objeeién alguna contra él porque atn no era eonoeida la
eorrelacion de las fuerzas. Pero, ahora, sabiendo que en razén de
las enormes veloeidades con que se mueven las estrellas, sn mutna
detencién-las volatilizaria , y dispersaria su materia, el problema
ge transforma en otro, que exige, por tanto, otra solueién.

En efecto, 1a materia difusa producida por esos conflictos, debe
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formar un medio resistente en la regién central del grupo, euyos
otros miembros aun no difusos, atravesardn dicha regifn al mo-
verse en sus drbitas, y al atravesarla perderin velocidad; toda
nueva colision , aumentando, como es nataral, ese medio resis-
tente, y disminuyendo mds y m4s las velocidades de los astros que
aiin se mueven en sus 6rbitas, debe dificaltar el establecimiento
del equilibrio en el sistema, y tender, por lo tanto, 4 producir
colisiones mis frecuentes. La materia nebulosa nacida de esa dis-
persion, envolverd prontamente 4 todo el grupo, disminuirg con-
tinnamente las 6rbitas de las masas aiin en movimiento , Y provo-

card una inbegracién primero y una desintegracién después, y

cada vez mds activas, de esas masas, hasta que hayan sido com-
pletamente disipadas fodas.

No hay para qué diseutiv la cuestién de saber si esa operacidn
se verifica y completa independientemente en las distintas partes
de nuestro sistemna sidéreo, 6 si tan sélo se completars agregando
toda Ia masa de dicho sistema, 6 si, como parece més probable,
las infegraciones y desintegraciones parciales siguen su eurso, in-
terin sigue el suyo la-integracién general, hasta que las condicio-
nesque producen la desintegracion se rennan, y una difusién naeva
destruya la concentracién anterior. Tal es la conelusién que se de-
duce respeeto & nuestra actnal cuestién, eomo corolario de la per-
sistencia de la fuerza.

Si algunas estrellas, concentrindose 4 través de espacios y
tiempos inmensos hacia su centro comiin de gravedad, Hegaun 4
reunirse en él, las cantidades de movimientos que han adquirido
deben bastar para hacerlas volver en estado difuso hasta el fondo
de las regiones lejanas de donde partieron. Puesto que la aceién y
la resceidn son iguales y opnestas, el movimiento que produce la
dispersién debe ser de igual intensidad que el adquirido por la
agregacidn; y repartiéndose entre la misma cantidad de materia,
debe producir nna distribneién equivalente en el espacio, cnal-
quiera que sea la forma de esa materia.

Pretiso es, sin embargo, hacer notar una condicién esencial de
la ‘completa verificacién de ese resaltado, & saber: que la cantidad
de movimiento molecular radiado en el espacio, por cada estrella,
mientras gse forma en el seno de la materia difusa, 4 no debe di-
fandirse fuera del sistema, 6 si se difunde debe ser compensada
por otra cantidad equivalente radiada al sistema por las otras re-
giones del espacio. En otros términos: si nuestro panto de partida
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es Ia eantidad de movimiento molecular que supone el estado me-
buloso de la materia de nuestro sistema sidéreo, resulta de laper-
cistencia de la fuerza que si esa materia experimenta la- redistri-
bucién que constituye la evolucion, la cantidad de movimiento
molecular dispersado durante Ja integracién de cada masa, més la
dispersada en la integracién total del sistema, debe bastar para
reducirle de nuevo 4 la misma forma nebulosa.

Aqui terminan forzosamente muestros razonamientos, puesto
gue no podemos saber si aguélla condicion se verifica 6 mo: St el
éter gque llena los espacios interestelares, tiene un limite, mAis
all4 de las mds lejanas estrellas, el movimiento moleeular, difan-
dido por ellas, no traspasari ese limite, no se perderd; y la ma-
teria sideral una vez integrada, podra volver & su antiguo estado
de difasién.

Si snponemos indefinido dicho-medio etéreo, y poblado’ de otros
sistemas sidéreos, puede afin suceder que la cantidad de movi-
miento molecnlar radiado por esos sistermas 4 la region gue ocupa
ol nuestro, sea proximamente igoal & la que él radin, en cuyo caso
la cantidad de movimiento no variard y ol sistema podrd repetir
indefinidamente su ritmo de condensaciones y difusiones alterna:
tivas. Pero, si en el espacio infinito relleno de éter no hay ofro
sistema sidéreo, o si los hay, estin tan distantes que no pueden
influir en el nuestro, parece indudable que la cantidad de movi-
miento de éste debe disminuir por radiacién, y por tanto, 4 eada
nueva difusién oeupard menos espacio, hasta que llegue 4 un ess
tado de agregacién 6 condensacién y de reposo absolutos.

No obstante , como no tenemos prucha alguna de la existencia
& no existencia de otros sistemas gidéreos; y aun cuando la tuwie
semos, como no podriamos Sacar legitimas conclusiones de’ pre-
misas que encierran un término inconcebible — el espacio infini-
to , — nunea tendrd respuesta satisfactoria esa cuestion tan frans-
cendental.

Pero, si nos limitamos 4 la euestién inmediata, que no es tan
insoluble, hay bastantes razones para pensar gue, después de las
varias formas de equilibrio que terminan las correlativas de evo-
lceién que hemos estudiado, se establecers un mnuevo equilibrio
més extenso y duradero. Cuando la integracion , actualmente en
via de progreso en nuestro sistema solar, haya llegado 4 su maxi-
mum, segnira la integracién inmensamente mayor de dicho siste-
ma con ofros, y entonces deberd reaparecer, bajo la forma de/mo-
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vimiento molecular, todo el que ha cesado como movimiento de
masgs; y éstas volverdn, por tanto, 4 la forma nebulosa.

183. Hemos llegado 4 dedueir que el proceso total del Uni-
Verso visible es andlogo al de los agregados m4s pequeiios que le
integran. Siendo constantes en aquél las cantidades, tanto de ma-
teria como de movimiento, y puesto que las redistribuciones de
materia que el movimiento efectaa, fienen Hmites en todos senti-
ﬂ_os. el'mm-imiento indestructible necesita, por tanto, redistribu-
viones inversas.

: En apariencia, las fuerzas universalmenté coexistentes de atrac-
cién y de repulsién, que, como hemos visto, imprimen un ritmo
4 eada uno de los fenémenos del Universo, le imprimen también
;'1_ la totalidad de aquéllos; es decir, producen inmensos y alterna-
tives periodos de evolucién y de disolucion, segn que predomi-
1-1an lat: fgerzas atractivas y causan una concentracién universal,
U‘predomumn las repulsivas y producen una difusién universal.
I:A_s‘ pues, inevitable pensar en un pasado, durante el cnal ha ha-
bido evoluciones sucesivas andlogas 4 la actual, y en un porvenir
dumn.te f?l enal seguirdn verificAndose méds evoluciones, andlogas
(-n'prmclpiu, pero algo distintas en sus resultados.




