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dividualidades civilizadas, bien enagregaciones derazas, que
en la organizacion politica,sreligiosa, economica de la so-
ciedad; y lo mismo que en todo esto en 10s innumerables
productos concretos y abstractos de la actividad humana
que por todas partes nos rodean en la época actual. Desde
los tiempos mds remotos 4 que la ciencia puede alcanzar,
hasta las novedades de ayer, el progreso ha consistido
esencialmente en la transformacion de lo homogcnco en

heterogéneo.

VI

Naturaleza necesaria de la causa del progreso. Enunciacion
de 1a ley. Universalidad de ésta.

:No podremos inferir de la uniformidad de procedi-
alado alguna necesidad fundamental

miento que hemos sefl
de donde esta uniformidad resulte? ;No nos serd dado bus:
car algun principio de general aplicacién que determine
esta marcha nniversal de las cosas? ;No implica la univer-
salidad de la /ey una causa también universal? No debe su-

ponerse que podamos descubrir esta causa, considerada

como uotimeno. Tanto equivaldria suponer que puede acla-
rarse el Gltimo misterio que habrd siempre para la inteh-
gencia humana. Mas acaso sea hacedero el elevar la ley
de todo progreso, ya establecida, de la condicion de ge-
neralizacion empirica al estado de generalizacion racional.
Por idéntica manera que fué posible interpretar las leyes
de Kepler como consecuencias necesarias de la ley de 1a
gravitacion, asi tal vez lo sea el interpretar la ley del pro-
greso, en sus multiples manifestaciones, como consecuen-

cia necesaria de otro principio, igualmente universal. Del

misme modo que pudo verse el la gravitacion /a causa de

todos los grupos de fenomenos formulados por Kepler,
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asi quizas podamos ver en algtn atributo simple de las
cosas la causa de cada uno de los grupos de fenémenos
presentados en las paginas precedentes. Acaso sea facil re-
ferir todas las diferentes v complejas evoluciones de lo
homogéneo 4 lo heterogéneo 4 ciertos hechos simples de
experiencia inmediata, los cuales, por virtud de su constan-
te repeticion, consideremos como necesarios,

Concedida la probabilidad de una causa comin y la
posibilidad de formularla, serd bueno, antes de pasar ade-
]a.nte, lifwestigar cudles deben ser sus caracteres y en qué
du‘eccn.:-n debe ser buscada. Podemos predecir, sin temor
dc.equwocarnos, que ha de tener un alto grado de gene-
ralzdad: pues hemos visto que es comuin 4 infinito nimero
de fenomenf)s, y la universalidad de sus aplicaciones ha de
ser proporcional a lo abstracto de su cardcter. No hemos
de esperar el encontrar en ella la ficil solucién de esta 6
aquella forma de progreso, porque ha de aplicarse igual-
melltv:z 4 formas de progreso, que tienen entre sf muy ;oca
semejanza aparente: su asociacion con ordenes multiformes
df: factores la separa de un orden determinado de hechos.
Siendo la causa determinante del progreso en todos los 6r-
d‘enes, astronémico, geologico, organico, etnolégico, so-
cial, economico, artistico, etc., debe contener algitin atri-
buto fandamental, comin 4 todos ellos, y poderse expre-
sar en funcion de este atributo. El unico cardeter patente
por el cual son semejantes todos los géneros de progtesos
es el de consistir sin excepsion en una serie de -;;z;z(:’f:;?::gz.r,
y por tanto la solucién deseada debe encontrarse en algiin
cardcter comtn que tengan los cambios en general. Hay ?no-
tivos para sospechar & prior: que la trasformacion univer-
sal de lo homogéneo en heterogéneo descansa en alguna
ley del mudar. 2

Fijadas estas premisas, pasemos 4 enunciar la ley que
es esta: «Toda fuersa activa produce wmds de un cambio:
toda causa produce mas de un efecto.>
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Para comprender bien esta ley, pongamos algunos
ejemplos: cuando choca un cuerpo con otro, el efecto del
choque nos lo representamos ordinariamentc en el cambio
de posicién 6 de movimiento de uno de dichos cuerpos 9
de los dos. Pero un momento de reflexion basta 4 con-
vencernos de que esta es una vista supetficial y muy in-
completa de 1a cuestién. Ademas del resultado mecanico
visible se produce un sonido, 6 para hablar propiamente,
una vibracién en uno de los cuerpos 6 en ambos y enelaire
que los circunda, tanto que en circunstancias determina-
das esto es lo que consideramos como efecto. Pero el aire
10 sélo ha vibrado, también se han producido en él varias
corrientes por el paso de los cuerpos. De otra patte, las
particulas de los cuerpos, proximas al punto del chogue,
cambian de lugar, condensdndose en algunos casos visible-
mente, 4 veces con desprendimiento de calor. No es raro

que se desprenda una chispa, es decif, que haya produc-

cién de luz por la incandescencia del punto en que se ve-
rificé el choque, y esta incandescencia sucle ir asociada a
combinaciones quimicas.

Asi, pues, la fuerza mecdnica inicial empleada en el
choque, ha producido cinco especies de cambios, y en oca-
siones mas. Encendamos una vela. El primer fenémeno
que se observa es una combinacion quimica, debida 4 la
elevacion de temperatura. Iniciado el proceso de combina-
cion hay formacién continna de agua, acido carbonico,
ete. todo ello mucho mds complejo que el calor, que es su
primera causa. A este proceso de combinacién acompaiian
calor y luz; se origina tambien una columna ascendente de
gases calientes y ofras corrientes en el aire circundante.
La descomposicién de una fuerza en otras muchas no' se
detiene aquf: cada uno de los cambios producidos es a su
vez causa de otros nuevos. El dcido carbénico formado
se combina con diferentes gases, 6 bajo la influencia de los
rayos solares, dd su carbono 4 las hojas de alguna planta.
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El agua n?odzﬁca el estado higrométrico del aire que Ia
rodea, y silas corrientes de gases calientes que contiene
chocan con un cuerpo fifo, se condensardn, alterando Iz;
femperatura y tal vez el estade quimico de Ja superficie que
cubren. El calor producido funde el sebo subyacente y di-
lata todo lo que caldea. La lugz, cayendo sobre diferentes
Cuerpos, modifica su color. Estas acciones secundarias se
ramifican en otras, hasta llegar d ser inapreciables, y asi
sticesivamente. No puede citarse ningtin caso en que una
fuerza activa no desenvuelva otras de diferentes especies
nien el cual deje de poner en movimiento cada una dc;
€stas a grupos nuevos de fuerzas. El efecto es siempre mds
complejo que la causa.

El lector habra previsto ya, sin duda, Ia marcha de
nuestra argumentacion. Esta manera de multiplicarse los
resultados, que se observa en cualquier acontecimiento ac-
tual, debid existir del mismo modo desde un principio; y
asflen los grandes fenomenos del universo, como en ’!ois
mas insignificantes. De la ley, segtin la cual cada fuerza
.activa produce mds de un cambio, nace como corolario
mevitable, el que en todos los tiempos haya habido una
creciente complicacion de hechos. Sin mds que lo dicho,
pod;;mos ya ver que siempre ha habido en la creacién una
trastormacion incesante de lo homogéne teroge
la cual ain continta. Sin embargo :T!f:bci)nzz }:i“” =

go, MoS examinar en
sus detalles la verdad expuesta (1).

Sin dar d la hipotesis de la nebulosa mds valor que el
debido, no obstante sus muchas probabilidades de certeza
convirtamos nuevamente nuestra atencién al dcscm‘elvij

(1) Otra verdad correlativa que debe tenerse cn cuents, es la de que el
estado de homogeneidad no consistd en un equilibrio per u::m-.-m‘e_ 1-;.-15'.4. e:;n!:;-
Tecer este punto con ejemplos ade dos, tendriames gue 1!11.1‘:!‘1‘:12;5'}"\1’71‘.\1;3:;?'.?0
TAZONAT _mv.to: por le que preferimos remitir al lector a nuestro estudio acerca
de la Fisiologin trascendental.
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miento del sistema solar (1).
4tomos de una masa difusa, cuya forma no es simétrica,

produce no solo la condensacion, si que también la rota- =

cién, pues la gravitacion engendra simultineamente las dos
fuerzas centripeta y centrifuga. Mientras la condensacion y
el movimiento de rotacién aumentaban progresivamente,
Ja aproximacion de los dtomos era causa por necesidad de
una elevacion constante de la temperatura. Elevandose aun
mds esta temperatura, aparece la luz, y al fin resulta una
esfera de revolucién, compuesta de materia fluida que
irradia intenso calor y luz, un sol.

Hay buenas razones para creer que, 4 consecuencia de
Ia gran velocidad tangencial y consiguiente fuerza centri
fuga adquiridas por las partes exteriores de la masa nebu-
losa, al condensarse, debieron desprenderse periodicamen:

te anillos giratorios, los cuales, al romperse, dieron origen 43

nuevas masas que, en el proceso de su evolucion, repiticron
los mismos fenémenos ya expuestos, produciéndose deeste
modo los planetas y sus satélites, hipétesis muy verosimil,
si nos fijamos en los anillos de Saturno.

Si llegara 4 demostrarse satisfactoriamente que los
planetas y sus satélites se han formado como henios dicho,
se tendria una prueba muy importante de 10s numerosos
efectos heterogéneos producidos por una causa primaria
homogénea; pero en cualquier caso, nos basta consignar
el hecho de que la atraccién mutua de las particulas de
una masa nebulosa irregular produce los fenémenos de I3
condensacién, la rotacion, el calor y la luz.

Siguese como consecuencia de la hipétesis de la nebu-
losa, que la tierra debio hallarse en un principio. en estado
incandescente; y sea dicha hipotesis verdadera o no lo sea,

(1) Laidea de que Ia hipbtesis de Ia nebulosa ha perdido fuerza al resol

verse en grupos de estrellas muehas masas que.se tenian por nebulosas verda-,

doras, es erranes. £ priori era ya improbable que quedaran todavia nebule=

§as en estado difuso, enando Dace millones de anios gue sé condensaron ofras.

La mutua atraccion de los &
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la incandescencia primitiva de la tierra puede establecerse
por induccidn, con tantas probabilidades de acierto, que es
doctrina admitida hoy generalmente por los gedlogos.
Consideremos en primer término los atributos astrondmi-
cos de este globo fundido. Debido al movimiento de rota-
ci6n se achata su forma y alternan el dia y la noche, al
mismo tiempo que aparecen, bajo la influencia de la luna
las Mareas Acuosas y atmosféricas. La inclinacidn de su (,_]E;
produjo la precesion de los equinoccios y la diferencia de
estaciones que coexisten y se suceden simultdneamente en
Ia supetficie de la tierra. Por tanto, es patente la multipli-
cacion de los resultados, Varias de las diferenciaciones de-
b‘tdas a la gradual diminucion del calor, han sido ya con-
signadas, como la formacién de una corteza; la soiidiﬂca-
¢ion de elementos sublimados, la precipitacién del agua

etc,, por lo que aqui s6lo debemos recordarlas para ;1]”!;
que son efectos simultaneos de una causa tnica, la diminu-
cion del calor.

Permitasenos, sin embargo, observar ahora la multitud
de cambios que resultan de la continuacion de esta causa
unica. El enfriamiento de la tierra trae su contraccién. De
aqui que la corteza sélida primeramente formada sea de-
masiado grande, y como no puede sostenerse por si mis-
ma, siga al nucleo. Pero una cubierta esferoidal no pue-
de adaPtarse aun esferoide mas pequeiio sin romperse;
sabrevienen, pues, repliegues v roturas, como se abservan
en la piel de una manzana cuando la parte carnosa dismi-
nnye 4 causa de la evaporacion. Segtin progres: i
va siendo mas gruesa la corteza, I;stnmltsrn: coi.»:iilug:t?tei
4 las nuevas contracciones son cada vczo m;n‘ore:, h.‘tst.;s.
lLl*v;mtarsc en forma de collados y montafias: y los ultimos
sistemas de montafias asi formados, no solamente han de
comprender las cordilleras mds altas sino 1as mds extensas
y tal es en efecto lo que encontrames al estudiar la orogtﬁ-’

f orrpofra Aet - -
fia terrestre. Asi, prescindiendo de otras fuerzas que tami-
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bién producen modificaciones, vemos cudn grande hetero-
geneidad ha originado en la super ficie de la tierra una sola
causa, la pérdida de calor; heterogeneidad gue se ha desen-
vuelto también, segiin nos muestra el telescopio, en fa su-
perficie de la luna, donde faltan los agentes acuosos y
atmosféricos.

Tenemos atin que hacer mencién de otra especie de
heterogeneidad en la supetficie de la tierra, desenvuelfa si-
multdneamente y por modo semejante, Mientras la corteza
de la tierra fué muy delgada, las arrugas producidas por
su contraccion serfan insignificantes, y los espacios com:
prendidos entre ellas debicron adoptarse ficilmente al es:
feroide liguido interno, por lo que el agua al condensarse
en las regiones drticas y antdrticas se distribuiria conigual-
dad. Pero asi que la corteza, adquiriendo mds espesor, aus
menté proporcionalmente en resistencia, las lineas de frac-

tura, originadas en ella de vez en cuando, debieron estats

mas y mas separadas; las superficies intermedias se adap-
tarian al nucleo con menos uniformidad, y por tanto, resul-

tarfan 4arcas mds extensas de tierray agua. Si tomamos
una naranja y la envolvemos en un papel de seda, obsets
varemos la pequetiez de las arrugas y la icualdad de las
supetficies intermedias; pero si hacemos uso de un papel
fuerte, notaremos a la par que la mayor elevacion de las
armgas, la mayor extension de los espacios en que ¢l pa-
pel no se adapta 4 la naranja; en esta experiencia se ve
claramente ¢6mo 4 medida que la cubierta s6lida de la tie-
rra fué siendo mds espesa, hubieron de ser mayores las
dreas de elevacion y depresién. En lugar de islas, esparci-
das m4s 6 menos homogéneamente sobre un mar que todo
lo abrazaba, apareceria gradualmente la distribucion hete-
rogénea de continentes y occanos, que ahora conocemos.
Iiste doble cambio en la extensién y la elevacion de los
terrenos, trajo otra heterogeneidad de nueva especie; nos
referimos 4 las costas. En un principio, la igualdad de la
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superficie debié formar en los limites del océano costas
sencillas, regulares; pero mas adelante, las eminencias, ro-
cas y cadenas de montafias formadas, presentarian, al salir
del mar, un contorno sumamente irregular, tanto en su as-
pecto general como en sus detalles.

Obsérvese, pues, el sin nimero de resultados geolégicos
y geografices, producidos lentamente por una causa tnica,
la confraccion de la tierra.

Cuando de los agentes que los geolégos llaman igneos
pasamos a los acuosos y atmosféricos, vemos la misma
complicacion de efectos, siempre creciente. La accidn des-
fructora del aire y del agua ha modificado desde un prin-
cipio la superficie de la tierra, produciendo muchos y muy
diferentes cambios: L.a oxidacion, el calor, €l viento, las
heladas, las luvias, las nieves, los rios, las mareas, las
olas, han dado lugar 4 una desintegracién incesante, dis-
tinta en especie y en importaneia, segin las circunstan-
cias locales. Obrando sebre un suelo granitico, la aceién
de estos agentes apenas es apreciable en unos puntos; en
otros produce exfoliaciones, de donde resultan montones de
restos y de guijarros, v en algunos, después de descompo-
ner el feldesp

3

ato en arcilla blanea, Ia arrastra, juntamente
con el cuarzo y la mica, y la deposita en lechos, ya fluvia-
les, ya maritimos. Cuando ¢l terreno es de formacion ignea
y sedimentaria a la par, la-denudacion produce cambios mds
llctf;‘i'(?g'ﬁllt(}:w. Como la desintegracion obra en grados di-
ferentes, resultan cada vez mayores irregularidades enla su-
petficie. No siendo igual la constitucién delosterrenos bafia-
dos por los ries, €stos arrastran almar elementos diversos,
€n {.h‘_;l.ll tds C")[ll}.)iﬂﬂr‘”iltﬁ Y3 asi se fO]ﬂlr\.l‘l nuevos estra-
tos de composicidn diferente.

Y aqui podemos ver un ejemplo muy sencillo de la ver-
dad, que luégo examinaremos en casos mas complejos, se-
otin la cual la heterogeneidad de los resultades es propor-
cional a la heterogeneidad del objeto 1 objetos sobre que
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la fuerza obra. Un continente de estructura complicada,
presentando muchos estratos irregularmente distributdos,
cayo nivel es distinto y que estdn inclinados en todos
los angulos, debe ofrecer bajo la accion de las mismas can-
sas destructoras; inmensa multitud de efectos diferentes:
cada distrito serd modificado de diversa manera: cada rio
arrastrard diferente clase de defritus: las corrientes, las ma-
reas y las demds fuerzas que combaten las costas distribui:
rdn de distinta manera cada depdsito, y la multiplicacion
de los resultados sera evidentemente mayor, donde mayor
sea la complejidad de la superficie.

No nos incumbe detallar el génesis de las mterminables
y complicadas modificaciones, descritas por la geologia v
la geoorafia fisica; podemes, sin embargo, hacer constas
que la verdad general de que toda fuerza activa produce
mas de un cambio se halla comprobada por 16s efectos de
las mareas, de las corrientes maritimas, de Ia distribucién
del calor y de las lluvias, ete.: y como explanacién de esta
verdad en relacidn con el mundo inorgdnico, permitase-
nos considerar cuales serfan las consecuencias de alguna
revolucion eosmica impeortante, como por ejemplo, el hun-
dimiento de la América central.

Los resultados inmediatos de esta perturbacién serian
por si mismos suficientemente complejos. Ademds de las
innumerables dislocaciones de estratos, delas erupciones de
materia ignea, de la propagacion de las vibraciones de los
terremotos en millares de millas 4 la redonda, de terribles
explosiones y del escape de gases, el Atlintico v el Pacifi-
fico sé precipitarian a llenar el espacio vacio, chocando
entre si enormes olas que atravesarian ambos océanos y
producirian miles de cambios 4 lo largo:de las costas; y al
mismo tiempo, las olas atmosféricas correspondientes su-
fririan la influencia de las corrientes formadas en torno de
cada volcan y de las descargas eléctricas que habfan de
acompanar 4 tales trastornos. Pero estos efectos transito-
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rios serfan insignificantes en comparacién de los permanen-
tes. Las complicadas corrientes del Atldntico y el Pacifico
experimentarian alteraciones en direccidn y en fuerza.
Cambiaria la disposicion de las lineas isotérmicas no sélo
en los continentes vecinos, sino en la’ misma Europa. Va-
rarian las mareas. Se modificarfa la periodicidad, fuerza,
direccion y cualidades de los vientos. La luvia no caerfa

probablemente en iguales épocas ni en la misma propor-

cion que hoy en ningtin pafs. En suma, las condiciones

meteorologicas se alterarian mds & menos, en todas direc-

eiones, en un espacio de miles de leguas.

Asi, prescindiendo del infinito mimero de modificacio-
ges que estos cambios climatolégicos producirfan en la
flora y fauna, tanto maritima como terrestre, el lector com-
prenderd la inmensa heterogeneidad de resnltados, que se
derivan de una fuerza tnica, cuando ésta actia sobre un
area compleja de antemana, y ficilmente deducira el resul-
tado de que, desde un ptincipio, la multiplicidad de fenéme-
nos ha avanzado con rapidez creciente.

Antes de mostrar como el progreso orgdnico depende
tambicn de la ley, universal, por cuya virtud toda fuerza
produce mas de un cambio, serd conveniente fijarnos en la
manifestacion de esta ley en otra espccie de progreso in-
orgdnico, a saber, el progreso quimico. Las mismas causas
generales de donde ha resultado la heterogeneidad de la
tierra, fisicamente considerada, han producido simultinea-
mente su heterogeneidad quimica. Sin insistir en ¢l hecho
general de que las fuerzas que aumentaban la variedad y
complejidad de las formaciones geolégicas, ponfan al mis-
mo fiempo en contacto elementos gue antes no estaban en
condiciones favorables para unirse, con lo que se multipli-
caba el nimero de compuestos quimicos, pasemos 4 con-
siderar las complicaciones mds importantes que han resul-
tado del enfriamicnto de 1a tierra.

Hay poderosas razones para creer que no pueden
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combinarse los elementos a un calor extremado. Aun con
las temperaturas elevadas que pueden producirse artificial
mente desaparecen ciertas fortisimas afinidades, como pot #

ejemplo, la del oxigeno y la del hidrégeno, y la mayor

parte de los compuestos quimicos resisten mucho menos.

Pero, dejando 4 un lado la induccién muy probable de
?

que en el primer estado de incandescencia de la tierra, no

habia en ésta combinacién quimica ninguna, basta 4 nues-

tro proposito observar que los compuestos que existen a4

mds altas temperaturas, y que, por tanto, debieron formar
se primeramente al enfriarse la tierra, son también los mas
sencillos. Lios protéxidos, incluyendo bajo este nombre a
los alcalis, tierras, etc., son, como clase, los compuestos
mas notables que se conocen; muchos de ellos resisten al
calor mds intenso que podemos producir. Formados estos
cuerpos por la unién de un atomo de cada uno de los ele-
mentos componentes, son las combinaciones mds simples

v solo en un grado menos homogéneas que los elementosy

mismos. Mas heterogéncos que ellos, menos estables, y
también posteriores en la historia de la tierra, son los deu-
toxidos, tritoxidos, peroxidos, ete., donde dos, tres, cuatro
0 mas atomos de oxigeno. se unen con un atomo de metal
o de otro elemento. Mayor esla heterogeneidad de los hi-
dratos: en €stos se une un 6xido de hidrégeno con uno de
otro cuerpo y los dtomos del compuesto contienen por Io
menos elementos de cuatro clases.diferentes. Aun mds he
terogéneas y menos estables son las sales que nos presen:
tan atomos compuestos cada uno de ofros ¢inco, seis; sie-
te, ocho, diez, doce ¢ mds, que corresponden a tres espe-
cies, por lo menos. Pero precisamente las sales hidratadas,
cuya heterogeneidad es tan grande, son las menos esta-
bles y experimentan una descomposicion parcial & mds ba-
jas temperaturas; vienen enseguida las sobre-sales y las
sales dobles, mds heterogéneas y 4 la par menos estables.

Por lo tanto, sin entrar en pormenores, para los cuales nos
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- falta espacio, creemos que ningtin quimico negard que es
ley general de las combinaciones inorgdnicas la de que su
estabilidad disminuya 4 medida que aumente su compleji-
dad, suponiendo que las demds condiciones sean iguales.

Si pasamos a examinar los compuestos orginicos, to-
davia vemos comprobada en mayor numero de ejemplos
la Iey_de que 4 mayor hetero geneidad corrcs;mnd:; menor
estabilidad. Un atomo de albimina, por ejemplo, constade
cuatrocientos ochenta y dos dtomos de cinco cuerpos di-
ferentes. La fibrina, de constitucién mas compleja, contie-
ne en cada dtomo 298 de carbén, 40 de nitrégeno, 2 de

azufre, 228 de hidrégeno y 9z de oxigenao, i junto, 660
atomos, 6 hablando con mas propiedad, equivalentes. ¥
estas dos sustancias son tan poco estables que se descom-
ponen & temperaturas ordinarias, como aquella @ que se
£Xpone un trozo de carne que se quiere asar. Es, pues, evi-
dente que la actual heterogeneidad quimica de la supetficie
terrestre ha aumentado por grados, en la medida que lo
ha permitido el enfriamiento, m anifestindose bajo tres for-
mas: primera, multiplicacién de los compuestos quimicos:

segunda, complejidad creciente de estos compuestos res-’

pecto al niimero de sus elementos; tercera, variedad 'pro-
gresiva en las proporciones miiltiples en que estos ele-
mentos se combinan,
Serfa decir s g1k
heterogeneidadd;:ﬁ:i‘:soseel(ii;ndf i : e :
unicamente a una causa
sola, la diminucién del calor, pues es claro que también
han colntnbmclo d ella fos agentes acuosos y atmosféricos,
como igualmente la afinidad entre los elementos mismos.

Ha d’eb:do hab?r mds de una causa, siendo el enfriamiento

la mais general 6 la mds influyente de todas; y nétase, en

efecto, que en los hechos expuestos (exceptuando acaso el

| Primero), asf como en los que ahora vamos 4 presentar, las

CAUsas son mds 0 menos Compuestas. Muy pocos cambios
habrd que puedan atribuirse por completo, con seguridad

7
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diendo de las condicio- =

l6gica, 4 un solo agente, ¥ presein
es éste obra.

rmanentes 6 transitorias, bajo las cual
ta observacion no afecta en realidad 4

ferimos, para mayor sencillez, ex-

nes pe
Pero como es
nuestro argumento, pre
presarnos segun eluso corriente.

Acaso se nos objefe que Ia causa que
los cambios referidos, pérdida de calor, no es una fuerza,
sino la ausencia de una fuerza. Es verdad. Propiamente
hablando, los cambios deben atribuirse 4 las fuerzas que
entran cn accion cuando las fucrzas antagonicas dejan
de obrar. Pero aunque haya falta de exactitud,cuando
se dice que el helarse el agua se debe 4 la pérdida de st

calor, no resulta de ell por manerd

hemos sefialado 4

o error practico alguno,
que bien puecde permitirsenos la misma libertad de expre:
sion al referirnos
o, la objecion sirve para que nos fijen
 de una fuerza produce

embarg 1o0s en el he-
cho de que asi como la acciot

mas de un cambio, ocurre lo mismo con su extincion;

y esto nos sugiere la idea de que guizds la cxpresion mas
correcta de nuestro principio general deba ser: todo canl
bio va seguido de otros muchos.
Reanudando el hilo de nuestra
como en €l progreso orgdnico impera €l mismo principio;
debiendo:advertir que agui hay mas dificultad para demos:
trar su existencia, apesar de haber sido dende primeramente
a evolucién de lo homogéneo d lo heteroge:
asta convertirse en planta

exposicion, observemnos

se comprobo 1
neo. Bl desarrollo de la semilla h
y el del Svulo hasta trasformarse en apimal, camipna pOE
insensibles, v las fuerzas:que lo determinan son
apreciar, que apenas puede sehas
lado muy visi

grados tan
tan ocultas y dificiles de
larse la multiplicacién de efectos, por oiro
ble. Sin embargo, guidndonos por pruebas indirectas, lle-

garemos seguramente 4 1a conclusion de que aqui también

rige la ley de que se trata.

Notemos en primer lugar cuan numerosos Son los efec

4 la multiplicacién de los efectos. Sin s

ﬂ, ] I = ot ]
milamacion ae CeILbl() Ofta!n”ﬂ,ef]‘\.l €la, e
=338 ’
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tos que produc S .

. ]Ci produce un cambio bien marcado en un oroan;
o 2disi

ulto, en un sér humano, por ejemplo. Un ruid Ih isio

—Un ruido a

is : ; ar ;
Ia vista de ciertos objetos, adem: Gl

e is  de las impresiones
siguientes en los sentidos v en los nervi I ;None:, con-
: 710S, puec

un estremecimiento, en producir

. r:;;s.aq dll,tera.cwu en la fisonomia, un
g ; : j:ClOIl muscular, un su
5;1 1‘ - i)zes} en el c.ozazen) el subirse la sangre 4 1a cabe-
: i“;‘sm z z*:a Imr).-';hvm‘t.:10n en los movimientos del corazén
sta un sficope; y i el temperamento es débil, quiza
una indisposicién con su largo sequito de sint B
cados. Lo mismo ocurre en los €asos e

dor brusco,

as compli-
g 0 de enfermedad
sima por Fac i .
1-q] = 14 poreion de vacuna introducida en el sist
oducird ciertos cas : : s
ge! | en ;,m]lr,a.s casos, durante el ptimer periodo rigi
“dez, caloren la piel, ac 10 e
, aceleracion en el puls i
- ‘ n el pulso, suciedad en la
gua, perdida de apetito, sed, malesta 1
Poeus e ; 5ed, malestar en el epic
vomitos or de c: -
0 nitos, dolor de cabeza, dolores en la espald 43
k- 2 e - & SPC | r
embros, debilidad muscular, convulsiones :
2 ~ : 3 =
en el segundo period

rastrio,
en los
, delirios, etc.:
- 0, erupcidn cutdane 6
: 1ea, de acio

§ el _ anea, demacracion
picor, de garganta, hinchazén de las :

cio el : amigdalas, saliva-
on, tos, ronquera, disnea, etc., v en el = i Saliva
3

flamaciones edematosas e
atosas, pneumonia, pleuaresi i

a, | esia, diarrea

)

e ! tc., siendo, por

A parte, cada uno de los sintomas enumerados E

n i :

5 osbcomph,}o. Los medicamentos ;

cambio de air T

3 € aires, pueden también citarse como ejempl

i g Se G : blos

S que producen multiplicados efectos e

Basta ide

: c S v § >

asta considerar que los muchoes cambios asi produci
dS ) =

mas o
ciertos alimentos v
b’

= pl’J ina s ad € < = d c
= d fl €IrZa ¢ u 1111 1
d(}‘; ru (}1 A -un org mo adulto debcr in

SCI €n par ‘8 o
: pate paralelos con los que la misma ocasio
organismo embrional, para convence i )casione en un
4 g cncerse de que tambié
ambien en

SLE I( cV 0!11!31’11 ae L c - =
(6]
est 1 1(' hnf“cg_ﬂ]lﬂ(} 1 10 hett] )g( €0 se tie

€ausa unica. El calor exterio CroR oLt
R eXterior y otros agent
J 5 agentes que deter-

be atribuir 4 lapr id
ribuir 4 la produceién de numerosos efe

4an idl
lc S P S diie I cione
mina S Drimera ltiere C1acio S (i{ b(t moen,

obrando sobre éstas, pueden,

ot v :
T g e 45, que V.
Ar ofjgen a ofras, jue 4 su vez se
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diversificardn, y asi sucesivamente; por tal manera que ca-
vuelve contribuye 4 aumentar, cofl
sus acciones y reacciones sobre los demads, la_complejidad
del conjunto. Los primeros latidos del corazén de un feto
favorecen el desarrollo de todos las miembros. Cada teji-
la sangre ciettos elementos en
¢ modificar necesaria-
e, y mucho mas ha

da 6rgano que se desen

4
i

do, al crecer, tomando de
proporciones determinadas, tiene qu

mente la constitucion de la misma sangr
2 la nutricién de todos los tejidos. La accion

de modificarl
ace necesario el

del corazén supone ciertas pérdidas y h
la sangre de los elementos consumidos, hecho S
en el resto del sistema, y acaso dar oti-
creen, & los drganos excretorios. Las
nervios establecen eatre las visceras; S8

aumento €n
que ha de influir
gen, como algunos
relaciones que los
multiplicaran las influencias reciprocas de éstas, y asi e

todo lo demds.

Como mds probable afin se nos aparece esta idea al =

| hecho de que un mismo germen puede realizatss

recordar €
en forma distinta, segiin las circunctancias.

su evolucion

Asi, durante el primer periodo, €l embrién carece de sexo,

y es despucs macho 6 hembra, segtin las fuerzas que obran |
sobre ¢l. Por otra parte, s¢ ha probado que la larva de

una abeja trabajadora puede trasformarse en abeja reind, S
a su alimento por el que se da d lasi

si 4 tiempo se cambi

larvas de estas tltimas abejas. M4s notable es atin el casa

de ciertos entozooarios. El huevecillo de una tenia, puestosgs
, que esla de los intestinos, reviste 1a 4

en su regidn natural
forma bien conocida de sus congéneres; pero si se alojay

como con frecuencia sucede, en ot
trasforma en una especie de bolsa,

man el equinococcus, tan diferente de la tenia en aspecto ¥aR
o después de cuidadosas investigacio s

estructura, que sol

nes se ha logrado probar que tenfan una y otra el miss

mo origen. Ejemplos todos que suponen que cada progg
greso en el embrion resulta de 1a accién de fuerzas incidensg

ra parte del sistema, €3
que los naturalistas lla- f
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tes, obrando sobre Ia complejidad antes desenvuel
Es nizalmente fdcil encontrar & priori razolnesvue h
ggz;zn 4 creer que la evolucién sigue esta rnarcha‘ Sq:;I;::
 ya que ningtin germen, animal ni vegetal o -
mds ligero rudimento, sefial 6 indicacién d e
futuro; hoy que el microscopio nos ha hee i
g:;;e; pri:nzeslo r_éue se desenvuelve en todo (::;l:::!: ?eﬁzil
s el de la divisién v subdivisién es )OL a ‘-
;?afzr(r;;en,, ]p{‘ocesa que termina con la prédﬂiggl;: sdieuiz
; células, ninguna de las cuales presenta u a
ter especial, dados estos hechos, repetimos il
mds recurso que el de sup " . = =
eial que en un cierto instatitz[::bfilze [ju :;ii";::;_:‘;:oﬂ 4
desarrolla, se trasforma por virt h as i
sobr{e €l en la siguiente fI;se de c;i'cf:;:i}eizl:;icf;fr?"a; (é”e o
¥ asi sucesivamente, aumentando sin cesar i er'l'or;m
i | . o sar en complejidad
_c;::aa 1qulc al;anza la forma dltima. Asi, aunque la delica’
£za de las fuerzas y la lentitud de los result: o
pidan ('iemostrar de un modo directo que lassulgiossdno}s o
togeneidad creciente por que pasa el embrié h e
los numerosos cambios rigi 4 Tes“f_ta“ i
L que origina cada causa tinica, sin
embargo, hay poderosas pruebas sndirectas d
efecto, asi sucede. Jaay
Hemos sefialado la multitud de efectos que una sol
‘fuerza es capaz de producir en un orgniasmo adulto (' o
igual fenomeno se verifica en todo o: anis Al
Su crecimiento, lo 1 5 S - mmc? pan
uct : , 1o hemos observado en varios casos bien
mgmﬁcatwos; hemos notado ademds que la propiedad
gue tien.en gérmenes semejantes de convertirse en f!;rmas
i_eseme;a’ntes, supone que las trasformaciones sucesivas de
dichos gérmenes consisten en nuevos cambios que recaen
sobre otr§)s cambios anteriores, y hemos viétop por tltim
que{: c'arecmudo los gérmenes de nna estructur'a ori in‘ari:,
se.r:a incemprensible su desenvolvimiento ulterior a’.gno ex-'
plicarlo del modo que queda expuesto. No se crea, sin em-




