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Vameos 4 considerar la biologiaen su con-
junto, y 4 ver cual es la mejor clasificacion
que puede darse 4 sus prineipios.

Las generalizaciones obtenidas por el es-
tudio de la materia orgénica, de las accio-
nes de las fuerzas sobre ella y de sus reac-
ciones sobre las fuerzas, son las siguientes:
la materia organica es sensible de un modo
especial 4 los agentés ambientes, 4 causa
de la extremada instabilidad de los com-

puestos que la constituyen, las perturbacio-

nes mas ligeras pueden causar en ella re-
distribuciones extensisimas, y mientras que

estos &tomos, arreglados de un modo ines-
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table, pasan 4 arreglos estables, se realizan
cantidades de movimiento de un tamaino
proporcionado.

Hemos visto que la materia orgénicaesta
constituida de tal suerte, que las acciones
incedentales débiles son capaces de poner
en juego reacciones csnsiderables que esta-
blecen cambios extensos de extructura, ¥
ponen en libertad grandes cantidades de
fuerzas.

Sabido es que los cambios que forman la
vida estén adaptados de modo que contra-
balancean los cambios externos.

También sabemos que la operacion gene-
ral de la adaptacion se reduce 4 que, sien

¢l medio en que se verifican las acciones

unidas por una relacién, 4y B, que afsc=-°

tan al organismo, 4 produce en el organis-
mo algtin cambio &, se produce por conse=
cuencia en el organismo un cambio &, 4 pro-
pbsito, en cuanto al tiempo, 4 la direcei6n
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y 4 1a intensidad para contrabalancear la
aceidn B, cambio que debe ser con frecuen-
cia mas grande que su antecedente.

Nétese ahora la difersncia que existe en-
estos dos términos resultantes.

De¢ una parte , para miantener la corres-
pondencia entre las acciones internas y ex-
ternas que constituyen la vida, es preciso
que un organismo sea susceptible de peque-
rios cambios, bajo la influcncia de fuerzas

< ik e g s
externas débiles ( como en 12 sensacion ) : es

preciso que sea capaz de poner en Juego

grandes cambios en oposicion 4 grandes
fuerzas externas (como en la accibn mus-
cular.

Por otra parte, la sustancia orgdnica es
a la vez extraodinariamente sensible 4 las
fuerzas perturbadoras de todo género, y
capaz de desarrollar sibitamente gran can-
tidad de movimiento: es deeir, que la cons-

titucion de la sustancia organica la hace &
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propésito para recibiry producirlos cambios
internos necesarios para contrabalancear los
cambios externos.

Puesto que tal es el caracter general de
las funciones vitales y el de la materia en
1z cual se realizan, la ciencia biologica es
una exposicién de todos los fenomenos que
quese refierend la realizacion de estas fun-
ciones por esta materia; es deciruna expo-
sicibn de todas sus condiciones, de los fe-
nbmenos que las acompanan, y de los que
son consecuencias de ellas en las diversas
circunstancias en que puedan enconirarse
[os cuerpos Vivos.

Si todos los fengmenos funcionales que
presentan los cuerpos vivos son, COmo he-
mos reconocido , consecuencias de la con-
<arvacién de una correspondencia entre las
acciones internas y las externas, y si todos
los fenomenos de estructura que presentan

los cuerpos vivos son fenomenos concomt-
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tantes directos 6 indirectos de los fendme-
nos funcionales, toda la ciencia de la vi-
da debe consistir en una interpretacion de-
tallada de todos éstos fenomenos de funcion
y de estructura en sus relaciones con los
fendmenos del medio en que se reali-
zan. '

Directa 6 indirectamsate, de cerca 6 de
lejos eada rasgo propio de los cuerpos or-
ganicos, que los distingue de los inorgini-

cos, debe poder ser relacionado 4 esta adap-

tacién continua entre sus accionesy las que
alrededor de ellos se realizan.

Puesto que tal es la naturaleza del asunto
que tratamos, podemos dividirlo del ‘'modo
sieguiente:

I. Una-exposicién de los fenémenos de
estructura presentados por los organismos,
subdividides en:

@ Fenémenos de estructura presentades
por los organismos individuables.
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b Fenbomenos deextructura presentados
por las sucesiones de organismos.

II Una exposicién de los fenomenos
funcionales que presentan los organismos,
subdivididos igualmente en:

2 Tenbmenos funcionales que se obser-
van en los organismos individuales.

b Fenomenos funcionales que se.obser-
van en las sucesiones de organismos.

1. Una exposicion de las acciones de
estructura sobre la funcion, y de las reac-
ciones de la funcién sobre la estructura,
como las anteriores’, divididas en:

@ Acciones y reacciones presentadas en
los organismos individuales.

b Acciones y reacciones presentadas en
las sucesiones de organismos.

IV Una exposicion de los fenomenos
que acompaian la produccion de las suce-

siones de organismos, 6 en otros términos,

de los fenémenos de génesis.

s
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Hay también otra manera, familiar 4 to-
do el mundo, de agrupar los hechos de la
biologia.

Segtin pertenecen & la vida animal 6 4 Ia
vegetal, se les puede clasificar con los nom-
bres de zoologia 6 de botdnica; pero de esta
division, si bien comoda y conveniente para
las necesidades de la prdctica, no debemos
ocuparnos agui.

Tratando de Jas estructuras y de laé fun-

ciones orgdnicas en relacion con suscausas,
condiciones, acompanamientos y conse-
cuencias, no puede dividirse la biologia en
biologia animal y biologia vegetal, puesto
que las mismas clases fundamentales de fe-
NOMenos son comunes 4 ambas.
Limitémonos 4 reconocer esta distincion
familiar, comoda yjustahasta cierto punto,
y pasemos 4 un estudio mds detallado de
la clasificacion delos fenémenos biolégicos,

cuyos principales rasgos hemos consignado.
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Los hechos de estructura que se observan
en un organismo individual pertenecen 8
dos especies principales.

Los primeros que se advierten, aunque

o los primeros en fecha, son los arreglos
definitives de las partes que caracterizan el
organismo en su estado de madurez, cuya
exposicién,, comunmente llamada anato-
mia, se podria denominar mejor morfole-
gid.

En segundo lugar, aparecen €sas modifi-

caciones sucesivas por las cuales pasa el

organismo en el curso de su desarrollo des-

de el gérmen hasta la forma adulta, y cuya
exposicion se Hlama biologia.

Los hechos de estructura presentados por
una stucesion de organismos individuales,
son susceptibles de una clasificacion seme-
jante.

En una parte nos encontramos esas dife-
réncias internas y externas de forma que
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pueden establecerse entre los miembros
adultos de las generaciones sucesivas sali-
das de un tronco comin, diferencias que,
de ordinario, no son muy marcadas entre
generaciones’contiguas, pero que pueden,
despuesde muchas generaciones , llegaré ser
considerables,

Por otra parte, reconocemos las modifi-
caciones de desarrollo por las cuales se ob-
tienen esas modificaciones de formas tras-
mitidas.

Dos divisiones subsidiarias del estudio de
la biologia, llamadas aunaiomia comparada
(propiamente, morfologia comparada) y
embriologia comparada, ayudan & interpre-
tar las estructuras que se observan en los
organismos individuales y en las sucesiones
de organismos.

Seria erréneo considerar estas divisiones
como parte de la biologia, propiamente di-
cha, puesto que los hechos que comprenden
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no son fenémenos esenciales, sino conse-
cuencias accesorias de fenomenos esen-
ciales.

Todos los hechosde labiologia estructural
estin comprendidos en las dos*subdivisio-
nes precedentes, y la comparacién de los
hechos que se presentan en las diferentes
clases de organismos es sencillamente un
método destinado 4interpretar lasrelaciones
reales y lasrel iciones de dependencia de los
hechos sometidos 4 la comparacion.

Sin embargo, aunque la morfologia y la
embriologia comparadas no nos revelan

nuevas series de hechos concretos & espe-

ciales, nos ensenan & determinar ciertos

hechos generales 6 abstractos.

Vemos entonces manifiestamente que,
bajo el velo de diferencias superficiales de
orupos, de clases y detipos de organismos,
existen semejanzas fundamentales, y que

si, bajo muchos puntos de vista, €l curso

EL DOMINIO DE LA BIOLOGIA 187

del desarrollo de eada uno de es

clases y tipos sighe lineas divergentes, en
otros conceptos esenciales sigue la misma
linea.

Lios grandes’ principios que estos hechos
ponen de manifiesto, encajan en las divi-
siones de Iz morfologia y de la embriologia
venerales.

Al comprobar los contrastes de estructu-
ra. de los, organismos; se obtiene una
agrupacion de ssmejantesy una separa-
cion de diferentes, que se llama clasifi-
cacion.

En primer lugar, por'la observacion de
los caracteres exteraos; en segundo, por la
ohservacion de los caracteres internes, y
en tercero, por la observacion de las fases
del desarrollo se comprueban cudles son los
organismos que separecen mas en todos los
detalles, cudles los que son mds semejantes

entre si en cada atributo importante, ycua-
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les los que poseen los mismos caracteres

primordiales.

De este trabajo resulta, en definitiva, un

arreglo de organismos tal, que, dados cier-
tos atributos de estructura de cualquiera de
ellos, se puede afirmar empiricamentz 10s
otros atributos de estructura, arreglo que
prepara la via 4 la interpretacién de lasre-
laciones y del génesis de los organismos, €s
decir, 4 una parte importante dela biolo-
gia racional,

La ssgunda division principal de la bio-
logia que, como hemos visto, comprende
los fenémenos funcionales de. los organis-

_mos, en aquella de la cual una parte se lla-
ma fisiologia y otra recibe ¢l nombre de
psicologin.

Ambas tienen sus divisiones queconviene
tratar separadamente. _

La parte de la fisiologia que se-‘ocupa de
los cambios moleculares realizados en los
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organismos, es conocida con el nombre de
GUIMLCE OF ZEnica.

La exposicion de los modos segtn los
cuales la fuerza engendrada en los organis-
mos por los cambios quimicos se trasforma
en otras fuerzas y hacen trabajar los diver-
sos organos que realizan las funciones de la
vida, recibe el nombre de fisica orgdmica.

La psicologia, quese ocupaespecialmen-
te de la adaptdcién de las acciones vitales
4 las acciones del medio en que se vive
(en oposicion de la fisiologia, que trata
principalmente de las acciones vitales con
independencia de las acciones delmedio en
que se vive), componese de dos partes dis-
tintas.

La psicologia objetiva se ocupa de las
funciones del aparato nervioso-muscular,
por el cual los organismos , que de €l estin
provistos, pueden adaptar sus relaciones in-
ternas 4 las externas; comprende tambien
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el estudio de las mismas funciones en cuan-
to se manifiestan exteriormente en la con-
ducta.

La psicologia subjetiva se ocupa de las
sensaciones, percepeiones, ideas, emocio-
nes 'y voliciones que son acompanamientos

irectos 0 indirectos de €sa adaptacion vi-
sible de las relaciones internas & las exter-
nas; toma por objeto las diversas especies
de estados de conciencia en su génesis y sus
relaciones de coexistencia y de sucesion.

T2 conciencia, en sus diferentes modos
y- bajo sus diversas, formas, espor su natu-
raleza, asunto radicalmente distinto del de
la biologia en general; y el método dei
analisis subjetivo por el cual tnicamente
pueden encontrarse las leyes de dependen-
cia que regulan los cambios de conciencia,
no tiene analogia en toda la biologia, vién-

.

donos obligados 4 considerar la psicologia

subjetiva como estudio separado, no en ab-

EL DOMINIO DE LA BIOLOGIA IQT

solufo, pero si relativamente al espiritu de
cada porsona que lo hace.

Como no convendrfa separar Ia psicolo-
gia objetiva de la subjetiva. en la prictica
tenemos que fratar ambas cual si formaran
una subciencia independiente que conviene
estudiar 4 parte de:las divisiones inferiores
de la biologia.

Evidentemente los fenomenos funciond-
les que se presentan en las sucesiones de
los organismos se dividen de igual modo
que los fisiol6gicos y los psicologicos.

Los fisiolégicos son modificaciones de
acciones corporales que nacen en el curso
de las generaciones ; como acompaiiamien -
to de las modificaciones de estructura;
éstas pueden ser modificaciones de cali-
dad ¢ de cantidad en los cambios molecu-
lares llamados quimicos, 6 en las acciones
orgénicas, llamadas fisicis, 6 en ambos

géneros,
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Las psicolbgicas son modificaciones de
calidad 6 cantidad, de instinto, de senti-
mientos, de concepeionesy de cambios men-
tales en general, que sobrevienen 4 las
criaturas dotadas de mis 0 menos inteli-
gencia, cuando se encuentran cambiadas
algunas de sus condiciones.

Esta divisién de la psicologia tiene, co-
mo la precedente, bajo el punto de vista
abstracto, dos aspectos distintos, el obje-
tivo y el subjetivo.

En la practica, sin embargo, el objetive
que se ocupa de modificaciones mentales
manifestadas en los cambios de costumbres
y de aptitudes de las generaciones sueesi-
vas, es el unico que se presta 4 una inves-
tigacion cientifica, puesto que los cambios
correspondientes)que sobrevienen en la con-
ciencia no puede ser inmediatamente cono-

cidos de nadie més que deaquellos en quie-

nes se verifican.
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Es evidente, pues, la nacasidad de colo-
car esta parte de la psicologia, con lasotras,
en una suhciencia distinta.

‘Cuaﬂdﬂ se comparan los organismos de
diferentes géneros, se ve claro en las fun-
ciones lo mismo que en las estructuras,

La fisiologia comparada y la psicologia
comparada son los nombres que reciben
estas colecciones de hechos bajo el punto
dfa vista de las homologias y de las analo-
gias corporales y mentales que este géne-
ro de investigaciones saca 4 luz. s

Clasificadas estas observaciones por las
semejanzas y las diferencias de Ias funcio -
nes, nos ayudan 4 interpretar las funciones

e ur
€n Su naturaleza y en sus relaciones esen-

Ci g - 3

_ ciales; por tanto, las palabras fisiologia
camparada y psicologia comparada, son
aombres de métodos m4s bien que verda-

deras divisiones de la biologia.
Sin embargo, en este punto coms en el
13




anterior, la comparacion de verdades espe-
ciales, ademds de facilitar su interpreta-
cion, pone en claro ciertas verdades gene-
rales.

La oposicién de las funciones corporales
y mentales que nos presentan los diversos
érdenes de organismos, demuesfra que exis-
te entre estas funciones una extension mas
4 menos grande, una comunidad de opera-
citbn y de método. .

Por tanto, hay dos grupos de proposi-
ciones abstractas , constituyendo la fisiolo-

gia general y la psicologia general.
Fn estas varias divisiones y subdivisones
S : Y
de las dos primeras grandes partes de 1
iologi : a son
biologia, los fenomenos de estructur
considerados 4 parte de los fenomenos de

funcion, en cuanto €S posible tratarlos se-

paradamente. :
T.a tercera gran parte dela biologia se
ocupa de ellos en sus relacionee necesarias;
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comprende la determinacion de las funcio-
nes por las estructuras y la determinacion
de las estructuras por las funciones.

La accion de las estructuras sobre las
funciones, tal y como se manifiesta en los
organismos individuales, debe ser estadia-
da; no solo enel hecho universal y bicn
conocido de que el género de vida que el
organismo tiene, lo exigen los principales
caracteres de su organizacisn, sino en el
hecho menos aparente de que, entre los
miembros de una misma especie, las dife-
rencias secundarias de estructura producen
diferencias menores de la facultad de rea-
lizar ciertos géneros de accion.

Reciprocamente, entre las reacciones de
la funcién sebre las estructuras observadas
en los organismos individuales, vienzn 4
colocarse hechos que demuestran qus estas
funciones, realizadas en toda su pleaitud
normal, conservan la integridad de 12 es-
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tructura er sus 6rganos respactivos), y que
en ciertos limites, el acrecentamiento de
Jas funciones est4 seguido en sus 0rganos
espectivos de cambios d2 estructura que
permiten realizar mejor la funcion suple-
mentaria.

Ll estudio de las acciones de la estruc-
tura sobre la funcién que se observa en 1:1:{%
sucesiories de: organismos, nos conduce a
los fenbmenos de que Darwin se ocupa en
el Origen de las espectes.

En esta categoria se comprenden todas
1as pruebas del principio general, de qL.lc
cuando un individuo se encuentra en acti-
tud, por cierta particularidad de- cs%rt,mtu—.
ra . de realizar mejor que otros ln{]l\’ldll.(}h
\i-c.l;t misma especie, alguna accibn ventajo-
sa, trasmite en seguida 4 sus descendien -
tr:é un nimero mis 6 menos grande de las
particularidades de estructura que poses, y

aue entre estos descendientes los que estan
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mejor dotados, son mds susesptibles  de

prosperar y de propagarss; qus se forma,
gracias 4 esta acci6n continua de la estruc -
tura sobre la funcion, un tipo de estructu-

ra visiblemente modificado, poseyendo una
funcién mas 6 menos distinta.

En la clase correlativa de hechos que en-
tran en la categoria de reaccionss d= la fun-
cibn sobre la estructura que se obsarya en
las sucesiones de organismo , es preciso co-
locar las moditicaciones de estructura que
se produce en las razas cuando los cambios
de condiciones introdacen cambios en la
balanza de sus funciones.

En este punto es donde se necesita es-
tudiar el modo por el cual una funcion mo-
dificada , resultado necesario de las condi-
ciones exteriores, produce por reaceion una
estructura modificada.

Aqui también se necesita ver cémo, en

las generaciones que se suceden, esta es-
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fructura modificada, puede ser, bajo la 1n-
fuzncia de esta funcion modificada, cada
vez mas marcada.

Aunque légicamente distintas estas dos
subdivisiones de la ciencia biologica, no
deben estudiarse en la practica separada-
mernte.

Una particularidad de estructura que

produce un exceso de funcioén en un senti-

do cualquiera, llega & ser cada vez mas
marcada por la reaccion perpétua de la fun-
cion,

Cuando una particularidad de funcion
suscita una particularidad correspondiente
de estructura, el juego de la funcion es ca-
da vez mas eficaz.

Sea la funcion 6 sea la estructura quien
lo empiece , se realiza entre una y otra un
cambio incesante de acciones y de reaceio-
nes que produce en ellas modificaciones

coordinadas.

De la cuarta gran divisién de la biolo-
gia, que comprende los fendmenos de gé-
nesis, pueden hacerse tres subdivisiones.

La primera es una descripci6n de todos
los modos especiales por los cuales se ve-
rifica la multiplicacién de los organismos,
modos que se agrupan bajo las dos denomi-
naciones, sexuales y no sexuales.

La exposicion de la multiplicacion sexual
comprende los diversos métodos por los
cuales les gérmenes y los huevos son fecun-
dados, y después de la fecundacion se en-
cuentran provistos de materiales y man-
tenidos en condiciones necesarias 4 su des-
arrollo.

Laexposicién de la multiplicacién no se-
xual eomprende los diversos métodos por
los cuales del mismo gérmen 6 huevo fecun-
dado son producidos muchos organismos
en parte 0 en tofalldad indipendientes unos
de otros.
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La segunda subdivision se ocupade los
fendmenos de génesis bajo el punto de vista
abstracto.

Tiene por objeto las siguientes cuestio-
nes generales.

;Cual el fin para que sirve la unién de
las céculas espermitica y de la cécula ger-
minativa?

:Por qué no pueden hacerse todas las
multiplicaciones comforme al método no
sexual?

Cuales son las leyes de la trasmision he-
reditaria?

;Cuéles las causas de variacion?

La tercera subdivisién est4 consagrada &
puntes de vista mds abstractos.

Reconociendo 16s hechos generales de
multiplicacién, sin considerar sus causas 6
modos inmediatos , se ocupa de los diversos
coeficientes de multiplicacion en las distin-

tas especies de organismos y en los di-
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versos individuos de la misma especie.

Generalizando los numerosos contrastes
y las variaciones de fecundidad, busca una
explicacion que dé cuenta de sus relaciones
con otros fenémenos organicos.

Tal parece serelarreglo natural de las di-
visiones y de las subdivisiones que presen-
ta la biologia, considerada en su punto de

vista mis elevado, como la ciencia de la

vida, la ciencia que tiene por objeto la co-

rrespondencia de las relaciones -org4nicas
con las relaciones entre las cuales los orga-
nismos existen.

Mds bien es una clasificacién de 1as par-
tes de la biologia llevada 4 su eompleto des-
arrollo, que clasificacién de las partes de
la biologia tal'y como howse encuentra.

Varias de las subdivisiones que acabamos
de denominar no tienen alin existencia re-
conocida, y otras se encuentran en estado
rudimentario-
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Por ahora es, pues, imposiblellenar, aun-
que so6lo fuese con disefios, los cuadros que

acabamos de trazar.
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