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pudiera honrar & estos retrogrados, es la de ignorantisimos
y testarudos. {Oh estrellas resplandecientes! no os expon-
gais pues, & ser juzgadas fan desfavorablemente por estos
sefiores. Haced de modo que distingais nuestro sol imper-
ceptible, nuestro itomo terrestre, nuestra mita patlante; y
uniéndoos 4 esta importante declaracion, detened el meea-
nismo del universo, suspended 4 Ja vez la medida y la armo-
nia, sustituid el reposo al movimiento, la oscuridad & la luz
1a muerte 4 la vida; y despues cuando toda potencia inte-
lectual sea aniquilada, todo pensamiento desterrado de la
naturaleza, suprimida toda la ley, y atrofiada toda fuerza,
el universo se reducird 4 polva, lovereis en polvo en la
noche infinita; y si todavia existe el dtomo terrestre, los
senores fil6sofos , 1inicos que sobrevivan, quedardn satisfe-
chos. Ya no habré espiritu en la naturalezal!

I11.
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Las demostraciones en favor de la dignidad de la fuerza,
que sacamos del especticulo del universo sideral .y de la
inteligencia de la mecénica celeste, pueden buscarse en
igual concepto en el exdmen de los cuerpos terrestres.
Aquel era el himno de lo infinitamente grande; esta es
la palabra de lo infinitamente pequeiio. La fuerza rige los
movimientos de los atomos lo mismo que las 6rbitas inmen-
sas de las esferas etéreas. Cambia de objeto, cambia de
nombre en las clasificaciones humanas, pero es la misma
fuerza: es la atraccion universal. Se la llama cohesion
cuando agrupa los 4tomos constitutives de las moléculas, y
gravitacion, cuando hace girar 4 los astros alrededor de su
centro comun de gravedad. Pero el nombre humano ne se
diferencia del hecho fisico. :

Las moléculas constitutivas de las sustancias estin for-
madas por una reunion geométrica de &tomos, tomados
entre los cuerpos que la qiiimiea llama simples. Cada mo-
lécula es un modelo de simetrfa y representa un tipo geo-
métrico. Asf, por ejemplo, la molécula de #cido sulfirico
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monoh ydratado es un solido geométrico regular. un octae-
dro de base cuadrada ; eompuesto de 7 atomos SH*O*. Los
cuerpos simples, para formar los cuerpos compuestos, no
paeden combinarse sino en nimeros proporcionales, deter-
minados ¢ invariables. Sabido es que se designan bajo el
nombre de equivalentes los mimeros que expresan las rela~
ciones de las cantidades ponderables de los diversos cuerpos
susceptibles de entrar, ellas 6 sus miiltiples, en las cum]bi-
naciones quimicas, y de reemplazarse en ellas mutuamente
para formar compuestos quimicamente andlogos. Cien par-
tes de oxizeno, en peso, se combinan por ejemplo con 12,50
de hidrégeno, para formar el agua : porque el agua estaré
siempre compuesta en esta relacion, v seria absslutamente
imposible anadir 4 la combinaeion que constituye una mo-
lécula de agua, una parte mas de ladrogeno 6 de oxigeno.
El agua formada por la combustion de una llama es 1den-
ticamente la'misma que la de las fuentes y de los rios. De
la misma manera 100 partes de oxizeno se combinarn
con 350 de hierro para formar protéxide de hierro. Estas
son pues, las reglas absolutas, 4 que la materia estd obh-
gada & obedecer. La naturaleza tiene horror al acaso, como
se decia antiguamente que temia horror al vaefo. Y no
solamente estos equivalentes representan numéricamente
todas las eombinaciones de estos euerpos con el oxigeno,
sino tambien todas las de los enerpos entre si, de-tal ma-
nera; en mnuestro ejemplo, que si el hierro se combina
con el hidrogeno, sera siempre en la relacionde 350 (equi-
valente del hierro), & 12,50 (equivalente del hidrégeno).
Ademas, todas estas combinaciones se efectuan segumn re-
olas geométricas , y la cristalizacion de los cuerpos puede
referirse 4 uno de los seis tipos fundamentales: el eubo, los
dos prismas' rectos , el romboédro, y los dos prismas obli-
CUOS:

‘Para explicar no solamente las combinaciones, sino tam-
bien todos los movimientos miiltiples que se operan en las
- ncesuntes transformaciones dela materia; en los fenémenes
de eontraccion y dilatacion , enla manifestacion de las di-
Versas propiedndesde los cuerpos se admite que los dtomos

no se toquen, sun en los cuerpos mas densoscy mas solidos
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que estin aislados unos<de otros, y que en razon de su pe-

quenez, los intervalos que los separan son los mismos rela—
tivamente 4 ellos que los intervalos que separan & los cuer-
pos celestes; y enfin, 4 la manera que los cuerpos celestes
se mueven los unos alrededor de los otrossin dejar de estar
umdos por un lazo solidario, asitambien los 4tomos oseilan
alg‘ededor de su posicion respectiva sin apartarse de los 1i-
mites regulados por la cohesion 6 por la afinidad moleculaz.
No hay diferencia esencial entra el mundo de las estrellas
y-el mundo de los dtomos. Engrosad este eristal, esta mo-
{écula, suponedla creciendo, desarrolléndose hasta alcanzar
el vohimen del sistema planetario, de una nebulosa; ten—
dreis un verdadero sistema con’‘sus fuerzas v Sus movimien-
tos. Por el contrario, suponed que el sistema planetario se
contrae, que se estrechan todas las distancias, que tedos los
cuerpos que lo componen se empequeiiecen y que llega
finalmente & la dimension de un aerecado g[ui'mico: hemos
vuel_to al mi(:.rocosmu. Ademas de ést::!as medidas, lasex-
presiones de infinitamente grande é infinitamente pequeno
estin en nosotros y no en la naturaleza, porque todo lo re-
terimos & nosotros como & un punto de comparacion. Las
ideas de grande y de pequenoson puramente relativas. La
naturaleza no conoce estos modos de ver.

Los fendmenos del calor, de la luz, del sonido y del
magnetismo , se explican por esta concepcion de los movi-
mientos atémicos. Bajo la influencia de estas fuerzas exte-
riores, las moléculas se estrechan 6 se apartan y modifican
Sus yu_mmlfmtus, como se ve en ‘el 9s!}ill!ig| 4 '?r;:; mundos
precipitar su eurso 4 su perihelio y detenerlo en las regio-
nes lejanas 4 su afelio. Cuando por medio de un choque
oeasionamos vibraciones en los CUErpos SOmoros, Sus’ mo-
!:‘jc-uI;L‘.- se agitan en cadencia , secun el modo de su armo-
nia. Peru estos #tomos son de una indecible pequeiiez. Se
ha ecalenlado gue el nimero de 4tomos contenidos en un
c‘t}ho de materia orgénica del tamafio de una cabeza de al-
filer, ‘debia elevarse al niimero inconcebible de ocho 'sex—
tillones (8 seguido de 21 eeros) (1). Suponiendo, dice
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Gaudin, que se quisiera contar estos dtomos tomando de
ellos mil millones por segundo, se emplearian doscientos
cincuenta mil afios en haecer la cuenta.

No haremos la prueba. Sea ecomo quiera, la sustancia de
los cuerpos es un pequenio mundo, un mundo analitico,
en cuyo seno lo infinitamente pequenc estd reglado por
leyes tan rigorosas como lo infinitamente grande del mun-
do sideral. Cuando se sabe que una pulgada ciibica de fri-
poli contiene cuarenta mil millones de galonellas fsiles;
cuando se piensa que en la clase de los infusorios el mi-
croscopio nos permite distinguir vibriones cuyo difimetro
no excede de una milésima de milimetro, y que estos pe-
quefios séres.que se mueven en el agua con agilidad estin
provistos de aparatos de locomocion servidos por miisculos
Y/ DEEVIOs, que se nufren y poseen vasos nutrifives, que son
activos , busean, persiguen su presa, la combaten y se
lanzan 4 veces en los abismos de Ya gota de agua con una
celeridad y una fuerza relativamente superior al galope
de un cabsllo; cuando se anade 4 esta observacion que es-
tos animalculos estin, en fin, servidos por érganos de sen-
sibihdad , no hay trabajo en creer que las moléeulas de
albtimina y de gelatina que los constitu yen son verdade-
ramente de una tenacidad increible, y que los 4tomos de
que estdn compuestas estas mismas moléculas perienecen
sin metafora & nuestra idea de lo infinitamente pequeiio®

Pero estos atomos no cambian , son invariables é mnmu-
tables ; las moléculas de los cuerpos compuestos, en cuya
formacion estan geométricamente asociados, ya no mudan,
aunque pasan incesantemente de un sér & otro. Por el
cambio perpétuo. que se opera entre todos los séres de la
naturaleza y que los EDC&ITGD‘& & todos bajo el imperio de
una comunidad de sustaneia, per la comunicacion perma-
nente de las cosas entre si, de la atmdsfera con las plantas
v con todos los séres que respiran, de las plantas con los
animales y los hombres, del agua con todas las sustancias
organizadas, por la nutricion y asimilacion gque perpetian
la cadena de gs existenciag, las moléculas entran y salen
sin cesar de los cuerpos, cambian & cada imstante de pro-
pietario, pero conservan esencialmente su naturaleza 1n-
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4rinseca. Lo reconocemos con nuestros adversarios: la mo-
lécula de hierro no varia, sea que incorporada en la
meteorita, recorra el universo, sea gue Tesuene sobre la
via férrea en la rueda del’ wagon, 6 que brote en glébulo
sangufneo en las sienes del poeta. Cualguiera que sea,

ues, el lugar habitado transitoriamente por las moléeu-
Fas , 6stas conservan su naturaleza esencial y sus propie-
dades. Los &tomos son de los/infinitamente pequenios; se-
parados siempre unos de_ otros; y sin emlgargo encadenados

r esta misma fuerza invisible que retiene Jas esferas en

sus Grbitas. La materia entera , orgémnica 6 1norganica
(puesto que es la misma) obedece desde luego-4 esta fuer-
7a. Las partes mas pequernas son como astros.en el espacio;
una & otra se atraen y se rechazan en virtud de sus movi-
mientos respectivos. Bajo el velo de esta materia que nos
parece tan pesada y densa, debemos apreciar la fuerza &
que obedece, la que rige al _mm.erai, que pesa los ele-
mentos ; que ordena las combinaciones, .que traza reglas
absolutas, y que, dirigiendo & la materia como sobe-
rana, la somete como .4 una esclava flexible y pasiva
& las leyes primordiales que consagran la estabilidad de
mundo. : g
Los estados de la. materia estén regidos por leyes. jNo
habeis nunca admirado las formas earacteristicas de la ems-
talizacion? ;No habeis nunca examinado con el microscopio
Ia formacion de las estrellas de meve y de las moléeulas eris
talinas del hielo? En este mundoinvisible comoenel univer
so visible, cada movimierto, cada asociacion seefectia bajo
}a direccion de la ley. Siempre el mismo 4ngulo, siempre
las mismas lineas, siempre {as mismas sucesiones. Naonca
tuvieron lasle ves humanas una obediencia tan pastva, fan
absoluta. Nunca geémetra alguno construy¢ figura tan
erfecta como la naturalmente revestida por la molécule
mas humilde, como tampoco mingun roseton de las basi-
licas mas elegantes iguala al corte de una rodaja de tal__l‘o
vegetal. No Rablamos solamente de sus estados fisicos. Se
sabe, en efecto, por ejemplo, que la fluidez de los cuerpos
no es debida sino al calor, y que el vapor de agua que for-
ma las nubes lo mismo que las ondas del profunde mar,
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estaria en estado schido, es decir, en estado de hielo, si se
desterrase de la tierra todo calor. Pero hablamos especial-
mente de sus estados quimicos. Aqui la ley rema p(fr com-
pleto. Esta vedado al poder humano crear nada por le yes
arbitrarias 6 caprichosas, y cambiar nadaen la ('omposi(-fion
de los cuerpos. Nada nace y nada muere; la forma sola es
perecedera, la sustancia es inmortal. Estamos constituidos
del polvo de nuestros antepasados; son los mismos 4tomos
v las mismas moléculas; nada se crea, nada se pierde.
Una bnjia que acaba enteramente de arder, no es ya visi-
ble & los ojos vulgares; no obstante, aun existe integral-
mente, y recogiendo las sustaneias consumidas la recons-
tituirfamos en su peso anterior. Los dtomos viajan de un
sér 4 ofro, guiados per las fuerzas naturales; el acaso estd
exclnido de sus combinaciones y maridajes. ¥ si en este
cambio perpétuo de los elementos constitutivos de los cuer-
pos, la naturaleza bella y radiante subsiste en su grandeza,
este poder nacional de la fierra es debido tinicamente 4 la
precision vy al rigor de las leyes que organizan sin des-
canso los viajes y etapas de los Atomoes, de guarnicion en
guarnicion. Si la organizacion militar de Francia es de-
bida & un consejo inteligente, nos parece que la organiza-
cion quimica de los séres, mucho mas 1mportante que
aquella , atestigua en favor de un plan y de un pensa-
miento que dirige.

Sin embargo, el papel que la ley ejecuta en e} universo
esta relegado al rango de las fabulas por el autor de la
Respueste @ las Cartas de Lielrg. Segun él, el gran qui-
mico no tiene razon para declarar que «la ley es'la que
todo lo construye (1).» jLa ley ne seria mas gue una idea
general inferida de caracteres sensibles; y ‘de no encon-
trarse la ley sino despues de las experiencias, resultaria
que no existen en realidad! «En tanto que se crea que la
ley construye el mundo, se atreven & escribir, en vez de
ser el resultado de ella y de recibir de ella su luz, el espi-
ritu humano dormira en las tinieblas y se opondra la idea
& la experiencia.» v

t1) Chemizche Briefe, p. 32.
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Para desterrar de la naturaleza el espiritu, v en particu-
lar el espiritu geométrico, es preciso negarse 4 la evidencia
del papel ejecutado por el Vimero, y obstinarse en no air
la armonfa universal esparcida eon profusion en las ebras
creadas: La armoenfa no =8 solamente la fraseclosia musical
escrita en log pentigramas y ejecutada por los instrumen-
fos humanos; no consiste solo en esas obras maestras; con
justo titulo respetadas, que VInieron a presentarse en los
dias de il].-‘:pfrﬂc:irm en el cerehro de los Mozart ¥ de los
Beethoven: la armonia llena el universo con sus acordes.
Y desde huego, la misica propiamente dicha, ests formada
toda entera por el mimero; cada sonido es una série de vi-
braciones en cantidad definida , y las relaciones armdnicas
no son otra cosa que relaciones numéricas. El diapason es
una escala de niimeros; los modos, tanto el menor como el
ma yor, estan creados por los nimeros, y los acordes mis-
mos N0 Son mas que una eombimacion algebraica. Despues,
como si el mimero debiese esencialmente reinar solo, todo
vmupﬁsir(;r musical debe tamhbien sujetarse & reclas {)an\ I
medida. Estas advertencias fundamentales, sugeridas por
el estudio del sonido, encuentran su aplicacion no menos
importante en el estudio de la luz. Asi como los tenos se
derivan del niimero de las vibraciones sonoras, de la misma
manera los colores se derivan del mimero de las vibraciones
luminosas. La eoleracion de un paisaje es una especie de
misica. El verdor de los prados esta formado por el mi-
mero, como el fondo de una melodia; la rosa que se abre es
el centro de una esfera de vihraciones lumimosas que cons-
‘.itu}-‘en el matiz nparm:te: ¥ el ruisefior que g(;rjea sSus
notas earinosas, envia # la atmdésfera las vibraciones sonoras
caracteristicas de su tono. Todo movimiento es niimero y
todo niimero es armonis.

H:ﬂ.__\' sin duda, en este estado de cosas, una parte reser-
vada a las leyes fisiolézicas de nuestra organizaeion. Les
sonidos oibles comienzan en las vibraciones lentas y con-
cluyen en las agudas que nuestro oido puede percibir: de
16 &4 36850 (1) por segundo. Los colores visibles prin-

Segan Desprelz. Las éxpeéricneias de Savarl colomin ol Bmite de los somdos gra-

¥ € niiie de los sonidos agudos 202
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cipian en las vibraciones lentas y se detienen en las vi-
braciones ripidas que puede recoger nuestra vista : de
458.000,000.000,000 4 727 000,000.000,000 (1) por se-
gundo. Pero no se debe deducir de aqui que no haya
mas que una relacion fortnita entre nuestra organiza-
cion y los movimientos exteriores. Los sonidos y los co-
lores Se oyen y sc ven por debajo y por encima de los 1{mi-
tes de nuestra organizacion , 1gualmente sometidos 4 las
reglas numéricas ; hay sonidos que el oido humano no
puede oir, y colores que no puede ver nuestra vista. Y en
5] limite mismo de nuestras percepeiones, la relacion que
existe entre ellas y nuestros sentidos procede, & nuestro
parecer al menos, de que el nimero, este lazo univer-
sal, no ha sido estraiio 4 la construceion de nuestro orga-

nISMo.
La forma, tambien en sus apariencias mas undulantes,

ertenece al nimero, porque toda figura estd determinada &
por el guarismo. Tl sentido innato de la estética que 1o

inspira, busca las formas mas puras; el cfrculo nos agrada |
pOr S1L CUrva oraclosa. La geometria en nuestras construe-3

siones no se extravia por sendas arbitrarias. La arquitec- &
tura se apoya, segun sus aplxcacmnes, en la forma estética

de nuestro espiritu, aunque le suceda & veces (como ens
nuestra época, por ejemplo), no tener estilo ninguno. De-
seamos la simetrfa hasta en las figuras simbélicas de las™

tradiciones religiosas; & veces la fingimos en un desérden &

aparente. Nuestra vista, que se cansa pronto de mirar- las

muchedumbres que se entrecruzan al acaso, se recrea agTa-

dablemente con los movimientos melodioses.

Como cardcter particular del reino mineral, la simetrfa®

lleca 4 ser mencs severa elevéndose en las regiones orgh
picas. Los vegetales se modelan por su tipo ideal, pero de-
jan upa latitud & las fuerzas que los modifican; crecen el
dos direcciones epuestas; sus hojas se suceden en su: cield}

alrededor del troneo en nimero caracterfstico; sus flores 0o

escapan al Grden nUMEriCo; los niimeros como las formas s
: .

1) Tomamos agui ¢-mo limites €} aumero de nndulaciones del extremo rojo y del e
tremo violzdo. Mas .l

bargo, cisle iodayia.
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4 el ¥iolado nucsira visia no puede percibir la Inz, que, sin el
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son Ig; bases de las clasificaciones vecetales. Los animal
manifestando el tipo de cada es ecte, conced 3121116?]1)’&3,
: _ conceden tambien
un papel 4 la simetria, vy el k §
; ria, 1ombre mis S 1
formada por dos mitad S Simétri e U
e ies simétricas soldadas juntamente. Y
~o bre 7;){ as estas formas particulares, la unidad del plan
esta soberanamente manifiesta. En las especies mas (];ifp
rentes, encontramos analogfas significativas Nada se aF
]re(:e menos & una mano que el cascodeun eaballo. Sin e}:n
vargo, disecad este casco, vy enc 1 Ca ;
e i s€0, y encontrareis alli en estado
: 'f:‘.[}l ArI0 UNa mano con los dedos soldados.
Asi el 6rden, el érden namérico mismo, reina en la ti
ra como en los cielos. No ¢ : i
Sk 15 s. INo ereemos que las armonfas natu-
i;f 8, 10 escritas por la mano del hombre, sean ruidos
}(:~0§:-1cll% ¥ u]ag-ari excepeion. El viento que suspira enfre
s ros v los abetos, el mur 5
5 ) irmullo de las olas en la
i S _ orilla
]li\;d:«.ugdgdmelodla I(jle los insectos en las yerbas, los sonidos
efinidos que llenan la n E 1
na aturaleza, son vibrac
: iones so-
noras que pertenecen: cor : 1
y no las pree
bl precedentes al reino ‘del
tqd%ldheclho mas insignificante en la apariencia es el resul-
i;n Orte ciert??“ ]euves’lo mismo que el acontecimiento mas
" p; _tan’-e(.l «Con qué derech_a se atreven los negadores del
Dp ritu 4 eclarar la matfena]:dad absoluta del universo?
i e((iiuf- es capaz la materia sola? ;Qué viene a ser un 4to-
}:o‘? gEomge'uo 6 de carbono si le suponeis fuera de toda
la}fui‘ 0 qué ¢aos m{_'orme caera ‘la naturaleza si anonadais
o :rza que la sostiene? Imaginémonos por un instante
l.lueai;{aembte el ntimero: esta sola suposicion destruye in-
ain r;:ente todas las armonfas de que acabamos de ocu-
s. Pero, 51 ica 1
i 0, preguntamos, ila facultad matemética puede
Ileci cer & !a materia? Si lo pretendeis, os resta ahora
TIos & qué materia: jal oxigeno, al 4zoe, al hi
aluminio? Pero s 5 la I e e
no, puesto que la ley es superior 4 tod
estos cuerpos v 1l i ., o i
i };J Y es ella precisamente’ la que los combina,
S as » 105 separa, puesto que es I
: ; e es ella la qu ~
na, jqué os queda? : e
:Pe i i
tis;w ;'ti?ece; f la materia el sonido, la luz, él magne-
! mor:fo rgs expe_rlmentarezs lo contrario; son otros
3 08 vimnl 16 :
e movimiento. Pero ;quién ordena tal mo-
i




