CAPITULO II

LAS SENSACIONES TOTALES
DE LA VISTA, DEL OLFATO, DEL GUSTO, DEL TACTO
Y SUS ELEMENTOS

I. Las sensaciones totales dela yista.—FEl espectro.—
Niuimero infinite de las sensaciones totales de color. —Hj;.y
al menos tres sensaciones elementales del color. —B.B,nt-a.
con admitir tres.—Teoria de Young y de 11{31‘!‘]‘1}1_011.2.*
Confirmacién esperimental de la teoria.—Parilisis I.Z!a:ir-
cial de la aptitud para experimentar _] = sensa._ch?‘e.-} 1e
color.—Experiencias que llevan al méximo la aﬁ.u:sfulion;
del violeta y del rojo. —Las fres sensaciones elmm‘:.nta es
son las del rojo, el violeta y probablemente el verde.

II. Formacién de las diversas sensaciones _de vallo’r
espectral por las combinaciones de eftaa senﬁ'nc;o_aieslte;-
mentales. —Sensaecion del blanco.—Colores comp eitt :
tarios.— Ley que rige la mezela de los colores expeetra

s -F g - o
l?éu del negro o falta de la sensacion 1‘;‘“111:1(12;:-:?.1:;
porciona nn nuevo elemento para formar las Lx‘\cr;{t :
sensaciones totales de color.—Diversos e‘]’om;‘wlom‘ ciea
sumen.—No podemos distinguir mediante la (.on‘m]en 18
los elementos de las sensaciones ele-ri_mn.tales de L(I) ]c:;l;- 2
Por qué. — Analogia de estas sensaciones e]en_l)e‘r‘lt:} &
de las sensaciones elemeniales del sonido.—Prueba

3 2 = = -—EX‘ 8
gue hay elementos en las nnas como en las otras.

periencias de Wheatstone.—Ntuimero enorme de los ele:

3 3 ) 3 g A
u saturacion y su proximidad al blanco.—Sensa- =8

i : sensacion elemen-48
mentos sucesivos que componen una sensacion ele 3
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tal de color.— Indicios y conjeturas sobre los ultimos de
estos elementos.—Tia conciencia solo percibe los totales.

IIT.  Las sensaciones totales del olfato ¥ del gusto.—
Dificultades mayores.—Razén de estas dificultades. —
Distineiones previas.—FEl olfato.—Da las sensaciones de
olor propiamente dichas es necesario separar las del
tacto nasal. —Ejemplos—Y también las de los nervios
del tubo digestivo.—Ejemples.— Y asimismo las de los
nervios de las vias respiratorias, — Ejemplos.—Se aislan
de este modo las sensaciones de puro olor. Sus tipos.—
El gusto.—De las sensaciones de sabor propiamente di-
chas hay que separar las demas sensaciones unidas. —
Sensaciones unidas de olor y de contacto nasal.—Sensa-
ciones unidas de temperatura Y de contacto en la boca.
—Las sensaciones de sabor propiamente dichas son di-
versas segun las diversas partes de la boca.—Experien-
cias de Guyot y de Admyranlt.—Complicaciéon extrema
de las sensaciones de sabor ordinario ¥ ann de las sensa-
ciones de sabor puro.—Sus tipos.—La accién de los ner-
vios olfativos y del gusto tiene probablemente por ante-
cedente inmediato una combinacién quimica, es decir,
un sistema de cambios moleculares.— Analogia de este
antecedente y de la vibracién éterea que provoca la ae-
cion de la retina.—Indicios acerca del modo de obrar de
16s nervios olfativos ¥ del gusto.—Prohablemente con-
siste en una sucesién de Acciones semejantes y muy
cortas gue excitan cada una nna sensacién elemental de
olor 6 de sabor.—Teoria de los cuatro sentidos especia-
les.—Cada nno de ellos es un idioma especial formado
para representar un solo orden de hechos. Teoria gene-
ral de los sentidos.—Todos son idiomas. — Bl sentido del
tacto es un idioma general,

IV.- Sensaciones totales del tacto. —Dificultades cre-
cientes.—Razbn de estas dificultades. —Distinciones pre-
vias. — Primer grupo de las sensaciones del tacto, las
sensaciones musculares.— Par#lisis en que faltan.—Ca-
sos patologicos.—Segundo grupo de las sbnsaciones del
tacto, 1as sensaciones de la piel. — Paralisis en que faltan.
Observaciones de Landry. —Los dos grupos de nervios
son distintos. —Los dos grupos de sensaciones son seme-
jﬂ:ntes. Tres especies de sensaciones para todos los ner-
Vios del tacto.— Sensacion de contacto, sensacion de tem-
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peratura, sensacién de placer y de dolor.—Cada una de
estas especies puede ser conservada 6 abelida aislada-
mente.—Observaciones en los enfermos.— Condicioness
conocidas de cada especie. —Experiencias y observacio—=
nes.—Opinién de Weber.—Estas condiciones son tipos
distintos de acei6n para el mismo nervio. Experiencias
de Fick.—Los caracteres diferentes que encontramos en

las sensaciones totales de contacto, de temperatura, de i

placer v de dolor, se explican por la ordenacion distinta
de las mismas sensaciones elementales.

V. Resumen.—Lagunas de la teoria.—Investigacio-
nes que podran Henarlas. — La accién nerviosa que provos
oA Una Sensaci6n no es nunca mas que un cambio de
moléculas nerviosas.—A este cambio elemental corress
ponde una sensacion elemental.—Las diferencias de las
sensaciones totales tienen todas por causa las diversidas
des de lu agrupacién de las mismas sensaciones elemen-
tales. - Procedimiento general v camino econdimico gue
signe la naturaleza en la formacion del espiritu.

[. Una reduccion semejante, pero un poco
menos completa, puede practicarse en las sensas

ciones de la vista (1). Todos saben que un rayo
de luz blanca se divide mediante el prisma en
varios rayos de color diferente. Se presenta en ull
espectro en el que los colores forman una escala
continua. Al principio de la escala esta el rojo;
vienen enseguida el anaranjade y los diversos
amarillos, luego el verde, los diferentes azules, el
indigo y finalmente el violeta (2), y cada uno de

estos tonos pasa por intermediarios en el tono Nl

precedente y en el siguiente,—He aqui una infis

nidad de sensaciones distintas y unidas per inter=38

2,
(1) Helmholtz, Physiologische Optik, 2.2 parte.
{2) M. Helmholtz distingue los colores sucesivos Sl
guientes: rojo, anaranjado, amarillo de oro, amarillg i
puro, amarillo verdoso, verde puro, azul verdoso, azul
celeste, azul cidnico, indigo, violeta ¥ nltra-violeta.
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mediarios. Indaguemos sus condiciones externas
La éptica nos ensefia, que si existe un espectn;
es que los diversos rayos contenidos en la luz
bfgnca se han desviado, los unos menos. los OIFO‘;
mas.’al pasar por el prisma; se han dcsviacio tan-
to mas cuanto sus ondas son mas cortas v mas
rapidas; por tanto, si se sigue, del roo al violeta
la serie de los rayos que forman el }espcclrh se
encuentra que la reduccion y la aceleracion de
las ondas van aumentando. Luego, del rojo al
violeta, cada sensacion corrcsponc?e 3 crndax]m'iﬁ
rapidas y mas cortas que las de la sensacién ch:
cedente, menos répidas y cortas que las de iapc,i—
guiente. Un aumento de velocidad v una dismi-
nucion de longitud en las ondas bastan para de-
terminar todas las variantes que nuestra sensa-
cu:){} dctcgmr experimenta del rojo al violeta.
Asentado esto sidere g jO; a 1i
Ao sl Er?xl:izgt‘ru?os el ro‘!‘n, :1‘y1}cd1da
e s ' spectro, la sensacion del
rojo disminuye, pasando de su maximo 4 su mi-
nimo. Hay, pues, una sensacién elemental que
decrece a medida que las ondas van siendo més
cortas y rapidas.—Pero hay mis de una; p-orque
s1 solo hubiera una, 4 medida que se zi\'a-m?ara
hacia el violeta, se debilitaria con la disminu(.:iffln
y la aceleracién creciente de las ondas, v el es-
pectro entero solo presentarfa los grados de in-
tensidad del rojo, en tanto que de hecho, en el
minimo aparente del rojo vemos nacer una se-
gunda sensa;if'm distinta, la del amarillo H;i\'
pues, al menos dos sensaciones element;ﬂc% (:lé
L;(_II‘()FI.—-- ¢No hay mas que dos? Si solo hubiera
;;D{;.da E.ic] r‘ogo y la del amarillo, por ejemplo, te-
0 aquella su maximo en la cima del espec-
10, y esta en el centro del amarillo, decreciendo
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la primera por la aceleracion y la diSlﬂinU(:t.l?DCif
las ondas, haciéndolo la segunda tan pré)n ( oy
mo la velocidad y la amp!nuq dL 13'8,‘i0117§115dns. i
por bajo 6 por cima del grado de '\tj-?lu- aaryﬂm
amplitud que corresponde al centro ‘E ftmw o
se veria, descendiendo el espectro por _\d_;‘(_)i- e o
centro, al amarillo dubiht_arsc .‘ll‘ldt.f.l['llj’(in] o
hasta el {in del espectro, sin sufrir nm;?un)]oﬂ-
cambio. Lo cual no tiene lugar, potque e n 3
nimo inferior del amarillo se ve %pﬂswllﬁ;v
nueva sensacion distinta, l_a de.fl ‘\-;:1 :“--_'es Y
pues, al menos tres sensaciones L]\LI:i’anE:'l. >
estudiando la composicién del espectro, ébi- dH
gue basta con admitir tres, una éll"idl_O.;.”td a 1:11 t{Z]
rojo, otra 4 la del violeta, la ultima a
wlli‘g tres son despertadas por cada ray;)_gel ;,1::
pectro; pero cada una de ellas lo es d\c.mrt_;_ ;}-. 3
tinto por el mis:‘no‘ra_\‘o.—-—-La 'Fl” T]Ltrfl-) dt{ :ojho-
maximo poco mas 6 menos en ¢ E-lu?'[i»m Lroi
4 medida que se desciende haualu‘ viole ‘id_“q%u
las ondas llegan- 4 ser mas Cffl:[d:\l} '[‘%gmh—’i,a
intensidad disminuye y se acerca a n}!m(l;[em;o 5
segunda esta en su n}a:\;’ln‘qobz.:al?;;‘szgé = o -
violeta; 4 medida que se sube g
las ondas van siendo mayores y 'nims_ n_.m s, o
intensidad disminuye y se dc;-:::i: Sugénf.{} b
‘tercera esta en su maximo ¢ el coning
t'Lerrc;-c; a medidalque se Sub:" hiu.lﬁegild;u;sueo lzz
aia hacia el violeta, es decir, ¢ _qu
g;{ilai; d\(:!li :siendo primero mayores y rn;:]?kl:].:]lfja:&
enseguida mas cortas y rapidas, su

4 1 8 A 2] i a 4
disminuye v se acerca al minimo.—AsI a ]T:Ldégs |
i i |2 S DS & o
que, del rojo al violeta, se bajan todos los gra
s

~1 ~ A S
del espectro, las tres sensaciones components
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varian de uno 4 otro, pero cada una en un senfi
do especial, pasando laprimera insensiblemente del
maximo al minimo, la segunda del minimo al m4-
Ximo, yendo la tercera priméramente del minimo
al maximo, luego, del miximo al minimo, lo cual
explica 4 la vez el transito insensible por el que, en
el espectro, cada sensacién compuesta se enlaza
con la-siguiente, v la diversidad de las diez 6 do-
¢e principales sensaciones compuestas (1).

Se vé facilmente el fin de esta disposicién de
nuestro sér. Si un rayo simple no despertara en
Nosotros sino una sola sensacién de color tendria
un maximo, un minimo y grados intermedios, na-
da mis; y 4 falta de poder oponerla 4 otra. no la
notariamos (2); no tendriamos la idea de color;

(1) Helmholtz, ¢b. 191. El fondo de esta explicacion
pertenece 4 Young. Supone que cada fibra norviosa de la
retina esta compnesta de tres fibras elementales, dife-
rentemente excitables por el mismo rayo. Segun la ob-
servacién de Helmholtz, puede suponerse que cada fibra
nerviosa de la retina posee tres actividades diferentes,
excitables por el mismo rayo.—Pero puede prescindirse
de toda suposicién, admitiendo, en vez de tres fibras 6
de tres actividades nerviosas,
tales. En la hipétesis anatémica & fisiolégica, el hecho
admitido es incierto; porque no es cierto que haya en
<ada nervio tres fibras distintas ni que una fibra tengn
tres modos de obrar. En la explicacién psicolégica, el
hecho admitido es positivo: porque es cierto que'las tres
sensaciones del violeta, del rojo y del verde existen.—
Introduzco; pues, los cambios necesarios en la exposi-
cién de Helmholtz. <Esta hipétesis de Young, dice, da
una vista de conjunto y una explicacién extraordinaria-
mente clara y simple de todos los fenémenos que perte-
necen & ia piencia fisiolégica de los colores.s

(2) <Las personas afectadas de acromatopsia no dis-
tinguen mas que los grados de claro v sombrio, no ven

los objetos sino como los presenta la fotografias.— Wec-

ker, Maladies des yeux, 1T, 432).

tres sensaciones elemen-

Tomo T, 13
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fas ondas luminicas no harian, aumentando o dis-
minuyendo en velocidad y amplitud, sino quela

sensacion fuese mds intensa 6 mas débil; los obje==u8

tos no diferirfan sino por su tinte mds 6 Menos 0s=
curo:se asemejarfan a las diversas partes de un di-
bujo en que todas las diferencias son las del blan=
¢o, el gris y el negro.—Porotra parte, si cada rayo
simple produjera solamente dos sensaciones de
color, tendriamos todavia la idea de color; dis=
tinguiriamos adn dos colores principales, sus ma=
<imos. sus minimos, sus intermedios y sus comi=

puestos; pero cierta cantidad de sensaciones de

color nos faltarian, y toda la economia de nuess
tras sensaciones de este género quedaria destrui=
da.—Es lo que se observa estudiando diversos S
casos patologicos o de enfermedad congeénita, Y8
la teoria que reduce nuestras sensaciones ele=

mentales de color 4 las tres sensaclones del rojo,

del violeta y del verde, recibeagui de la experien="

cia su mas admirable confirmacion (1).—Ciertas
personas no tienen la sensacion del rojo (2); otgas
no tienen la del verde (3); tomando santonind s

(1) Helmholtz,
absoreion de
cular del daltonismo que h
ravos violeta...» Ciertos suj
estado coincide siempre con la insensibilidad de la reting
para los rayos rojos. Otros no confunden ningin colofy
con el blanco, el gris, el negro, pero confunden entre St
los diversos colores. E
violeta, percibiéndose
que los matices sean pur

(2) Un sacerdote escocés; af
escogié nn dia tela roja escarlatap
na negra (Helmholtz).

(3) Mathias Duval,
pagina 16, caso de una mujer que ve de I

ace insensible la retina alos

los demés colores 4 condicidn de
as y la luz intensa.» 3

Structure of Usages de la rétine
nodo diferenté

n otros la retina es insensible &l

sctado de aneritropsio
ara hacerse una Sotasy

994 8548, 293 v Wecker, thidem. <la 8
Ia santonina determina una variedad partisi

ietos «uo perciben el azul; esteES
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pierde por algunas horas la sensacién del violet
Ln ;pcfr.).x.cst_r).s casos, no solamente falta una. _eja.
sacion principal, sino que estdn alteradas ﬂ](ill SI:n-
:tlra't;'. V estas la;;unas como estas zllttn:ralcirr':dneib
;c:ﬁ{?t’,{“nf;}?:e:kl que debe producir la falta de la
ba S don e emental.—Finalmente, una compro-
‘a:v:;);? 11‘1111; ;ilcrllu.d;ja y dc!ir;i{i\'a se ha ha]]udo.(:).
oeg a teoria, el rojo y el violeta del espect
éi{Jﬂ en los leﬂf()S €n rl.]UEJ l"!(Fh‘.;\Z{I;f_fgc;!{Lllnz‘:pl.;?t‘rﬂa
§“S.- Jb"."ﬂ SCI]SHCiOHCS C!"iﬂplil_"StQS: P.UI'q Llﬂ“i ]'1 ‘Ln-
sacion elemental que esta entonces en su r;ri:\"&e!?-
se anaden las otras dos, que estan enﬁ'rnce;- imfii
;‘.Illii?l-]']'lf": la primera estd, pues, mezclada. ‘dctbr}l?-
L::;it,ﬂ::mle.\t ;;hs(‘)lutamcmc pura ni la mas intensa
\F,)[IUL .L.i -0 serd, pues, mads si se le aparta estas
S ;; i,L!:::)PrtirLlil y debilitamiento. Ahora bien,
ha em bt'\t‘;_l.(_‘f-('lbhl qal:ru*ii)ig‘iil(ijjaga?clrsq. il
dos. En esta ocasion debe \'cr;e u];; Eti;r:;{ <!Ja;r;}zﬁdb
i:c‘t'?'*ml%{}‘ Intensos que los del espectro, lo cual “;13:
u:;;dc_Su{;jﬁ--iasf que es anico llegamos 4 aislar
S hcch()(l:.‘i:_a’t.rj!.s.:tuqnes elementales de color.
Sl eliz de quimica fisiologica, la sepa-
bl (;rgfé;1vle~zi:§(lj ]tu nario en que la confinaba
teoria la di.\tiz;;_;uEa.L e

con los dos o

= jos. El izquier Rl < 3
SER e juierdo est4d sano, el derecho no

el ;_:\'.‘lnn del verde. No distingue este el violeta
lm'] '1‘nt? 'lr“r lNE los ve ambos como uno solo «lila, (’0.]'1.
color ‘r%} e deduce de aqui que el violeta es un
e -lti n.t’.‘«?. ']u]c' el verde es oftro, ¥ que sila 1 ';lljer'
0 distingue el azul del viole IR0, si la muje
del verde. oleta, es 4 falta de la sensacién

(1) Helmholtz, ib. 869, 360.
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[I. Con las tres sensaciones elementales de
color pueden formarse todas las demas. Primera-
mente, figurando mediante una curva el creci-
miento y decrecimiento que sufre cada una de
ellas 4 medida que se baja en el espectro, se veé a
las tres variaciones diferentes de sus intensidades
respectivas producir los diversos colores del es-
pectro (1).—Lasondas mas largas y més lentas,
situadas en la cumbre del espectro, excitan fuer—
terente la sensacion elemental del rojo y debil-
mente las otras dos; el producto es la sensacion
del rojo espectral. —Mds bajo, en el punto desig-
nado por el amarillo, las ondas, ya menos largas
xcitan con una fuerza media las

vy menos lentas, €
sensaciones elementales del rojo y del verde, y
débilmente la del violeta; tenemos entonces la sen-
sacion del amarillo espectral.—Hacia la mitad del

espectro, las ondas que alli tienen una v

elocidad
v una longitud media, excitan fuertemente la sen-
aci6n elemental del verde y mucho mas débil-
mente las otras dos; nuesira sensacion total es la
del verde espectral.—Mds abajo en el espectro,
cuando las ondas se aceleran y se acortan, las
<ensaciones clementales del violeta y del vende es-
t4n excitadas con una fuerza media, y la del rojo
lo esta débilmente; vemos entonces el azul del es-
__Hacia la parte inferior del espectro,
cuando la aceleracion y la disminucion de las on-
das aumenta todavia, la sensacion elemental del
violeta es fuerte, las del rojo y el verde son muy
débiles; entonces nace la sepsacion compuestd
que llamamos el violeta.
Por otra parte, cuando

pectro.

las tres sensaciones ele=

(1) Helmholtz, 291.
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mentales son aproximadamente de igual fuerza y
ninguna predomina sobre las demas, tenemos Ia
sensacién del blanco 6 de los colores blanqueci
nos. Lo cual ocurre en varios casos; primcrmientc
cuando todos los rayos del espect;o reunidos de
nuevo por otro prisma, vienen 4 herir el mismo
punto de la retina y excitan asi el maximo el mi-
nimo y todos los grados de cada sensacion ele-
mcn_[:zl:, inmediatamente, cuando habiéndnw €5—
cogido dos rayos en‘el espectro, la desi;f;ialdad
de las tres sensaciones elementales excitadas por
el primero se compensa por la desigualdad en C;F::n-
tido contrario de las tres sensaciones elementales
provocadas por el segundo. En este caso los dos
colores espectrales producidos por los dos rayos
se llaman complementarios el uno del otro v for
man un par distinto. Entre estos pares se cuentan
cuatro pmncipafcs. el rojo v el verde azulado, el
anaranjado y el azul cidnino, el amarillo y el
indigo, el amarillo verdoso y el violeta, reunides
dos a dos, estos colores nos dan la se;‘;xacirm d.e‘i
bla‘ncn. y se ve en el espectro que estdn separa-
dos por una distancia media.—Por el cnntrl:ario

‘I;)n)?n.)us _ef_a_el espectro los colores separados po:z
ia mayor distancia posible, el rojo y el violeta; su
union produce una sensacion de color distinta, la

del purpura.—Estas dos observaciones dan la ley
que rige todas las combinaciones de colores es-

pectrales.—Dados dos colores para ser combina-

dos, su distancia en el espectro, comparada con

esta distancia media que produce el blanco, difie-

re dﬂc ella en una cantidad mayor 6 menor. I-Lue-

80 cuanto mas pequena sea esta cantidad, mds se

aproXimard el color formado por su combinacién

al blanco 6 al blanquecino; y por el contrario,
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cuanto mayor sea aquella, el color formado por
su combinaciéon estara exento del blanco o «sa=
turado».— Por otra parte, esta cantidad podra
exceder la distancia media 6 quedar por bajo de
ella. Cuanto mas exceda la distancia media y se
acerque al extremo apartamiento, el color 1{{,};‘111{%—
do por la combinacién sera cercano al purpura
gue s¢ prnducc por el extremo apv.rm;mcnt:l_), P‘?'
el contrario, cuanto mas quede por bajo de la dis-
tancia media y se aproxime al apartamiento nulo,
el color que la combinacion forme se acercara al
intermedio, en el gue la separacion de dos g_u.io-
Tes CS}"CCU“J]{GS componentcs es nul_a (L)- i_fm—
clusiones todas que la experiencia viene a con=
firmar. : : 7 s o

Queda un ultimo color; el negro, que no es ‘_.ld
sensacion, sino la ausencia 6 el minimo de to a
sensacion de luz en un punto y en un momento
dado cuando se le compara con otros en que la
sensacion de luz estd presente. Pero la conciencia
conoce tan mal nuestros 1‘01}{.’31‘;{;}1%05 1{1%:;'1105,“\%11.6
coloca en la misma linea, a titulo de colores,
Itas de sensa-
a sorprende, son diferencias entre

cion; lo que | ; diferencias
nuestros estados, y a causa deesto coloca juntos,
0| ej | paso del reposo 4 la

como hechos semejantes, €l poso d
accion, anotandolos como CORITarios, sti mstm—‘
egativo y el ofro positivo. L.os
I negro 6 de la falta de sensa-
lores ya for-

nuesiras sensaciones ¥ nuestras ia

guir que ¢l uno es n
diferentes grados del - 1
ci6n, vienen, pues, a complicar los color -

= ’—- - - -g(’-“' e -::ll-u'---et
mados. «Se vé por el andlisis P\I.}bl.}:‘i: ta qluii%
oris es idéntico al blanco, el moreno al amarilio,
el rojo oscuro al rojo, el verde oliva al verde;

(1) Helmholtz, 279,
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cuando el blanco, el amarillo, el rojo, el verde
tienen poca luz.»

Afirmado esto, se tienen todos los elementos
necesarios para explicar todas las sensaciones de
colores y se vé a los elementos de la sensacion
formar compuestos que, uniéndose unos 4 otros,
forman otros mas complejos y estos igualmente,
como se vé a los atomos fisicos formar las molé-
culas quimicas, éstas los compuestos quimicos y
éstos, finalmente, los minerales ordinarios en la
naturaleza.—En lo mas burdo del andlisis, se al-
canzantres sensaciones elementales que todas jun-
tas, pero cada una de modo diferente, son excita-
das por un rayo simple del prisma. Su unién for-
ma un color espectral.—Varios colores espectra-
les reunidos forman el blanco, el parpura y una
infinidad de compuestos, conforme 4 una ley
fija; v la adicién del negro, es decir, la disminu-
cién de la sensacioén total introduce aun una infi-
nidad de matices, en todos estos productos.—Es-
tos mismos, combinandose, forman los colores
ordinarios que observamos en el mundo que nos
rodea.

Aqui se detiene la ciencia positiva; no podemos
ascender mediante la experiencia mas alla de las
tres sensaciones elementales de color. Tenemos
que entendérnoslas con un instrumento bastante
mds complicado que el oido. En efecto, tenemos
para cada ondulacion tres sensaciones en vez de
una. Ademas, en el sonido las vibraciones se su-
ceden con bastante lentitud para que en ciertos
casos podamos distinguir la sensacion elemental
que corresponde & cada una de ellas; solo hay
diez y seis y media por segundo en el do del tubo
de organo de treinta y dos pies; notamos enton-
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ces que nuestra sensacion total esta compuesta
de pequenas sensaciones sucesivas gue fienen to-
das unmaximo y un minimo; distinguimos casi con
todaclaridad estassensaciones componentes. En la
vista, por el contrario, en el extremo rojo, en el
punto del espectro en que las vibraciones se su-
ceden con mayor lentitud (1) hay 451 billones por
segundo; claro es que aun cuando pudiéramos
aislar la sensacion del rojo de las otras dos sen-
saciones elementales, no podriamos distinguir
nunca las unas de las otras, en la sensacion del
rojo, sensaciones componentes tan prodigiosa-
mente numerosas y que duran cada una un tiem-
po tan prodigiosamente corto. Todo lo que pode-
mos admitir con seguridad, es que la sensacion
elemental del rojo como la sensacién del do mas
bajo, estda formada por sensaciones sucesivas.
Porque sabemos por las experiencias de Wheats=
tone, que una luz como la de la chispa clectrica,
basta para producir una sensacion. en la retina;
que esta luz es, por decirlo asi, instantdnea: que
dura menos de una millonésima de segundo; gue
de este modo una sensacion de luz que dura un
segundo estd compuesta al menos de un millon de
sensaciones sucesivas. Su namero no ha podide
fijarse; probablemente es mucho mayor; quizis,
para la ondulacién etérea como para la aérea bas=
ta con dos vibraciones sucesivas para producik
una sensacion todavia perceptible para la con=
ciencia; en este caso la més corta sensacién de luz
perceptible para la conciencia, estaria compuesta
como la mds corta sensacién de sonido que aque=

(1) Mueller, II, 807 y Helmholtr, pég. 32. 451 billones
para las m4s lentas, 789 billones para las mas rapidas.
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lla percibe, de dos sensaciones elementales imper-
ceptibles para la conciencia, y dotadas cada una
de un maximo, de un minimo v de grados inter-
medios.—Sin llevar la induccién tan lejos, ¢l caso
de la chispa eléctrica muestra que la sensacién de
luz como la de un sonido muy agudo, estd com-
puesta de una serie continua de sensaciones muy
numerosas, sucesivas Yy semejantes, que par'al
nosotros forman una masa simple y que no puede
descomponerse. Nueva prueba del trabajo sordo
que se realiza en lo mas profundo de nuestro ser,
fuera del alcance de nuestra conciencia, v nuevo
ejemplo de las combinaciones latentes, Cn?npiica-
das, innumerables de luz de gue solo percibimos
los totales 6 los efectos.

III. No se debe en modo alguno esperar que
hande hallarse parael olfato y el gustoreducciones
tan adelantadas. Conocemos el modo de obrar del
aire 6 del éter; es una ondulacién cuya amplitud
y velocidad calculamos; podemos, pues hacer
con ellas inducciones acerca de las sensaciones
correspondientes. Por otra parte, esta manera de
obrar es uniforme, v ademas el nervio esta espe-
cialmente dispuesto para recibirla; pruébalo la
estructura inteligente de todo el 6rgano de que el
nervio forma parte, y la semejanza de las sensa-
ciones que un choque, una corriente eléctrica en
el 0jo 6 el oido, provocan 4 través del nervio.
Este es, pues, 4 su vez capaz de acciones unifor
mes; por esto es natural que las sensaciones pro-
vocadas por sus acciones, se dejan reducir 4 un
tipo simple, como ocurre con las del sonido, 6 &
tipOs poco numerosos, como ocurre con las del
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color.—Todo lo contrario sucede con los otros
grupos de sensaciones. Ignoramos el modo de
obrar de las sustancias volatilizadas que actuan
sobre los nervios olfatorios y de las sustancias li-
guidas que lo hacen sobre las del gusto; admiti-
mos que la accion es quimica, pero 4 esto se re-
duce nuestro conocimiento; no sabemos si es una
ondulacién 6 cualquier otro movimiento; no tene-
mos la mds pequena idea de sus elementos; no
podemos servirnos de esta idea para reformar in-
duccioa alguna acerca de las sensaciones corres-
pondientes.— Y sin embargo, del solo dato de que
es quimica, podemos deducir algo sobre la com-
posicion de las sensaciones, que por intérmedio
del nervio, despierta en nosotros.

Antes de entrar es este estudio, es preciso dis-
tinguir las sensaciones de olor y de sabor propia-
mente dichas, de las que 4 ellas van unidas.—
Porque, de ordinario, le que llanamos un olor 6
un sabor, es una sensacion muy complicada; los
nervios del olfato ¢ del gusto no contribuyen a
ella mds que en parte; otra parte muy considera-
ble pertenece 4 nervios del tacto, semejantes a4
los que estdn esparcidos por todo el resto del cuer-
po, y nes dan las sensaciones de contacto, de
contraccion muscular, de calor, de frio, de 'iolqr
local, v todas sus especies.—Consideremos pri-
meramente el olfato (1). Un gran nimero de sen-
saciones llamadas del olfato encierran otras de
otro género. Y principalmente debe dividirse en
dos toda sensacion de olor picante; comprende
una sensacion de tacto y quizds ninguna otra; tal
es el olor de amoniaco que es sobre todo un picor

(1) Bain, Senses and Intellect, 175.
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como los trasmiten los nervios no especiales; el
vapor de amoniaco produce un picor semejante
en la conjuntiva. Este picor podria subsistit aun
cuando la sensacién olfativa propiamente dicha se
suprimiera; ciertas personas, después de haber to-
mado mucho rapé, llegan a ser insensibles 4 los

S perfumes y 4 la fetidez, y, sin embargo, toman

constantemente rapé, porque aun sienten el picor
del tabaco.—Sedeben aun dividir en dos los olores
agradables 6 nauseabundos. La sensacion de olor
propiamente dicha se complica en ellos con otra
que cesa, aumenta ¢ se invierte tan solo segun el
estado del estébmago: el mismo olor, el de un pla-
to de carne humeante, es agradable cuando se
tiene hambre y desagradable en una indigestion;
probablemente, en este caso, hay otros nervios
profundos del tubo digestivo que entran también
en actividad; la sensacién total esta compuesta de
una sensacion del nervio olfativo y de varias
otras adjuntas.—Se puede finalmente dividir en
dos los olores frescos y asfixiantes, es decir, de
un lado los de las sales volatiles, agua de colonia
brea, tanino, y de otro los de lugares cerrados
el de una pasteleria, una manufactura de algodon,
un almacén de lana; visiblemente en este punto, 4
la sensacién de olor propiamente dicha se anade
una sensacion de bienestar y de malestar, que
procede de las vias respiratorias y que tiene por
canales nervios de contacto y de dolor.—Pienso
también que en varios casos, por ejemplo ctando
se huele alcohol, una pequena sensacién de ca-
lor viene 4 complicar la de olor propiamante di-
Cha.—Quedan las sensaciones puras de olor,
agradables 6 desagrables por si mismas; las de la
violeta y el asafétida, por ejemplo; hay un nume-
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ta varia sin que varien las demds; el mismo buen
plato de carne es agradable 6 no segtn que el
€stomago esté vacio o empachado. Ademas, nace
de otro modo, no tiene necesidad, como la otra,
de una accion quimica para producirse; un sim-
ple contacto la execita, una barba de pluma, los
dedos introducidos en el gaznate dan la sensacién
de repugnancia.—En tercer lugar (1), «muchas
impresiones que se creen de sabor son Gnicamen-
te tactiles»; tales son los sabores acres, irritantes,
astringentes; son sensaciones del tacto, y no del
gusto.—En cuarto lugar, ciertos sabores van mez-
clados con una sensacién de calor 6 de frio; cono-
cida es la sensacion de calor que entra como ele-
mento en el sabor de los licores fuertes, v la de
frescura que entra como elemento en el sabor de
varios bombones.—Finalmente, los diversos lu-
gares de la boca, sometidos 4 la accion del mis-
moO cuerpo, despiertan sensaciones diferentes, no
solo diferentes sensaciones adjuntas, sino de sa-
bor propiamente dicho (2). «Un nimero. muy
grande de cuerpos, y particularmente las sales,

presentan este hecho muy notable, de que Ia sen-
sacion por ellos producida en la parte anterior de
la lengua es enteramente distinta de la que causan

en la parte posterior. Asi el acetato de potasa s6-

lido, de una acidez abrasadora, en la parte ante-

rior de la boca es insipido, amargo y nauseabun-
do en la posterior, donde no es nada 4cido ni pi-

cante. El hidroclorato de potasa, simplemente

(1) Vernier, citado por Longet, Traité danatomie et

de physiologie duw systéme nerveux,11,170.—Y Bain, ibid.
(2) Longet, Traité de physiologie, 11, 161.
Experimentos de Guyot y Admyranlt 3
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fresco v salado en la parte anterior, “viene a ser
en la posterior dulzoso. El nitrato de potasa, fres-
co y picante en la anterior, €s en la posterior ‘l!-
geramente amargo ¢ insipido. E] alumbre es fres-
co, acido y sobre todo astringente cuando se di-
suelve en la parte anterior de la boca, mientras
que en la posterior produce un sabor dulzén sin
la menor acidez. El sulfato de sosa es francamen=
te salado en la anterior y francamente amargo en
la posterior.—De aqui se deduce que una sensa-
ci6on ordinaria de sabor, 4 mas dc_los cuatro ele-
mentos que pueden serle proporcionados por las
sensaciones adjuntas, pucde por si misma tenck
varios elementos distintos. Porque 4 mas de los
nervios no gustati\‘ﬂs, nervios glllilit{]tl\'()f\ diferen-
tes intervienen en su produccion. La boca es;
pues, no un 6rgano simple, sino una sucesion de
érganos, y un sabor, atin propiamente dicho, pue-
de ser una serie de sabores. o
Simplifiquemos el hecho; separemos tn}:t;‘ do
que en esta solucion pertenece al tacto, a_;:_rx_‘uf_z‘ s
astringencia, irritacion, c_aior,k!rcscura,.acnmufgn
muscular, espontdnea é irradiada hacia Cl“tEJ- o)
digestivo; consideremos solamente las sensacios
nes de los nervios mismos del gusto, y pongamoss
las en la misma linea, ya nazcan en la parte ante=
rior, ya en la posterior de Ia boca; sus Ilp()SCE)l’irj—
cipales son las sensaciones del amargo y de_l . ull’e-
con sus innumerables variedades; cuando las
hemos nombrado, estamos al final de nuestra
ciencia, como hace un momento Cuam_jve__he-,-
mos nombrado las sensaciones de olor fétido @
perfumado.— Veamos, sin embargo, lo qu-e po;
demos aprender acerca de las unas y de las c.)ﬂtra'
avudindonos de las reducciones precedentes, ¥
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estudiando las circunstancias en que nacen. Co-
mo todas las demds, tienen por estimulante di-
recto una accion del nervio trasmitida 4 los cen-
tros nerviosos; ahora bien, conforme 4 todos los
hechos conacidos, se acmite que dos sensaciones
diferentes indican dos estados distintos de los
centros nerviosos, v si el nervio es el mismo, dos
acciones distintas del nervio.—Queda, pues, por
saber de que modo obra el nervio olfativo ¢ del
gusto, y para lograrlo, es necesario determinar
el fenémeno externo & continuacién inmediala
del cual entra en actividad.

Nada mas facil que saber los precedentes de
este fenomeno; pero el fenémeno mismo es dificil
de precisar. Percibimos, 4 primera vista y me-
diante la experiencia comun, que tal cuerpo’pro-
voca en nosotros determinada sensacion de olor
& de sabor, que tal otro provoca la sensacién de
azul 6 de rojo; pero ¢l uno.y el otro no despier-
tan la sensacion sino por intermediarios; ha sido
preciso formar la dptica para hallar que el segun-
do tiene como intermediario ondulaciones etéreas
de determinada velocidad y amplitud; seria pre-
ciso tambi¢n haber récurrido 4 otra ciencia com-
pletamente formada para hallar el intermediario
por el cual obra el primero.-—Busquemos, 5in
embargo, este fenomeno ultimo é inmediato a
consecuencia directa del cual el nervio olfativo 6
los nervios del gusto entran en actividad. Un
cuerpo no tiene sabor sino'cuando estd en diso-
lucion; pierde el sabor (1) si estd removido v
apretado contra la membrana del gusto; es nece-
sario, ademads, que esta membrana no esté seca,

(1) Bain, Senses and Infellect, 156 y 168.
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ni helada por el aire frio. Finalmente, los nervios
del gusto estian probablemente protegidos por una
membrana coloide, permeable, como todas las de
este género, 4 las sustancias no coloides, casiim-
permeable 4 las coloides, de donde piocede que
las sustancias coloides no tengan sabor, y que lo
tengan las sustancias no coloides. Todos estos
hechos llevan 4 la conclusion de que las molécu-
las disueltas del cuerpo rapido penetran en los
tejidos de la lengua hasta entrar en contacto con
sus papilas nerviosas, y que este punto, bajo el
influjo del calor animal, forman con nuestros li-
quidos segregados una combinacion quimica, va-
riable conforme varien estos liquidos (1).— De
modo semejante un cuerpo no tiene olor sino
cuando su estado es el gaseoso; es preciso, ade-
mas, que la_membrana pituitaria no este seca;
ademas, se ha observado que, para tener olor,
debe combinarse un gas con el oxigeno en Ia
membrana pituitaria. Todos estos hechos condu=
cen 4 una misma congclusion: que las moleculas
de gas se disuclven en la humedad de la membra-
na pituitaria al contacto de los filamentos olfativos
y alli forman una combinacién quimica con el
oxigeno del aire. -De manera que la accion del
nervio olfativo, como la de los nervios gustativos,

(1) Longst, IT, 164: <Los alimentos més delicados no
tienen sabor, son terrosos 6 amargos cuando el estomas
go esth enfermo... El encefalo y los nervios de la sensi
bilidad han permanecido lo que eran; pero la lengua se
ha cubierto de un barniz, mucoso ¢ bilioso, y todo pro-
duce sobre ella una impresion insipida 6 amarga.

Mueller, 1, 484, «Cuando he mascado raiz de cana
aromatica, la leche y el café me parecen en seguids
agrios».
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caso son conocidos el tipo v los elementos del
antecedente. En efecto, en una vibracion del éter,
las particulas activas son también de una pcque-
nez extraordinaria; sus movimientos son también
prodigiosamente rdpidos y pequenos, forman
también una cantidad de sistemas distintos. Solo
sabemos que estos sistemas son todos ondas y
medimos la velocidad y la longitud de cada onda;
a causa de esto, podemos definir exactamente el
movimiento elemental, cuya repeticion forma
cada sistema, demosirar que de un sistema 4 otro
los cambios elementales so6lo difieren por la can-
tidad, reducirlos todos 4 un tipe Gnico, designar
la accion elemental correspondiente del nervie
6ptico y del cerebro, deducir la existencia de una
sensacion oOptica elemental, cuyas repeticiones
prodigiosamente rdpidas y multiplicadas consti=
tuyen las sensaciones totales de color que obser-
vamos en nosotros. —Por desgracia, la quimica
no esta tan adelantada como la optica; no hace
mas que consignar sus sistemas de movimientos,
mientras que ¢sta altima define y n*.lu'.a:}(_\_s SuUyos;
hay que esperar gue podrd, como su rival, re-
presentar los  fenémenos prodigiosamente pes
quenos, de los que unicamente conoce el efecto
final.— Pero visiblemente, en los dos casos, el
problema y la solucién son semejantes. En unoy
otro se trata de movimientos cuya pequenez, ves
locidad v namero estan en completa despropor=
cion con las magnitudes ordinarias que podenios
apreciar en el tiempo y en el espacio. Se pucde,
pues, comparar una onda etérea a una sucesion de
sistemas semejantes de movimientos atémicos. POE
consiguiente, gracias al primer caso, podemoss

hasta cierto punto, representarnos el segundo.
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~Una molécula se pone en confacto con un:
fibrilla olfativa 6 con una papila gustativa: ul?f%
se producc' en la molécula un si tema de r;‘.m'.:'.—i
mientos atomicos y en la fibrilla se opera una
accion correspondiente; una segunda n-u'llécvﬂl-‘l
semejante a la primera, llega al mismo punio: <a
produce un segundo sistema semejante zic :nf-“ i
mientos atomicos y en la misma fibrilla se verifi-
€a una segunda accion correspondiente v ;sc;'wc—

jante. Las dos acciones Nerviosas semejantes han

despertado dos acciones semejantes; han provo-
cado dos acciones cerebrales \wm:jan\tm [\' dos
sensaciones elementales semejantes. Pero el r;-."-
mero d_c estas sensaciones, de estas accit 'f%\ \" :
€stos sistemas de movimientos que se su;‘u.ic-n :;
un .\;O;ﬂundr) €5 enorine, v la sensacién Ir.rt"ﬂ de
olor 6 dul: sabor, como la sensacidn total de (_UJ:L
0 €s mas que la suma de todas las sensaciones
tlitmcmzllcs sucesivas, cuva serie ocupa cl“'-“'-.w
tiempo (1). ; B
.\hurz} podemos formarnos una idea de los cua-
tro sentidos especiales. El rasgo distintivo de m\
sensaciones es que cada una de ellas. aun la m4s
13

sencilla, cuando llega 4 Ia conciencia, esta cor

145
NS—

o J‘Lllu'f.tlgf—’:j h '.‘.t\“‘,’l-:_'jT!‘t’{-zllti“iTL\ nos muestran ya el enlace
tucion at = 'M,_“\mfl‘“fnm B sabor y de olor con la consti-
L 1 atomica, por wnto con el cambio de eonstitneid
atomica de las moléculas (Bain. 152, 165 ; 5
j,.n'_lf‘:::";.3‘:(:;“_5:"-“ de ‘i'.‘N_l;I"’iI" con dos atomos de un metal
los ']..- ]A“ : l.‘j_inrf.u.".‘!“ de sabor dulce 6 azuc o Todos
93 alcalis organicos son fuertemente

= e 5 amargos —(asy
todos los 4cidos tienen 5 A

un guste dcido.—Casi todas Iz
-;Ei-iﬁ'.—t de hierro tienen un ;:w?w:m rﬁtii éll(njtt i;::i-‘[;-"—-{::‘-‘*.1!‘:"
E.-lf(a,jr;lfi[zlh ii;(‘ i;u-._n-".n olor perfumado son hidrégeno ez
o 40.—Las sustancias de olor infecto tienen casi to-
€8s arsenico 6 azufre en sus bases. eto. : =
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tituida por una sucesi6n de sensaciones elemen-
tales muy numerosas v de muy pequefia dura-
cion, cuyo ritmo corresponde al ritmo especial de
un suceso interior, 4 una ondulacién aérea o
etérea. 4 un sistema de movimientos atomicos,
gue es el antecedente exterior y matural, en vista
del cual se ha construido y por cuya presencia
funciona ordinariamente.— Lo que constituye un
nervio cspecial es la capacidad de despertar estas
sensaciones clementales. Las que suscita el nervio
acustico corresponden 4 ondulaciones —aereas,

3

comprendidas entre dos limites. Las que provoca

el nervio 6ptico corresponden d t.rmhlii‘ac%'m}:s ete:
reas, comprendidas tambien entre dos ,Emﬂ,k_t_"
Las que hacen nacer los nervios olfativos y gus-
tativos corresponden 4 movimientos moleculares,
cuva forma es determinada.

Comparense, por ejemplo, las dos ones
aue despiertan las mismas ond ulaciones acreas
p[.m‘ los nervios del tacto v por les ncf\ﬂcjas\gg!
oido, es decir, por una parte, el temblor y el COS=
1enos fuerte, y por otra, el sonido
m4s 6 menos intenso y agudo. En ambos casos
I antecedente exterior es el mismo; pero las sen-
la mediacion
los elementos

as dos sensaciones

quilleo mds 6 1
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saciones elementales excitadas por
del nervio acustico corresponden & le
de la ondulacion aérea, lo cual no se veriiica COfl
Jas sensaciones elementales excitadas por la me=
diacién de los nervios tactiles. Porque, en reali=
dad. todos los pormenores y todas las variaClones
de 1a ondulacidn aérea, no estan representados €n
la sensacion total deltacto. Enla sensacion del oido
{a mayor 6 menor velocidad de las ondas_se traz
duce por la agudeza mds 6 menos grande ddwg;
nido; el timbre, por un grupo suplementario
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sensaciones mas debiles; cada onda, por una sen-
sacion elemental; el espesor de las ondas, por la
intensidad del sonido; los grados de condensacion
de cada onda, por los grados de intensidad del so-
nido. Por el contrario, en la sensacion del tacto,
la traduccion es imperfecta; sentimos solo que el
temblor se hace mas fuerte y degenera en cosqui-
lleo, cuando la ondulacién aérea se hace mas ra-
pida y sus ondas sufren condensaciones mas fuer-
tes.— Andlogamente, un mismo acontecimiento
exterior, la ondulacién etérea, se traduce de das
maneras, por la sensacion tactil de calor 6 de frio
v por la sensacion visual de color y de luz. En Ia
segunda traduccion, todos los grados de velocidad
v de longitud, que puede tomar la onda etérea es-
tdn representados exactamente, pero s6lo cuando
su velocidad y su longitud, alcanzan el limite del
rojo y no pasan del limite del violeta. Por el con-
trario, la primera traduccién representa no solo
las ondas comprendidas entre el rojo y el violeta,
sino muchas otras ondas situadas mas arriba ¢
mas abajo; s6lo que ninguna onda esta representa-
da especialmente y la sensacién de frio 6 de calor
no hace mdas que traducir en conjunto la diferencia
de intensidad que separa dos sistemas de ondula-
ciones sucesivas.

Asi, los cuatro sentidos especiales son cuatro
lenguas especiales, cada una apropiada 4 una ma-
teria diferente, cada una admirable para expresar
un orden de hechos y sélo un orden de hechos.
Por el contrario, el tacto es una lengua general
apropiada‘a todas las materias, pero de mediano
valor para expresar los matices de cada materia.
En general, un sentido es un sistema de escritu-
ra espontdnea y de notacion automatica, seme-




