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racter comnn de suponer que todas las partes del cuer-
po envian 4 los 6rganos de la generacion particulas que
representan las partes de donde provienen: estas par-
ticulas reuniéndose forman el embrion. Esta doctrina
< encuentra en los escritos hipocraticos, trasformada
de diversos modos (por Buffon, B. Owen, ete.), y ha
encontrado su ultima expresion en la pangénesis de
Darwin.

1.a teoria de los movimientos trasmitidos, que tam-
bién se ha llamado dinamiea, comienza en Aristoteles
y pasa por Harvey, para ferminar en H:vc];e];. una
trasmision de fuerza, debida principalmente a la inter-
vencion del varon en la fecundacion, es la causa efi-
ciente del desarrollo individual. La perigénesis de-los
plastidulos de Heeckel es la forma mas reciente de esta
dectrina.

La hipotesis de Darwin, y despucs la de Heeckel
(1876), han gozado algun fiempo del favor, para ceder
ol sitio 4 la hipbtesis reinante, la de la continuidad del
plasma germinativo de Welsmann. Sus diferencias re-
saltaran suficientemente de la exposicion que sigue:

1. — Para comprender bien la pangénesis de Dar-
win, hay que recordar primeramenteque la fisiologia
actual considera todo cuerpo vivo, & pesar de su uni-
dad, como un agregado de células prodigiosamente
numerosas. cada una eon su vida propia, y que poseen
las propiedades fundamentales de la vida: la nutricion,
mediante 1a cual asimilan y desasimilan continuamen-
te: la evolucion, que los hace adquiric un volumen
mAs considerable, y complicarse en parfes mas per-
fectas y mas numerosas; la reproduccion, en virtud
de 1a cual cada célula puede producir otra u otras

varias.

Fijado esfo, para explicar el poder de reproduccion
v, en general, la trasmision heredifaria en todos los
seres vivos, Darwin ha propuesto la hipotesis provi-
sional de la pangénesis, «que implica que, en el orga-
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nismo entero, cada uno de los atomos 6 unidades que
le componen se reproduce por si mismo.

Se admite casi universalmente, dice, que las eélu-
las al propagarse por division espontinea 6 prolifern-
€1on, conservan la misma naturaleza y se convierten

- posteriormente en diferentes sustancias y tejidos del
cuerpo. Al lado de este modo de 1'nultipliee:eif’n'1, supon-
g0 que las células, antes de su conversion en materia-
1~93 formados y completamente pasivos, emiten peque-
1os granos ¢ atomos que circulan libremente en fodo
el sistema, y cuando reciben una nutriciéon suficien—
t'e, se desarrollan ulteriormente en células semejantes
a aquellas de las cuales se derivan. Llamaremos é{émw
las 4 estos granos. Suponemos que se trasmiten por los
padres a sus descendientes, se desarrollan casi siem-
pre en la generacion que%igue inmediatamente; pero
pueden trasmitirse durante muchas generaciones en
un estado durmiente y desarrollarse mis tarde. Se
supone que las gémulas son emitidas por cada célula
o unidad, no sélo durante el estado adulto, sino duran-
te todos los estados del desarrollo. Por ultimo, las gé-
mulas tienen unas por otras una afinidad mutua Dde
donde resulta su agregaeion en yemas y en e-:!erne.tltos
sexuales. De modo que, hablando estrictamente, no son
los elementos reproductores ni las yemas los que en-
gendran los nuevos organismos, sino las*células 6 uni-
dades del euerpo entero (1).

Como cada unidad emite gémulas, y éstas estin fo-
das, por hipbtesis, contenidas en cada 6vulo y en cada
espermatozoide (en cada semilla y cn cada erano de
pol‘c;n para las planfas), resulta que su n afunemmv su te-
n}ndad deben ser infinitos. Pero se har4 observar que
ninguna objecion solida puede fundarse en la extraor-
dmm:m pequenez (}e esfas gémulas, siendo puramente
relativas nuestras ideas de grandeza y pequenez. Si se

(1) Darwir}, Dz la variation, ebe., t. I1, cap. XVIL
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observa que la ascdride puede producir poco I'[l‘_c’).S 0 me-.
1n0s 64.000.000 de huevos, y una sola 01:qmdea casi Fafl—
tos millones de semillas, que las particulas orgsl,nu;as.
emitidas por los animales olorosos, y que las m‘olecu as
contagiosas de ciertas enfermedades deben ser de u;lla.
excesiva tenuidad, la objecion no parecera de mucho
pES(Xsi, <hay que considerar cada sér vivo como t_m mi-
CrOCOSIOS, Un Pequenc universo compuesto de u_"ff
multitud de organismos aptos pua_l-eprodumrse por st
mismos, de una pequenez inconcebible y fan numero-
sos como las estrellas del firmamento». =
Esta hipotesis permite a D;):rwm explicar un grtt‘n
pimero de fenomenos muy diferentes en gp;lq&;@ld:i
pero que la fisiologia considera como idénticos en e _
fondo. Tales son la gemmibaridad 6 reproduccion por
yemas, la fisiparidad, en que el ser se 1-ep.r’oduce pAolr
division espontanea o artificial, la generacion sex\g_& !
las generaciones alternantes, el desar"m’llo del_embl IUH.,ﬁ
la separacion de los tejidos, el crgcnmcnto cle_ puev‘oa.
miembros que reemplazan 4 los miembros perqmos, co-
mo ocurre con el cangrejo, la salamandra, ]z}rbabosa;] (n
una palabra, todos los modos de 1'ep1'0r1u{:c_im_1, -Cufi e ;—
quiera que sean, fodos los modos y varledades de la
cia.
heri?emos vi8to que hay lugar de distinguir los caracs
teres desarrollades de los caracteres simp_lemente tras-
mitidos: la trasmisién puede verificarse sin el (%E}SLE[-‘I‘O-
1lo, como lo prueban los hechos exu-aord_ma.}-mmcuL'e
numerosos de atavismo, de salto atras, b:}‘]o “forma fh"
recta 6 colateral. Este fenomeno se ex'plu.'u muy hien
en la hipotesis de Darwin. El hecho !:-t;zf:{lellt&' _de ‘”’Kf
un abuelo trasmita a su nieto, por su hija, caracteres
que ésta no tiene 6 No puede tener, solo puet-l‘e compren-
derse admitiendo que permanecen en la h!(]:t‘en n‘fsmdo
latente, es decir, para dar una base fisiologica a esta
jdea, que hay gémulas trasmitidas en la segunda gene-
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racion y conservadas por ella, pero que no se desarro-
llan hasta la tercera.

Darwin explica también como se puede heredar
ciertas modificaciones en los habitos corporales 6 men-
tales. Segiin nuestro modo de ver, solo tenemos que
suponer que cierfas eélulas acaban por modificarse,
lo mismo en su estructura que en sus funciones, y que
emiten enfonees gémulas igualmente modificadas
Cuando un atributo psiquico. un habito mental 6 la lo-
cura son hereditarios, admitiremos que ha habido real-
mente trasmision de alguna modificacion efectiva, lo
cual, segin nuestra hipotesis, implicaria que ciertas
gémulas derivadas de células nerviosas modificadas,
se trasmiten a la descendencia. «No extranara que es-
tos habitos solo se fijen a la larga, si se observa que el
organismo debe coloearse en condiciones nuevas el
tiempo suficiente para que éstas obren sobre él. modi-
fiquen sus células y hagan posible la trasmision de un
numero cada vez mayor de gémulas modificadas (1).»

En todo lo que precede, solo se ha razonado sobre
datos fisiologicos. Pero sabemos que en la cuestion de
1a hereneia, la antitesis de lo psicologico y de lo fisio-
l6gico es una simple diferencia de puntode vista. Estas
cclulas y estas gémulas no son materia bruta, inani-
mada; en ellas hay fuerza, vida, tendencia; hemos vis-
to que es tan dificil concebir lo material sin lo espiri-
tnal como lo espiritual sin lo material. Por consiguien-
te, la hipotesis se aplica tante 4 la herencia mental
como & la organiea, y si vale para una vale para otra.
Notese, en efeefo, eomo pareeen corresponderse ambos
ordenes de fenomenos.

En el orden fisiologico, en su grado inferior, y como
elemento irreductible, la célula 6 unidad fisiologica:
cada una de ellas tiene vida propia. Del consensus de
estas vidas innumerables resulta la vida general del

(1) Darwin foud; p 425
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sér, euya unidad nos aparece asi omo una resultante,
una armonia. Esta armonia, a medida que.se aseiende
en la escala de los organismos, tiende cada vez mas a
la unidad perfecta, sin aleanzar nunca este ideal.

n el orden psicologico, en su grado inferior y como.
clemento irreductible 6 unidad psicolégica, la fuerza.
#2] como existe en toda eélula, 6 al menos la neurilidad
tal como existe en toda célula nerviosa. Del consensus
de todas estas aceiones psiquicas, infinitamente peque-
fias, centralizadas en los ganglios y més tarde en el en-
céfalo, resulta la vida psicologiea, que, & medida que
<e asciende en 1a escala de los seres, pasa de la forma
simultanea 4 la sucesiva—condicién de la conciencia—
v tiende cada vez misi la unidad perfecta, la. persona,
el yo, sin llegar 4 ella de una manera absoluta.

Asi, pues, es completo el paralelismo entre estos dos
6rdenes de hechos que, en el fondo, no son mas que
uno; y por consiguiente, se comprende, se enfrevee al

menos, como ambos érdenes de la herencia pueden de-
rivarse de una misma causa.

M. Galton, que, ademas de su libro Hereditary Ge-
nius, ha consagrado muchas memorias al estudio teo-
rico de la herencia, al aceptar la pangenesia ha creido

deber completarla y modificarla con su hipotesis de las-

cestirpes». Designa con este nombre la suma de germe-
nes 6 gémulas que se encuentran en el huevo recien
fecundado. La estirpe contiene gérmenes mucho mas
varios y numerosos que las unidades organicas del
cuerpo que va 2 salir de ella. Por consiguiente, el nii-
mero de gérmenes que llegan 4 desarrollarse es relati-
vamente bastante pequeno. Pero los gérmenes que no
se desarrollan conservan su vitalidad; se propagan,
ann quedando en esfado latente, y'contribuycn 3 for-
mar las estirpes de los vastagos. Sostiene que la parte
desarrollada de la estirpe es casi estéril y que los ele-
mentos sexuales provienen de la parte que queda sin
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desarrollar. Cree poder explicar de este modo conio
las modificaciones adquiridas son intrasmisibles, como
cualidades notables del padre y de la madre faltan con
frecuencia en los hijos; eomo, por tultimo, ciertas en-
fermedades saltan una 6 varias generaciones (1).

Antes de que Darwin expusiese su teoria de la pan-
oenesia, M. Herbert Spencer, en sus Principes de biolo-
gie, habia propucsto su hipétesis de las cunidades fisio-
l6gicas», 4 la eual reficre los fenomenos de génesis, de
herencia y de variacion. Esta teoria ha recibido el
nombre de polarigenesia. «Una planta 6 un animal de
una especie cralquiera se compone de unidades espe-
ciales, en cada una de las enales reside una aptifud in-
trinseca para agregarse en la forma de aquella espe-
cie... Parece dificil coneebir que esto pueda ser asi,
pero vemos que lo es. Los grupos de unidades tomados
de un organismo poseen la facultad de reordenarse, 1o
cual nos obliga 4 reconocer que la tendencia 4 adoptar
Ia forma especifica es inherente 4 todas las partes del
organismo... No existe nombre adecuado para esta pro-
piedad. Si aceptamos la palabra polaridad como nom-
bre de la fuerza por la cual se agregan las unidades
organicas en una forma que les esparticular, pode-
mos aplicar la palabra 4 la fuerza aniloga manifestada
por unidades orginicas... La polaridad, aplizada a los
4tomos, no es mis que una palabra para designar una
cosa de que no sabemos nada... Si nos limitamos & sus-
tituir la palabra polaridad 4 la expresion complicada:
«la propiedad que poseen ciertas unidades de disponer-
se en una forma espeeial», podemos, sin admitir nada
que no esté probado, servirnos del término polaridad
de las unidades orgdnicas para significar la causa pro-
xima de la aptitud de los organismos para reprodueir
las partes que han perdido.

No pudiendo poseer esta polaridad, segin el autor,

{1) Véase, especialmente, Procedings of the Royal Iustitution, Abril
de 1871.
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ni las unidades quimicas, ni las* morfologicas, «debe-
mos creer que la poseen ciertas unidades intermedias,
qi1e llamaremos fisiolégicasy.

«Ia hipotesis hacia la que nos conduce ese conjun-
to de hechos, es que las células espermaticas y las ger-
minales no son, en el fondo, mas que vehiculos que lle-
van pequenios grupos de unidades fisiologicas en un
estado conveniente para obedecer 4 su tendencia ala
disposicion de estructura de su especie propia

»Debemos coneluir que la semejanza de un organis-
nio con uno 1 otro de sus padres es el resulfado de ten-
dencias especiales de las unidades fisiologicas deriva-
das de aquel padre. En el germen tecundado existen
orupos de unidades_fisiologicas, ligeramente diferen-
tes en su estructura. Estas unidades tan poeo dife-
rentes se multiplican separadamente, 4 expensas de la
sustancia nutritiva suministrada al germen que se
desarrolla, modelando cada especie su sustancia nutri-
tiva conforme 4 su propio tipo. Durante todoel tiempo
de 1a evolucion, las dos especies de unidades se pare-
cen principalmente, por su polaridad y por la forma en
que tienden a coustituirse; s6lo que, como tienen tam-
bién diferencias secundarias, trabajan al unisono para
producir un organismo en la especie de que se derivan,
pero trabajan en oposieion una con Ofra para producir
ejemplares de los organismos padres, de donde salen
respectivamente. Resulta, en definitiva, un organismo
en que se encuentran mezelados los rasgos de una uni-
dad con los de la otra (1).» -

1I. — Ta hipotesis de Haeckel, conocida con el nom-
bre de perigenesia de las plastidulas, consiste en una
explicacién esencialmente dinamica de la herencia.
Claro es que la hipotesis de Darwin, y mas aun la de
Spencer, 1o se reducen 4 una explicaciéon puramente

(1) Priucipss de biologie, trad. Cazelles, I
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anatomica; pero han dado mucha menos imporfancia
que Hieckel 4 las propiedades dindmicas de la materia
viva.

La comparacion tan 4 menudo establecida entre un
organismo y un Estado no es, dice Hseckel, una ana-
logia vaga y lejana; responde a la realidad. Las celulas
son verdaderos ciudadanos de un Estado, y podemos
considerar el cuerpo del animal, con su fuerfe centra-
lizacién, como una monarquia celular; el organismo
vegetal, mas débilmente centralizado, como una repu-
blica celular. Ta célula no es, sin embargo, el orga-
nismo elemental mas sencillo. Por bajo de ella esta el
citodo, masa de sustancia albuminoidea, sin nucleo y
sin cubierta. Células y citodos: tales son las cunidades
yitales». La materia viva de las moneras y otros cito-
dos es llamada por Van Beneden y Heckel el plason;:
es la sustaneia plistica primordial, de que solo es una
diferenciaciéon el protoplasma. El plason se resuelve
en moléculas que no son resolubles en moléculas mas
pequenas, sino que constituyen el iléimo término de la
division: son las plastidulas. En la naturaleza de las
plastidulas es donde hay que busear la explicacion de
la herencia en todas sus formas.

Para Haeckel, cada atomo pesee una cierta cantidad
de fuerza: estd canimado». El dtomo tienc un «almay;
es decir, que ofrece fenémenos de placer y de disgusto,
deseo y aversion, atraccion y repulsion. Estando dota-
do todo atomo de sensacion y de voluntad, estas dos
propiedades no pueden ser consideradas como exclusi-
vas de los organismos, y es necesario busear lo que
distingue 4 las plastidulas de las demés moleculas, y
constituye asi la esencia propia de la vida.

«De estas propiedades, la mas imporfante nos pare-
ce que es la capacidad para la reprodnccion 6 la me-
moria que existe en todo proceso evolufivo, y particu-
larmente en la reproduccion de los organismos. Todas
las plastidulas poseen memoria; esta aptitud falta en
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las demss moléculas.» Para Heeckel, pues, la memoria.
no es privativa solamente de la materia organizada; se
la concede 4 toda materia viva. Esta memoria de las
plastidulas explica la herencia. H:eckel, en efecto, atri-
buye 4 cada una de ellas un movimiento ondulatorio,
ritmico. « Por el acto creador, cierta cantidad del pro-
toplasma 6 de la materia albuminoidea de los padres
se trasmite al hijo, y con ese protoplasma un modo in-
dividual, especial, del movimiento molecular. Estos
movimientos moleculares son los-que suscitan los feno-
menos vitales y constituyen su verdadera causa. Asi
hay un movimiento plastidular primitivo, trasmitido.
por la célula madre y conservado. Ta aceion de las
circunstancias exteriores, de que resultan la adapta-
cion y la variabilidad, produce una modificacion en
este movimiento molecular. De donde Heeckel conclu-
ye que «la herencia es la memoria de las plastidulasy,
6 «la trasmision del movimiento de las plastidulas», y
que la adaptacion consiste en los movimientos adqui-
ridos.

Se vanagloria de haber dado con esto una explica-
ci6bn monista y mecdnica de la herencia: monista, pues-
to que estan reunidas en sus plastidulas las propieda-
des ordinarias de la materia, de la vida y de la con-
eiencia; meeanica, en cuanto su hipotesis se apoya en
el principio de la comunicacion del movimiento (1).

1II. Mds recientemente, Weismann ha propuesto
una nueva ¢ importante teoria de la herencia, con el
nombre de continuidad del plasma germinaiivo (2).
Ninguna hipotesis afirma mas enérgicamente el carae-
ter invariable é indeleble de la trasmision hereditaria.
Se apoya en las investigaciones de diversos embriolo-
gos contemporaneos, especialmente de E. Van Beneden,

(1) Périgentse des plastidules, en la Psych. cell., trad. Lioury, Histoire
de la création naturelle, p. 142-161.

(2)) Weismann, Die Continuitit des Keimplasmas als Grundlage; einer
Theorie der Vererbung. Jena, 1835,
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que han mostrado que la fecundacion consiste en la fu-
sion del nucleo macho eon el nicleo hembra, que no es
més que una copulacion de nucleos, en la eual no toma
parte alguna el cuerpo de la célula. En esos nucleos
esta contenido el plasma germinativo. Pero enando se
produce un nuevo sér, solo se emplea una parte de ese
plasma; el resto forma una reserva, que sirve para
constituir la célula germinal de Ia nueva generacion:
en otros términos, el plasma contenido en la célula
germinal no participa en totalidad, en la reproduceion
del nuevo organismo; una porcion esta destinada a la
conservacion de la especie y depositada, desde un prin-
cipio, en los futuros organos sexuales. El auior repre-
senta la eontinnidad de este plasma germinal en forma
de una larga raiz, de la cnal salen de trecho cn trecho
vastagos que representan los individuos de las genera-
ciones sucesivas. «Cada uno de los dos nucleos que se
reunen en la fecundacion, dice Weismann, debe conte-
ner el plasma germinal nucleal de ambos padres, auto-
res de esa generacion; este altimo contiene a su vez el
plasma nucleal de las células germinales de los abue-
los y de los bisabuelos. El plasma nueleal de las dis-
tintas generaciones existe en cantidad tanto menor
cuanto mas lejana esfa la generacion misma. En tanto
que el plasma germinal del padre 6 de la madre cons-
titnye la mitad del niicleo de la célula-germen del hijo,
el plasma germinal del abuelo sélo constituye la cuar-
ta parte, y ¢l de la décima genergeién anterior | ...

El ultimo puede muy bien, sin embargo, reaparceer
al formarse el nuevo sér. Los fenémenos de la regre-
sion muestran que el plasma germinal de los antepasa-
dos puede atn al cabo de mil generaciones afirmar su
persistencia, manifestandose en caracteres perdidos du-
rante mucho tiempo. Asi, pues, sino estamos en condi-
ciones de explicar por qué proceso se produce esta re-
gresion, sabemos por lo menos que la cosa es posible.
Lia pequenisima parte del plasma germinal especifico,
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que conticne tendencias determinadas, las hace predo-
minar cuando su nutricién estd mis favorecida que la
de las demas especies de plasmas contenidos en el nu-
cleo.»

No obstante, si esta hipotesis explica la continuidad
hereditaria, la cuasi identidad de ascendientes y des-
cendientes. no explica la herencia de los caracteres ad-
quiridos: hasta la contradice, cosa sorprendente en un
darwinista tan celoso como Weismann. El autor ha
procurado, sin embargo, armonizar su hipotesis con la
de la trasformacion de las especies. Admite que duran-
te la vida, los influjos exteriores pueden modificar di-
rectamente el plasma germinal. Hay que notar fam-
bién que esta trasmision de una materia invariable 4
traves de las generacioncs, parece realizar aquel ideal
de la herencia de que hemes hablado mas arriba, Ia
uniformidad absoluta. ;Como explicar entonces las di-

forencias individuales? Weismann encuenira la causa

deestas en la reproduccién sexual, que poniendo en
presencia dos individuos diferentes, hace posible la
produceion de las varicdades hereditarias (1)-

11

Esta exposiciéon de las hipotesis contemporaneas,
ninguna de las euales ha logrado imponerse hasta aho-
ra, demuestra, como se ha dicho antes, que no es ac-
tualmente posible ninguna explicacion cientifica de la

- herencia. Para nosotros,se saca de ella un solo punto

de una gran importancia filosofica: la herencia es una
de las manifestaciones mas estables del deferminismo.
En el dominio de la vida, jamais ha tomado la continui-
dad una forma mas palpable.

Hemos mostrado tantas veces la tenacidad impla-
cable de la trasmisién hereditaria, que seria superfluo

(1) Paranas detalles sobre 14 teoria de Weismann, véase el Pre-
facio.
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insistir en ella; pero aqui la tomamos en su fuente; jy
qué vemos’

La herencia es la identidad, la identidad parcial de
Jos materiales que constituyen el organismo de los pa-
dres y el del hijo. El 6vulo nace i expensas del epite-
lio del ovario, es decir, de uno de los tejidos menos ele-
vados de la organizacion. Nada presagia en su génesis
su elevado destino, y, en efecto, por cada ovulo fecun-
dado cien mil pereeen (1).

Los espermitozoos nacen también del tejido epite-
lial y corren la misma suerte que el elemento hembra.
Desde el momento en que se conjugan estas dos partes
minasculas del cuerpo de los dos padres, todo lo que
sigue estd ordenado por el determinismo mas invaria-
ble: desaparicion de la vesicula. germinal, refraceion
del vitelo, segmentacion en dos, cuatro, ocho, dieciseis
globulos vitelinos, formacion del blastoderma, division
en dos y mas tarde en tres hojas, etc. En esta sucesion
de estados que no tenemos para que enumerar, cada
momento ordena rigurosamente al que le sigue; es una
légica en aceion; la desviacion mas ligera trae consigo
una monstruosidad, y este proceso de diferenciacion
continua sin deseanso, yendo de lo més 4 lo menos, y
no tomando del exterior mas que materiales nutritivos.
Por divisién de las células—que tal es su modo ordi-
pario de multiplicacion—se forman los tejidos, los or-
ganos, el cuerpo. Nace el nino. Nada ha interrumpido
un solo instante la continuidad; su individualidad fisica
y mental estd ya determinada. Aparte las variaciones
que las circunstancias puedan producir, va a continuar
¢l mismo desarrollo logico, fatal, trayendo, como he-
mos visto, en épocas determinadas, una enfermedad,
un desorden del espiritu, la locura 6 el suicidio: y el
sér asi formado lleva en si la posibilidad de muchos
otros, semejantes 4 él 6 & sus antepasados, pareial 6

(1) Seha calenlado que desde los diez y ocho & los veinte afios, el ni-
mero de ovulos en cada mujer es de 700.000 proximamente.
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