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de las mas diversas combinaciones cientiﬁc?s (1)
Toda invencién matemitica no es al pr1n'c1p10
més que una hipétesis que hace falta demosl;tlzacrihzs;
decir, someterla 4 principios generales e‘.?ti':'l ol
con anterioridad; antes del momeflto dec?mvo_nada
comprobacién racional, no es mas que 1{;13%1 .ma:
”En una conversacién acerca de la parte de la1
ginacién en los trabajos cientiﬁcos,'dme Dl.el?{g, gn
gran matemdtico francés me exponia la 0?1_1110050161
que la mayor parte de las ve'r’dad?s matenl]aFlca;s e
adquiridas, no por la de-duccmn., sino po; a;{;azgudﬁ:
_cién;y atin hubiera podido decir zfod.fzs as o
matemdticas, sin que por ello cometiera err?or_ ngd0
no”. Conocida es la historia de Pfisca1 descudrlg 2
él solo la 32" proposicién de Enclides; €8 yer at qdo
se ha inferido, acaso sin razén, que habfa fanc?n r; :
todas las precedentes, no sier}do necesario e1 10;130
seguido por el ‘geometra griego, y no exc11yrazou
ésta las otras. Sea lo que quiera, ello es que € o
namiento no pudo bastar para h_acier este de;cu >
miento. {Muchas gentes, dice Nawlh? enla o c11‘;3 :e_
tada, entre las cuales me cuento, hubieran esta'nct)a
flexionando toda su vida sin encontrar la }tlrm i zl
dos proposiciones de Euclides» Este hlcc o é:) P
s6lo, demuestra claramente la d.1fere.r1c1a qu Ona;
entre inventar y descubrir, entre 1maginar y raz
En las ciencias de hechos, todas las verda-des ex
perimentales bien comprobadas, han reco}rnd(cz\l u:{l_
fase conjetural; la historia no de}.ar. lugar}? du aee-
guna acerca de este punto; la ilusién que hace cr 10;
lo contrario, consiste en que durante muchos sig

i i e

(1) Para ensefianzas més amplias remitimos al lector 4 la La_?zq;ce
de T'hypothése de E. Naville, de donde estdn tomados la mayor parie
los hechos que siguen.
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se ha ido formando lentamente un cuerpo sélido de
doctrinas, consignadas luego enlos tratados clésicos,
donde nosotros las aprendemos en la infancia cre-

~ yendo que se han organizado por si mismas; alli
nada nos dicen de ios fracasos y desgracias que han
atravesado esas doctrinas.

Son innumerables las invenciones que han per-
manecido largo tiempo en estado de conjeturas (de
imaginacién pura), porque diversas circunstancias no
las han permitido tomar cuerpo, demostrarlas y com-
probarlas; asf, en el siglo XIII Roger Bacon tuavo la
intuicién bastante clara de una construccion sobre
rails andloga 4 nuestros caminos de hierro, de instru-
mentos de Gptica que permitieran (como el telesco-
pio), ver lo lejano y descubrir lo invisible, y atin se
asegura que habia entrevisto el fenémeno de las in-
terferencias, cuya demostracion se hizo esperar mu-
chos siglos todavia.

Por el contrario, ha habido conjeturas que han
triunfado pronto, pero donde la fase imaginativa (la
de la invencién anterior 4 toda demostracién) es f4-
cil de comprobar. Sabido es, que Tycho-Brahe, sin
genio inventivo, pero rico en observaciones exactas,
la hallé en Keplero, espiritu atrevido, y ambos for-
man un sabio completo; ya vimos c6mo Keplero,
guiado por una idea preconcebida acerca de ”la
harmonia de las esferas”, después de muchos ensayos
y rectificaciones, acabé por descubrir sus leyes; Co-
pérnico reconocia expresamente que su teoria se la
habfa sugerido una hipétesis de los pitagoéricos: la de
una revolucion de la tierra alrededor de un fuego
central que suponian fijo. Newton imaginé desde
1666 su hipGtesis de la gravitacion, luego la abando-
16 porque el resultado de sus.calculos no estaba de
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acuerdo con las observaciones, hasta que al cabo,
muchos afios después, la volvi6 4 tomar 4 consecuen-
cia de haberse obtenido en Paris la nueva medida
del meridiano terrestre que le permiti6 justificar su
conjetura.

Relatando sus descubrimientos,  Lavoisier prodi-
ga frases que no dejan duda alguna acerca de su ca-
rdcter primitivamente conjetural: Sospecha que el
airs de la atmosfera no es un elemento simple, sino
que estd compuesto de dos substancias muy diferen-
tes”. " Presume que los 4lcalis fijos (potasa, sodio) y
a tierra (cales, magnesia), no deben de contarse en
el niimero de los cuerpos simples”’, y afiade:  por lo
demds, esto es s6lo unasimple conjetura que presen-
to”. Mas arriba hemos referido el caso de Darwin.
La historia de los descubrimientos cientificos estd
plagada toda ella de hechos semejantes.

El paso de la fase imaginativa 4 la fase real es.
llento 6 brusco. , Al cabo de ocho meses, decia Ke-
pléro, vi el primer rayo de luz; al cabo de tres mas,
vi el dia; y después de otra semana de afiadidura, he
visto el sol més admirable y digno de ser contempla-
do”. Por el contrario, 4 Haiiy se le cae casualmente
de 1a mano un pedazo de espato calcdreo cristalizado,
y, mirando uno de los prismas rotos, grita: .iTodo
esti descubierto!” y comprobé inmediatamente, su
rdpida intuicién, el verdadero principio de la crista-

lizacién mineral. Las razones psicolégicas de esas di- -

ferencias las dejamos ya indicadas en el capitulo IV
de la 2.° parte.

Bajo los’ razonamientos, inducciones, deduccio-
nes, cdlculos, demostraciones, métodos y aparato l6-
gico de la clase que sea, hay, pues, alguna cosa que
los vivifica, que no se aprende y que es la obra de

v
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esta operacion cpmpleja: la imaginacién constructiva.

’Para com':luir, la hipdtesis es una creacién del es-
piritu, revestida de una realidad provisional que pue-
d'e llegar a ser permanente despues de la comproba-
{:,101'1; las hipétesis falsas se califican de imaginarias,
: : ; : .

'que quicre decir que no han podido franquear el
primer periodo, pero para la psicologia no difieren
iastasdde aquéllas ni por su génesis ni por su natura-
eza 0 ’ - - > . » 5

e hipétesis C}entl.ﬁcas, porque sometidas 4 la
prt}eba de la_experlenma 6 del razonamiento, hayan
salido 6 no victoriosas de ella.

. Adg:nas de las hipétesis abortadas, hay también
hl.pot'esxs destronadas. jQué teorfa fué mi4s resonante
n1 méds seductora en sus aplicaciones que la del flo-
gistico? Kant la celebra en el prefacio de la Razin
pura como uno de los mds grandes descubrimientos
del siglo. El desenvolvimiento de las ciencias est4
;Iez']o de estas cal’c!as; son regresiones psicoldgicas;
a mvencu?n,conm‘derada durante un tiempo como
adecuada 4 la realidad, decae y vuelve 4 la fase ima-

ginativa, de donde habfa salido, para permanecer en
ella como pura imaginacién.

18%

La imaginacién no es ajena al tercer momento
d.e la investigacion cientifica (demostracién y expe-
rimentacion), pero aquf interviene poco, pasa al se-
gundo lugar y cede su puesto 4 otros procedimientos
de mvestigacién; no insistiremos mucho, porque ha-
bremos de ocuparnos de esto mismo cuando trate-
mos de la imaginacién prdctica y mec4nica. En esta
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fase, la imaginacién no es mds que un auxiliar, un
instrumento 1til que sirve:

En las ciencias de razonamiento, para hallar los
procedimientos ingeniosos de demostracién y las
estratagemas para apartar 6 resolver las dificultades:

En las ciencias experimentales, para idear los
procedimientos de investigacién y de prueba (de
aqui su analogia con la imaginacién préctica indica-
da antes). Por lo demds, la influencia reciproca de
estas dos formas de imaginacién, es de una observa-
cién corriente y vulgar: el descubrimiento cientifico
trae consigo la invencién de nuevos instrumentos, y
la invencién de nuevos instrumentos trae consigo 4
su vez experimentos més y mis dificiles y delicados.

Una sola observacién hay que hacer ya, la si-
guiente: esta imaginacion constructiva de este tercer
momento, es la Gnica que tienen muchos sabios; les
falta la invencion genial, pero saben descubrir los
detalles, las adiciones, correcciones y perfecciona-

mientos. Un autor moderno distingue: los que han
creado la hipétesis, preparado el experimento 0
ideado los aparatos apropiados; los que han imagi-
nado la hipétesis y el experimento, pero se han ser-
vido de aparatos ya inventados; y los que habiendo
ya encontrado formulada la hipdtesis, y demostrada
también, han concebido un nuevo procedimiento de

~ comprobacién (1). La imaginacién cientifica se em-
pobrece signiendo esta marcha decreciente que, ade-
mias de esto, no se relaciona con el rigor del razona-
miento y la solidez del método.

(1) Colozza, L’ Immaginacione nelln Sscienza, 1900. En este autor se
hallaran abundantes detalles acerca de descubrimientos y experimen
tos célebres: los de Galileo. Franklin, Grimaldi, etc.
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Dejando aparte especies y variedades, los carac-
teres fundamentales de la imaginacién ciezrltiﬁc
den reducirse 4 los siguientes: e
Tlent? por materiales conceptos, cuyo grado de
abstraccién varfa segtin la naturaleza de las ciencias
_N.o emplea mds que formas de asociacién de base:
objetiva y en relaciones rigurosamente l6gicas; aun-
que su r.ms.uin sea formar combinaciones nueva; «los
i:Iescubrmnentos consisten en la aproximacic'r;l de
ideas susceptibles de unirse Y que hayan estado has-
ta entonces aisladas (Laplace) (1). Toda asociacié
de ba_se afectiva se excluye en absoluto. i
'lTlende 4 la objetividad, 'y en su construccién
conjetural pretende reproducir el orden y laconexién
de l_as cosas; de ahi su afinidad natural con el arte
realista que estd 4 la mitad del camino entre la f
«€16n y la realidad. i
Es unificadora, al revés de la imaginacién estéti
£a que es desenvuelta y minuciosa. Hace dé la id ;
maddre (la ide.a directora de Claudio Bernard) el ceiz-l
;:‘Zba}a;traccmn y de impulsién que vivifica todo el
" El principio de unidad, sin el cual ningung crea
€16n se realiza, no es en parte alguna tan ?risible co-
mo en la imaginacién cientffica; atin ilusorio, es tlltilj
]

; (1) He aqui un ejemplo, en apoyo de lo que decimos
libro de Duclaux acerca de Pasteur: Herschel estzs.hlecic’:j i6
entre la estructura cristalina del cuarzo v el poder giraf:‘tl)ll?‘ i
substancia; después Biot lo aplic al azﬂc;u’, al dicido B
-d.ecir, para substancias solubles; de donde dedu
Tio es debido 4 la forma de la moléeula misma
de unas moléculas con otras.

tomado del

tértrico, ete,, es
Jjo que ¢l poder girato-
» Y no 4 la disposicié
Pasteur descubrié 4 - n
steur descubrié 4 su vez una i
. 19 ¥ s relacié
entre la disimetria molecular y la simetria; y del estudio de Ia simet, 'n
B : ol 8 etrf
€1 los cristales dedujo 16gicamente las fermentaciones y :

i o o1
8spontaneas. e

17
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un sabio tan escrupuloso ‘como Pasteu'r, no dhz;
vacilado en decir: ”Las é/usiones del expernnem:;o(;_
son una parte de su fuerza; y son las ideas pr
cebidas las que le sirven de guia.y

v

No creo que serd abusivo considerar la imagina-

1 { imagi-
cidén del metafisico como una variedad de la imag

1 rigen
nacién cientifica; pues una y otra tienen su 0 ghas
en idéntica necesidad. Ya hemos insistido mt:ic 1

1 mas de la
- que las diversas for
veces en este punto: g iy
instinto
I 1 bra de un pretendido
invencién no son o pre 5
1 rmente es hija
cada una particula
creador, sino que ] | larm P
‘de una necesidad especial. La imaginacién cientifi :
tiene por primer motor la necesidad de c.-:mocert
. G | i
de una explicacién parcial; y la 1mag1;1a01oréer;1izad
1 rla ne
ica ti 4 or primer moto :
fisica tiene 4 su vez p o
icacio ; no es una tenfativ
de una explicacion z‘ota?, esta ! e
sobre un grupo restringido de fenémenos, &
: i
conjetura sobre el conjunto de las cosas, una aspGSi
ci6n al saber completamente unificado, una nec.er,
i6n lti cier-
dad de la explicacién tltima de todo, que, para g
r = = L o
tos espiritus, es tanto 6 mas 1mperiosa que
e la creacién de una
Esta necesidad se traduce por la et s
hipétesis césmica 0 humana, construida 01;] 11]1 L
; A b
mente segin el tipo y los procidnmentos;).;iva g
ienti icalmente subj
Stesi ero que, radica jeti
tesis cientifica, p ro ’ i
Is)u origen, no se objetiva mds que en apariencia;
¢
un mito razonado.
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Los tres momentos indis

pensables para la consti-
tucién

de una ciencia se encuentran aqui, aunque
modificados: la reflexién reemplaza 4 la observacién,
la eleccién de la hipétesis es capitalisima, y su apli-

cacién 4 todo corresponde 4 la comprobacién,

I.° El primer momento 6 periodo de preparacién

no es de nuestra incumbencia, aunque necesite, no

obstante, una observacién, En todas las ciencias bien

6 mal constituidas, sélidas 6 fragiles, se parte de he-
chos obtenidos por la observacién 6 la experiencia;
aqui los hechos se reemplazan por ideas generales;
el punto final de cada ciencia es, pues, el punto ini-
cial de la especulacién filoséfica: la metafisica co-
mienza donde cada ciencia particular acaba; estas
Gltimas tienen por limite teorfas & hipétesis; y, estas
hipGtesis, se hacen objeto de la metafisica que, por
lo tanto, es una hipétesis construida sobre otras hipé6-
tesis, una conjetura ingertada en otras co

njeturas,
una obra de imaginacién superpuesta 4 ot

ras obras
de imaginacién; su principal origen es, pues, la ima-

ginacion, 4 la que se aplica la reflexién en general.

Cierto que los metafisicos sostienen que el objeto
de sus investigaciones, lejos de ser simbélico y abs-
tracto como en las ciencias, 6 facticio & lmaginario
como en ¢l arte, es el sér mismo de las cosas; la rea-
Jidad absoluta; desgraciadamente, los resultados no
han demostrado nunca que baste la investigacién
para encontrar, ni el buen deseo para obtener,

2. El segundo momento es el momento critico;
s¢ trata de hallar el principio que rige y lo explica
todo. En la invencién de su teorfa, el metafisico d4
la medida de si mismo, Y permite apreciar su poder
de imaginacién; pero la hipétesis, que para las cien-
cias es siempre provisional y revocable, es aqui la
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realidad suprema, la posicién fija, el inconcussum

quid.
La eleccién del principio depende de muchas

causas.
La principal es la individualidad del creador.

Toda metafisica es un punto de vista, una manera
personal de contemplar é interpretar el conjunto de
las cosas, una creencia que tiende 4 reclutar sec-

tarios.
Las causas secundarias son la influencia de los

sistemas anteriores, la suma de los conocimientos
adquiridos, el medio social, el predominio variable
de las religiones, de las ciencias, de la moral y de la
cultura estética.

Sin preocuparnos de las categorfas, por otra parte
pOCO numerosas, en las que pueden clasificarse todos
esos sistemas (idealismo, materialismo, monismo, et-
cétera), dividiremos para nuestro uso, 4 los metafi-
sicos en imaginativos y racionalistas, segiin que la
imaginacién domine al razonamiento 6 que el razo-
namiento predomine sobre la imaginacién; las dife-
rencias entre esas dos formas de talento (ya notadas
en la eleccion de la hip6tesis) se afirmanen su ulte-
rior desarrollo.

32 En efecto, es preciso que el principio funda
mental salga del estado caéticoy justifique su va-
lidez universal explicindolo todo. En este tercer
momento, el procedimiento cientifico de la compro-
bacién se reemplaza por un procedimiento de cons-

truccidn.

Los metafisicos imaginativos tienen todos un
fondo dindmico: como las ideas platénicas, la mona-
dologia, la filosoffa de la naturaleza de Schelling, la
voluntad de Schopenhauer, lo inconsciente de Hart-
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mann, los misticos, los sistemas que suponen un alma
del mundc.); etc., etc. Construcciones medio abstra c-
tgs y .medlo poéticas, penetradas y saturadas de ima-
gmac.lén, no solamente en la concepcién general sino
ta_nmblén en los innumerables detalles de su aplica
Cfén; asi, las  fulguraciones” de Leibniz y las ‘iria:
clones tan ricas de Schopenhauer son el tema rin-
01pa'1; obras de arte, tanto como cientificas (ests no
lo niegan los mismos metaffsicos), subsisten llenas de
animacién y de vida.

j Los metafisicos racionalistas, por el contrario
tienen un aspecto frio que los asimila 4 las ciencias:
a'_bstractas; tales son la mayor parte de las concep-
gromes mecdnicas, la dialéctica hegeliana, la constru?:-
clon smore ge?mez‘rz'co de Spinoza y las Summas” de
la Edad Med:a; todas ellas son un edificio de con-
ceptos sélidamente cimentado por relaciones légicas
y donf;le al aite se revela en el encadenamiento sis-
temdtico, en la ordenacién proporcionada y bella
en la simetrfa de las divisiones y en la habilidad de,
rc?duc1r incesantemente el principio generador, te
n.1é,ndole siempre presente para aplicarlo todo E’stos-
sistemas se han comparado con bastante exac.titud a
la arquitectura de las catedrales géticas, donde el
elemento esencial se repite continuamente’en los in-
qumerables detalles de la construccién y en la mul-
tiplicidad copiosa de los ornamentos. .

Por lo demds, cualquiera opinién que se adopte
acerca de su valor final, hay que reconocer que Ja
1ma'g1naci(')n de los grandes metafisicos, por la origi-
nalidad y el atrevimiento de sus conce;aciones ir
la perffacta habilidad de todas las partes de su il?m
no es inferior 4 ninguna otra forma, & i'gual-a a l;;
mds notables, si es que en ocasiones no las sobrepuja.




