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parte pequeiifsima de sus trabajos. Los que se
libraron de la hoguera son pocos, no han sido
traducidos y probablemente no lo serdn nunca,
pues no podrian ser traducidos sino por perso-
nas que 4 la vez supiesen mucho el drabe y co-
nociesen & fondo la astronomia.

No conocemos & la mayor parte de los astro-

Cara anterior de un astrolabio drabe,

gran precisién el movimiento de la precesion
de los equinoccios que fijé en 50", nimero que
es precisamente el de nuestras tablas moder-
nas. Arzachel observaba con instrumentos que
¢l mismo habia inventado, y construy6 relojes
que eran la admiracién de Toledo.

Aunque nos falten las obras de los Arabes |
de Espafia, podemos formar concepto de su con- |
tenido por las ideas que de ellas tomaron los {
autores cristianos contempordneos. Asi es que ||

del estudio de las obras astrondmicas del rey }

tos andlogos, Sedillot saca la conclusién de que l

Alfonso X de Castilla y de diversos documen-

los Arabes habian precedido 4 Klepero y Co-
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nomos 4rabes de Espafia sino de nombre; pero
aunque las indicaciones que tenemos sobre sus
trabajos sean muy sucintas, bastan para de-
mostrar su importancia. Asi es que sabemos
que Arzachel, que vivia hacia el afio 1080
de J. C, hizo 402 observaciones para determi-
nar el apogeo del sol, y establecié también con

conservado en la Biblioteca de Paris

pérnico en el descubrimiento del movimiento
eliptico de los planetas y en la teoria de la mo-
vilidad de la tierra. Las tablas astronomicas de
Alfonso X, llamadas tablas Alfonsinas, estdn
completamente tomadas de los Arabes.

Los astrénomos de las escuelas de Africa, y
particularmente de Tdnger, de Fez y de Ma-
rruecos, rivalizaron con los de Espatfia, pero co-
nocemos sus obras tan poco como las de estos
ltimos. Sin embargo, hemos llegado & saber
que uno de ellos, Abul-Hassan, de Marruecos,
que vivia 4 principios del siglo xu1, determiné
con una precisién muy superior 4 la de los an-
tiguos, la latitud y longitud de 41 ciudades de
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Africa, entre Marruecos y el Cairo, en una ex-
tension de mas de goo leguas. Abul-Hassan
consigné sus observaciones en un libro titulado:
De los principios y de los fines; parte del cual
tradujo Sedillot. En él se hallan noticias curio-
sas acerca de los instrumentos astronémicos de
que se servian los Arabes.

Los Arabes no conocieron mds que los re-

lojes de sol, como medio de medir con pre-
cisién el tiempo; pues como en aquellas épocas
no se habia atn aplicado el péndulo 4 los relojes,
éstos carecian de la precisién necesaria para las
investigaciones astronémicas.

Los Arabes observaban los dngulos por me-
dio de cuartos de circulo y de astrolabios; y
muchos de estos udltimos instrumentos han lle-

Cara posterior del astrolabio representado en la pigina anterior

gado hasta nosotros; poseyendo tres la Biblio-
teca nacional de Paris; uno de los cuales repro-
ducimos en esta obra. La construccién de estos

instrumentos es tan hdbil, que hoy mismo seria |

dificil hacerlos mejor.
El principio del astrolabio es muy sencillo:
consiste en un disco metdlico dividido en grados,

y sobre el cual puede dar vueltas una alidada |

con un agujero en cada extremo. Como el ins.
trumento estd suspendido del anillo que tiene
en la cabeza, y por consiguiente en situacién
vertical, se dirige la alidada hacia el sol, y
cuando los rayos solares pasan por los dos ori-

| ficios que la terminan, no hay ya mds que ano-
tar la altura del astro en el punto donde se ha
detenido.

Los cuartos de circulo de que se servian en
aquellos observatorios eran 4 veces de enormes
dimensiones. Hoy no nos servirian ya, porque
| 4 favor del ingenioso invento del vernzer, 6 no-
| nio, poseemos un medio para leer los minutos
| y hasta los segundos en pequefios instrumentos;
| pero se comprende que un circulo donde estén
| representadas las divisiones de los grados en

minutos y segundos habia de tener un radio muy
| grande. Los constructores musulmanes se redu-
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cian ordinariamente 4 dividir el minuto en doce
partes, 6 sea hacer divisiones que representaban
cinco segundos cada una.

Los Arabes median también la altura del sol
por medio de la longitud de la sombra que
un estilo de dimensién especial traza en un
plano horizontal; cuya observacion es bastante
exacta, cuando se da grande altura al instru-
mento.

Cabe resumir los descubrimientos astronémi-
cos de los Arabes en la enumeracién siguiente:
introduccién desde el siglo x de las tangentes

en los calculos astronémicos; formacion de ta-
blas del movimiento de los astros; determina-
cién rigorosa de la oblicuidad de la ecliptica y de
su disminucion progresiva; apreciacién exacta
de la precesién de los equinoccios, y primera
determinacién precisa de la duracién del aiio.
Ademds se les debe la averiguacién de las irre-
gularidades de la mayor latitud de la luna, y el
descubrimiento de la tercera desigualdad lunar,
hoy dia designada con el nombre de variacion,
y que se crefa haber determinado Ticho-Brahe
por primera vez en 1601I.

CAPITULO 1V

CIENCIAS GEOGRAFICAS

EXPLORACIONES GEOGRAFICAS DE LOS ARABES

Los Arabes fueron siempre intrépidos viaje-
ros: las distancias jamds han contenido al drabe,
quien hoy mismo se dirige 4 la Meca desde los
puntos mds lejanos; y los Europeos que con
tanto trabajo llegan al interior de Africa, tro-
piezan frecuentemente con caravanas drabes
que llevan 4 cabo el mismo viaje como una cosa
baladi.

Desde los primeros afios de la formacién de
su imperio los Arabes se hallaban en relacio-
nes comerciales con regiones, de cuya existen-
cia apenas tenian noticia los Europeos, por
ejemplo China, algunas comarcas de Rusia, las
partes sin explorar de Africa, etc.

Como los paises con los cuales los musulma-
nes han estado en relaciones comerciales, y los
caminos que han seguido para llegar 4 dichos
puntos vendrdn indicados en el capitulo de su
comercio, me reduciré por ahora 4 darunaidea
sumaria de sus trabajos geogrificos y de sus
exploraciones.

Los primeros exploradores drabes fueron
unos mercaderes que viajaban por su interés
comercial; pues aunque las personas de esta
profesién no tienen generalmente la aptitud
necesaria para hacer observaciones cientificas,
con todo, lo que ven puede contener 4 veces
indicaciones dtiles. Asi ocurre con la mds anti-
gua relacién que nos han legado les Arabes; y
que consiste en un viaje 4 China que en el si-
glo 1x hizo un mercader llamado Suleyman.
Sali6 éste de Siraf, puerto del golfo Pérsico, al
cual arribaban frecuentemente juncos chinos;
atravesé el mar de las Indias y llegé 4 las cos-
tas de China: su relacién escrita en 851, fué

completada en 880 por uno de sus compatrio-
tas, Abu-Zeid, quien le afiadié nuevos datos,
comunicados por otros drabes que también ha-
bian visitado China.

El libro de Suleyman es la primera obra que
se public6 en Occidente acerca del celeste im-
perio, y 4 principios del siglo pasado fu¢ tradu-
cida al frances.

Suleyman no cra mds que un observador
vulgar; pero no pertenecia 4 esta categorfa
otro viajero, el célebre Mazudi, que naci6 en
Bagdad 4 fines del siglo 1x de nuestra Era, y
dedicé veinticinco afios de su vida 4 recorrer
el inmenso imperio de los califas y las comar-
cas de los contornos, inclusa la India. Publica-
ronse sus observaciones en diversas obras im-
portantes, la mds notable de las cuales se conoce
con el titulo de Las Praderas de Oro. El sabio
historiador drabe Ibhn Kaldun, 4 quien ya ci-
tamos varias veces, y que escribia cuatro siglos
después de aquel viajero, lo aprecia en los si-
guientes términos:

«En Las Praderas de oro, Mazudi ha descri-
to el estado de los pueblos y de los paises de
Oriente y Occidente, en la época en que ¢l es-
cribié, 6 sea en el afio 330 de la hégira (941
de J. C.); y su libro nos revela las creencias,
costumbres y naturaleza de las comarcas de
aquellos habitantes; sus montafias, mares y rei-
nos, sus dinastfas, las ramificaciones de sus
razas, y las de las naciones extranjeras; de
modo que es un modelo que siguen los demds
historiadores, y su libro una obra fundamental
en la que se apoyan para demostrar la exacti-
tud de sus datos. )

Ibhn Hokal, nacido’en Bagdad como Mazu-
di, comenzé sus viajes cuando éste terminaba
los suyos, y él mismo nos ha dado de su libro
la siguiente idea:




