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«He descrito la tierra en su longitud y lati-
tud, y he hecho conocer las regiones musulma-
nas; cada regién particular contiene un mapa
que representa su situacién: indico los limites
de cada regién y las ciudades y provincias que
contiene, los rios que la riegan, los depdsitos
de agua que modifican su superficie, los recur-
sos de que dispone, los impuestos de diferente
naturaleza que paga, los caminos que la atra-
viesan, las distancias que la separan de las co-
marcas vecinas, el género de comercio que mds
resultados produce; en una palabra, he juntado
todos los datos que han elevado la geografia 4
una ciencia que interesa 4 los principes y 4 toda
clase de personas.)

Albiruni, que acompaiié 4 Mahmud el Ghaz-
nevida en su expedicién 4 la India el afio 1000,
publicé buenas observaciones sobre la comarca
del Sindh y el norte de India, procurando rec-
tificar con sus cdlculos astronémicos el mapa de
aquel pals.

Abul Hassdn, de quien hemos hablado como
astréonomo, y que vivia 4 principios del si-
glo x111, puede ser colocado en el nimero de los
viajeros; pues recorrié toda la costa del norte
de Africa, desde Marruecos hasta Egipto, y
levanté el plano de la. situacién de 44 puntos
importantes de ella, con objeto de rectificar el
mapa de los contornos de Africa, que habia
hecho Ptolomeo.

El dltimo gran viajero que citaremos es
Ibhn Batutah, que empezé sus viajes en 1325,
partiendo de Tdnger en Marruecos, y visitando
el Africa septentrional, Egipto, Palestina, Me-
sopotamia, el norte de Arabia hasta la Meca, la
Rusia meridional y Constantinopla. En seguida
se fué 4 la India, pasando por la Bukharia, el
Korasdn y Kandahar;y como al llegar 4 Delhi,
que entonces era capital de un reino mahome-
tano, el monarca le encomendé una comisién
para el emperador de China, se dirigié 4 este
imperio por mar, y después de visitar Ceildn,
Sumatra y Java, llegé 4 la ciudad conocida
hoy con el nombre de Pekin, desde la cual re-
greso 4 su patria por mar. Estos primeros via-
jes duraron 24 afios, y como no le dejaron fati-
gado, Batutah visit6 todavia la Espafia, penetr6
en el interior de Africa, y llegd hasta Tom-
buctd.

Este insigne viajero murié en Fez en 1377,
después de visitar casi toda la tierra ‘que en-
tonces se conocia. Hoy mismo semejantes ex-
ploraciones bastarian para hacer ilustre al hom-
bre que las llevase 4 cabo.
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PROGRESOS GEOGRAFICOS QUE REALIZARON LOS
ARABES

Los viajes de que acabo de hablar, junto con
los conocimientos astronémicos de los Arabes,
dieron por resultado hacer progresar notable-
mente la geografia. Cuando los Arabes comen-
zaron el estudio de esta ciencia, tomaron por
guias a los autores griegos que los habian pre-
cedido, particularmente 4 Ptolomeo; pero segin
costumbre, pronto dejaron atrds 4 sus mismos
maestros.

Las situaciones geograficas que Ptolomeo
atribuia 4 las ciudades que citaba, eran muy erré-
neas, pues solo en lo referente a la longitud geo-
meétrica del Mediterrdneo se equivocaba en 400
leguas; y para demostrar los progresos que los
Arabes hicieron en este ramo de la geografia
basta comparar las situaciones que ellos dieron
con las que habian dado los Griegos. En efecto,
la comparacién demuestra que las latitudes de
los primeros no son inexactas mds que de al-
gunos minutos, al paso que las de los Griegos
lo son de muchos grados; y respecto de las
longitudes, aunque las de los Arabes son mas
defectuosas, porque entonces era dificilisimo
determinarlas por falta de cronémetros y de
tablas exactas de la luna, aquel error casi nunca
excede de 2 grados, mientgas que entre los
Griegos es mucho mds grave. Las situaciones
que éstos habfan establecido adolecian 4 veces
de errores extraordinarios. Asi la longitud de
Tdnger, segtn el meridiano de Alejandria, es,
al decir de Ptolomeo, de 53° 30/, cuando no es
mds que de 35° 41/, 6 sea de 18° menos. En las
Tablas drabes el eje mayor del Mediterrdneo,
desde Tdnger 4 Tripoli, en Siria, no estd equi-
vocado mds que de un grado, al paso que en
las Tablas de Ptolomeo la longitud del mismo
eje tiene un exceso de 197, lo cual equivale &
unas 400 leguas.

Los Arabes nos han dejado importantes
obras de geografia, algunas de las cuales han
servido durante largo tiempo para ensefiar esta
ciencia en Europa.

El mds antiguo tratado de geografia drabe
que conocemos es un manual publicado en 740
de nuestra Era por un tal Nadhar de Bassora:
la obra trata de varios asuntos, algunos de ellos
ajenos 4 la geografia; y parece libro destinado
4 los némadas.

El tratado de geografia de Istakri, publicado
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4 mediados del siglo 1x, es muy superior al
precedente, aunque no contenga otra cosa que
una enumeracion de los rios,; ciudades, monta-
fias, etcétera, de diferentes comarcas.

Los libros’ de Mazudi, contempordneo de
Istakri, y de Mokadacci, que escribia en 985,
son mas bien una relacion de viajes, que obras
propiamente geograficas.

El mds célebre gedgrafo drabe es El-Edrisi,
cuyos libros, traducidos al latin, ensefiaron la
geografia 4 la Europa de la Edad media.

El-Edrisi habia nacido en Espafia, y ciertas
aventuras lo llevaron 4 la corte de Roger, rey
de Sicilia, poco después de haber conquistado
los Normandos esta isla. En 1134 escribio su
grande obra de geografia, la cual no sélo con-

Astrolabio 4rabe de Felipe II de Espafia

tiene todos los trabajos de sus precededores,
sino también muchisimos datos que el autor
recogi6 de diferentes viajeros. Ellibro contenia
numerosos mapas, y Europa se redujo durante
tres siglos 4 copiarlo servilmente.

Entre esos mapas del Edrisi hay uno curio-
sisimo, en el cual figuran como fuentes del Nilo
los grandes lagos ecuatoriales (1), cuyo descu-
brimiento no han hecho los Europeos hasta una

(1) Hé aqui cémo habla Edrisi de las fuentes del Nilo: ¢El Nilo |

saca su origen de esa montafia (la de la Luna), por medio de diez ma-

nantiales, cinco de los cuales se dirigen y juntan en un gran lago;ylos |
demds bajan también de la montafia, encamindndose 4 otro lago gran- |

de. Tres rios salen de cada uno de estos lagos; losrios llegan 4 juntar-
se, y van 4 parar y desembocar en un un inmenso lago situado cerca
e una ciudad llamada Tarfi.»

| época muy reciente. Ese dato revela que los
| conocimientos geograficos que los Arabe.s tu-
i vieron respecto del Africa eran muy superiores
| 4 lo que se ha supuesto durante largo tiempo.
‘ Entre los demds gedgrafos drabes, citaré
{ tambi¢n 4 Kazwiny, y 4 Yakut, que vivian en

el siglo x1u1. El libro de este gltimo es un dic-
| cionario atestado’ de documentos sobre todos
los paises que componian el Califato.
| Abulfeda, principe de Hamah (1271-1331),
figura también entre los geografos; bien que
no hiciese mds que resumir los tratados de
otros. Lo mismo cabe decir de Makrisi y de
Hassan.

Tarea pesada serfa enumerar los nombres y
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obras de los principales gedgrafos drabes, pues
solo Abulfeda cita 4 60 que vivieron antes que
¢l. Basta lo que hemos dicho para demostrar su

importancia; de modo que sin las preocupacio- |

nes hereditarias, que con tanta tenacidad exis-
ten todavia contra los musulmanes, serfa difi-
cil comprender cé6mo gedgrafos tan instruidos
como Mr. Vivien de Saint Martin, han llegado
a desconocerlos. Lo que nos legaron los Arabes
tiene tanta importancia, que con sélo mencio-
narlo queda demostrado su interés. En el te-
rreno cientifico establecen esas situaciones as-

| trondmicas exactas, que sirven de principal base
llpara la formacién de los mapas, rectificando
| los errores de los Griegos; en el de las explo-
| raciones publican libros de' viajes que dan &
| conocer diversas partes del mundo, cuya exis-
| tencia apenas nadie conocfa antes, y donde los
' Europeos no habian podido nunca entrar; y en
‘el de la literatura geogrdfica publican libros
1 que reemplazan 4 todos los que les habian
! precedido, y que los pueblos de Occidente no
| han hecho mds que copiar durante muchos si-

glos.

eI IULO V-

CIENCIAS FISICAS Y

FISICA Y MECANICA

F#sica—Las principales obras de esta cien-
cia que produjeron los Arabes se han perdido,
no queddndonos mds que los titulos de las mds
importantes, como por ejemplo la de Hassan-
ben-Haithem sobre la visién directa, reflejada
y refractada y sobre los espejos ustorios. A pe-
sar de tal desgracia, cabe juzgar de la impor-
tancia de sus trabajos por el corto nimero de
lo que hasta nosotros ha llegado. Uno de los
libros mds notables es el tratado de éptica de
Alhazén, que fué traducido al latin y al italia-
no, y sirvié mucho 4 Keplero para su obra sobre
la 4ptica. La del drabe contiene capitulos im-
portantisimos sobre el foco de los espejos, el
sitio aparente de las imdgenes en los espejos, la
refraccién, tamafio aparente de los objetos, et-
cétera. También se halla en ella la solucién
geométrica del problema siguiente, cuyo and-
lisis dependeria de una ecuacién de cuarto gra-
do: ¢Hallar el punto de reflexién en un espejo
esférico, dada la situacién del objeto y la del
ojo.» Mr. Charles, que es un juez muy compe-
tente, tiene esta obra ¢por la que ha sido origen
de nuestros conocimientos en optica.)

Mecénica.—Poseian los Arabes, sobre todo
en el concepto préctico, conocimientos de me-
cdnica muy extensos, pues el corto nimero de
sus aparatos, que han llegado hasta nosotros, y
la descripcion que de otros nos han dejado an-
tiguos autores, dan una alta idea de su habi-
lidad.

El doctor E. Bernard, de Oxford, ha soste-
nido que los Arabes descubrieron la aplicacion
del péndulo 4 los relojes; bien que las razones
alegadas no parecen bastante decisivas para

atribuirles tan capital invencién. En efecto, pro-

SUS APLICACIONES

babilisimo es que el reloj enviado por Hardn-
al-Raschid 4 Carlomagno, y que daba las horas
haciendo caer unas bolas de bronce sobre un dis-
co metdlico, no era mds que un reloj de agua.

Sin embargo, es cierto que los Arabes pose-
yeron relojes movidos por un peso, los cuales
eran muy diferentes de la clepsidra, segiin lo
prueban las descripciones que hacen muchos
autores, particularmente Benjamin de Tudela,
que visité la Palestina en el siglo x11, del céle-
bre reloj de la mezquita de Damasco. Lo que
vamos 4 copiar es del drabe Djobeir, y estd to-
mado de la traduccién de Mr. Silvestre de
Sacy.

«Cuando se sale por la puerta Djirum, vese
4 mano derecha. en la pared de la galeria fron-
teriza, una especie de sala redonda, en forma
de gran béveda, en la cual hay dos discos de
cobre, con puertecitas, cuyo nimero iguala 4
las horas del dia; y dos pesos de cobre que del
pico de dos milanos, también de cobre, caen en
dos tazas horadadas. Entonces se ve cémo los
dos milanos estiran el cuello hacia las tazas con
los dos pesos, y como los pesos caen en ellas,
lo cual se verifica de un modo tan maravilloso,
que parece arte mdgica. Los pesos al caer pro-
ducen un ruido, y pasando por los orificios de
las tazas, desaparecen en el interior de la
pared.

yEntonces la puertecita del disco se cierra
con una planchita de cobre;y el juego continda
del mismo modo hasta que, transcurridas todas
las horas del dia, quedan cerradas todas las
puertecitas. Llegada la noche, funciona otro
mecanismo. En la arcada que rodea los dos
discos de cobre, hay doce circulos del mismo
metal, horadados; en cada circulo un cristal, y
detrds de cada cristal una lampara, que el agua
hace rodar por medio de un movimiento pro-
porcionado 4 la divisién de las horas. Al ter-




