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lampara de seguridad, tanto tiempo buscada en vano. Luego se ha perfeccionado mucho
este instrumento, evitindose los inconvenientes del primer modelo;

pero el descubrimiento
fundamental fu$ el del gran quimico inglés mencionado,

por el cual se le coloca entre los
bienhechores de la humanidad: cuyo nombre debera pronunciarse siempre con respeto.

Pasando & bosquejar la historia de Ia ciencias naturales propiamente dichas, nos
toca ocuparnos, en primer término, en la Geologia. Al comenzar el siglo décimo noveno,

estaban en plena pugna las dos grandes teorias rivales, la de Hutlon (

mil setecientos
ochenta y cinco),

apdstol del moderno volcanismo, atribuia al fuego interior del globo
todas las transformaciones geologicas, y la de Werner (mil setecientos ochenta y siete),
jefe de la escuela neptuniana, que, por el contrario, no reconocia més causa universal que

la acci6n de las aguas. La primera, con todas sus exageraciones, imperd casi en absoluto

en foda la primera mitad del siglo de que tratamos.

Dos grandes obras, una de caracter teérico y ofra de observaci6n, ejercieron poderosa
influencia en el desenvolvimiento de esta ciencia, que naci6 en el siglo décimo octavo. La
primera fué la de Laplace, de que ‘oportunamente hemos hablado,
cepeion se encerraba el punto de partida de la historia de la tierra; los geblogos compren-
dieron en seguido la transcendencia de semejante feoria cosmogénica. La otra, el Viaje
por los Alpes, de Saussure, en el que se inicia Ia exploracién sobre el terreno, buscando
en €l las pruebas de las teorias referentes 4 Ia génesis de las rocas y las transformaciones

en cuya sintética con-

de la corteza terrestrs, en vez de encerrarse en estériles controversias meramente especu-
lativas como hasta entonces se acostumbraba. Introduce, ademés, Saussure dos factores
esenciales, antes apenas atendidos: el estudio de los fosiles y el glaciarismo. La influencia
de tan eminente investigador se revela en el primer doctrinal de Geologia que vio la luz
publica, obra de Scipién Breislack, aparecida en Roma en mil ochocientos once. Las ideas
culminantes que informan este trabajo no son ya las de un secuaz de ninguna de las dos

escuelas que se disputaban el campo 4 la sazon; pues si de un lado afirma con los pluto -

nigtas el origen igneo de la Tierra y la existencia del filego céntra.l, como resto de su
estado igneo primitivo, de otro apela, como Werner, at elemento liquido para explicar
las modificaciones que ha experimentado la superficie del globo en el transcurso de los
tiempos.

No es posible, sin exceder los limites 4 que tenemos que atenernos, exponer ni siquie-
ra enumerar, los escritos de gran nimero de esclarecidos gedlogos que vinieron 4 enrique -
cer la ciencia después de los mencionados, con el fruto de sus trabajos de investigacién
sobre el terreno; bastara recordar los nombres de Humboldt, De Buch, Elie de Beaumont,
Cordier, Lyell, Omalius, d‘Halioy, Charpentier, Agassiz, Bronguiart, Murchison, De
Nerneuil y otros muchos, aun limitandonos 4 Ia primera mitad del siglo de que tratamos.

El punto de partida do las investigaciones relativas al 'terrenq, que tantas luces ha arro-
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jado sobre toda la geologia estratigrafica y paleontolégica, esta en la obra publicada en
mil ochocientos ocho por G. Cuvier y A. Bronguiart, con el titulo de ~Ensayo sobre la
Geografia mineral6gica de los alrededores de Paris», que sugiri6 el estudio de otras cuen-
cas contemporaneas y también ricas y fosiles, de Francia, Inglaterra, Alemania, Suiza y
alrededores de Viena. Con la labor de tantos geblogos se desprende por primera vez, al
menos de un modo claro y definido, la Geologia de la Geografia, caracterizandose la pri-
mera por las investigaciones referentes al dinamismo, que trabaja sin tregl_la. en la super-
ficie del globo, modificando su relieve y destruyendo unas rocas para crear otras con sus
restos, de donde nacié la doctrina llamada hoy de la dindmica terrestre. Dominando por
entonces la teoria del fuego central, ge admitia que nuestro planeta habia estado agitado
por una serie de conmociones generales y locales, que determinaban rupturas de su cos-
tra 4 intervalos mas 6 menos alejados. La causa primera de todas las perturbaciones era
el enfriamiento sucesivo del globo; parte de la esfera interior liquida se concretaba lenta-
mente, y la corteza, al adaptarse 4 un nicleo cada vez menor, se rasgaba, saliendo enton-
ces por las roturas las sustancias fundidas del interior, las cuales, llegadas 4 la superfi-
cie, se enfriaban y consolidaban en estado de montafias de alturas variables. La inyec-~
cion de materias incandescentes en las grietas habria formado, en medio de los terrenos,
esos rellenos estrechos y largos llamados filones.

Tales han sido las ideas dominantes en Geologia hasta bastante después de la pri-
mera mitad del siglo Gitimo, las cuales se han modificado no poco en la época contempo-
ranea, merced & trabajos clasicos en que no hemos de ocuparnos ahora. En ello influye-
ron principalmente las investigaciones encaminadas & esclarecer la estructura de las
cadenas montaiiosas, problema quizds el mas alto de la ciencia geolégica. Los fenémenos
de dislocacion se revelan sobre todo en estas cadenas, apareciendo las capas sedimenta-
rias que las constituyen plegadas, cortadas y rotas en segmentos. De ordinario, en la
parte mas alta de las cordilleras dominan las rocas cristalinas, lo cual sugiri6 4 los pri-
meros investigadores la idea de que una fuerza subterrdnea habia obrado empujando de
abajo arriba las ‘capas sedimentarias, dejando aflorar por las roturas el llamado eje
cristalino-de las montafias: hip6tesis sostenida y desarrollada por Leopoldo de Buch, y
que, aunque errénea, marca un gran adelanto sobre Ia antigua creencia de que las cor-
dilleras eran permanentes, elementos primordiales del relieve del globo. El mismo sabio
reconocié claramente, en mil ochocientos veinticuatro, que las montafias diferian en
punto & sus direcciones, y las clasificé en cuatro sistemas, 4 que pueden referirse las de

Europa.

Algungs afios mas tarde, Elie de Beaumont desarroll6 la doctrina de que las cadenas no

eran el resultado de impulsiones verticales aisladas; sino que, asi como las roturas, los
pliegues y las zonas de relieve, obedecen & una ley de direccién que permite agrupar todos
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esos accidentes en sistemas definidos segiin sus alineamientos, completando esta idea,
iniciada como acabamos de decir por de Buch, con el fecundo principio de la edad relativa
de cada uno de los sistemas. Es evidente que si todas las capas se han formado en lechos
horizontales y continuos, sus inclinaciones, dobleces y quiebras son posteriores 4 su de-
pésito y consolidacion; pero muchas veces, 6 casi siempre, por mejor decir, el alzamiento
de una cadena es la obra de dislocaciones sucesivas. A la luz de estos principios, intentd
Elie de Becaumont establecer la cronologia de los sistemas de montafias en una obra me-
morable, que no vamos 4 examinar ahora por corresponder 4 la segunda mitad del siglo
décimo- noveno, bastando 4 nuestro propésito notar, que los estudios preliminares reali-
zados para ello tuvieron una transcendencia positiva en la orientacién de los estudios geo-
16gicos, introduciendo en la historia del globo fechas correspondientes & cada uno de-los
levantamientos, que, coordinados con el estudio de las capas y los fésiles que encierran,
sirvieron para basar la cronologia geologica.

Bajo el prejuicio de la permanencia de la especie orgénica, dominante en el siglo déci-
mo- octavo y principios del siguiente, los naturalistas no podian explicarse la renovaci6n
que las faunas y las floras habfan experimentado en el transcurso de los tiempos y que
atestiguan sus restos fésiles, sino admitiendo que de tiempo en tiempo habian sobrevenido
cataclismos que determinaron la muerte de toda la poblacién animal y vegetal; una nue-
va creacion volvia 4 poblar el globo después de cada catastrofe, hasta que sobrevenia
btra., y &7l sucesivamente. Tales son, en resumen, las teorias de los cataclismosy de las
creaciones sucesivas, sustentadas por Cuvier y sus continuadores, los cuales, enlazando
estas ideas con las de Elie de Beaumont, llegaron & sostener que la causa de dichos aconte-

cimientos era el levantamiento de las grandes cadenas montafiosas, imaginandoselo subito
y beusco. Pertenece principalmente 4 Lyell la gloria de haber combatido semejantes teo-
rias, sfirmando que no habizn tenido lugar nunca verdaderos cataclismos en el mundo;

que los agentes que obran en la corteza del globo son esencialmente los mismos en la ac-

tualidad que en las épocas anteriores, y, aplicando las teorias transformistas, dié cuenta

de la renovacién de las faunas y floras en el franscurso de los tier_i_apos, considerandola
como resultado de la adaptacién de los organismos 4 las condiciones del medio y dela
Iucha por la existencia.

Si para la Geologia histérica no fué beneficiosa la influencia de Cuvier, en cambio, su
estudio magistral sobre los vertebrados fosiles le permitié llegar & consecuencias de ex-

traordinario alcance y que dieron poderoso impulso & la Paleontologia. Afirmé que no

solamente diversos restos exhumados de los yesos de Paris correspondian 4 especies ex-
" tinguidas, sino que todes los vertebrades fésiles, sin mas excepcién que algunos de los
aluviones modernos, se hallaban en el mismo eéaso. Sera un titulo de gloria imperecedera

-para Cuvier, el haber sabido restaurar estas formas desaparecidas y el haber reconoci-
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do, antes que nadie, faunas enteras con ayuda de algunos huesos incompletos. Una nueva
anatomia comparada de los vertebrados se inaugurd con su famosa obra Osamentas
f6siles.

La ciencia de los minerales adquiere también carécter cientifico hacia el comienzo
del siglo décimo-noveno. La primera clasificacién de dichos seres fué la del gran maestro
‘Werner, publicada er mil setecientos noventa y dos, en las que los designa todavia por
sus nombres vulgares, pero establece el concepto de la especie con arreglo & la composi -
¢ion quimica; con las especies forma géneros y con estos clases, bajo las denominaciones
de tierras, piedras, sales, metales y combustibles. Mas tarde, propusieron nuevas y mas
perfectas clasificaciones Mohs, Hatiy y Haiduiger, en Alemania, pais clasico de la Minera-
logia. Haily, en mil ochocientos uno y mil ochocientos veintidés, defini6 la especie mi-
neral como conjunto de cuerpos, cuyas moléculas integrantes son anélogas por sus formas
y estan compuestas de los mismos principios, unidos entre si en idéntica relacién. Con-
cepcion es ésta que trajo notabilisimo progreso, cuyos efectos se sienten todavia hoy, por
conceder papel predominante & la forma cristalina en la caracterizacion de la especie mi-
neral. También en Francia, Beaudant, Brougniart y Dufrinoy han sido autores, en sus
clasicas obras, de clasificaciones propias, si bien, en realidad, no responden & puntos de
vista originales ni han tenido trascendencia positiva en el progreso de la Mineralogia.

Las ciencias biolégicas habian recibido, merced & Carlos Linneo, impulso tal en el
giglo décimo-octavo, que por primera vez adquirieron caracter sistematico. Este sabio
inmortal dot6, en efecto, & la Boténica y & la Zoologia de una nomenclatura basada en
reglas racionales, y cred clasificaciones sencillas y precisas, fundadas en el conocimiento
cientifico de la organizacién. En Boténica, particularmente, la influencia de Linneo fué
tan decisiva que, durante toda la mitad del siglo décimo-noveno, los naturalistas no hicie-
ron més que seguir sus huellas. No es mucho que asi fuera, pues la falta de nomencla-
tura habia constituido una dificultad insuperable para la universalidad de la ciencia de
los vegetales, viéndose precisados los naturalistas prelinneanos a colocar 4 la cabeza de
las plantas de que querian tratar toda una descripcion breve de ellos en latin. Comprén-
dese con cuanto entusiasmo seria acogido el excelente y sencillo sistema, con que el gran
naturalista sueco resolvio6 el problema de designar los seres con nombree por todos acep-
tados. Tan alto ray6, que los botanicos se aplicaron desde entonces, y por muchos afios,
con ardor casi exclusivo, 4 la descripcion de las especies, aceptando también ciegamente
la clasificacién fisiol6gica del mismo Linneo, no obstante las observaciones atinadas de
sus contradictores, especialmente Pontedera en Italia, Hebeusirait en Alemania y Quer
en Espafia.

H ay que reconocer que los estudios de Anatomia y Fisiologia vegetales, iniciados con
gingular talento en el siglo décimo-octavo, tuvieron continuadores en el siguiente desde
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sus comienzos, y algunos tan notables como Priestley, Senevier, Ingenhous, Th. de Saus-
sure, Mirbel, Desfontaines, Link, Treviranus, Smith y muchos otros, sin que dejaran
algunos de advertir la imposibilidad de apreciar las afinidades verdaderas de las especies
vegetales por el mero reconocimiento de los caracteres externos, y la necesidad de inves-
tigar su estructura intima. El perteccionamiento del microscopio brindaba 4 los sabios con
un nuevo camino de exploracion, merced al cual se empez6 & descubrir la marayillosa
trama de las pla.ntas,_ tanto fanerégamas como criptégamas, el cual estudio alcanzé rapida
y creciente importancia, A pesar de semejante direcci6n, la inmensa mayoria de los nu=-
merosisimos trabajos realizados por los botanicos en la primera mitad del siglo décimo-
noveno, son de caracter puramente descriptivo y referentes 4 las plantas fanerégamas.
Las polémicas tan vivas entre los zo6logos acerca de la permanencia 6 transformacion de
las especies, de que luego haremos mérito, apenas se dejan sentir por entonces en el
campo de la Botanica. Y no porque faltase & ésta un Duchesne, que ya en mil setecientos
sesenta y seis dijera relativamente 4 los vegetales lo mismo que La.ma.fk afirmé respecto
4 los animales, sino porque las ideas del primero no encontraron eco, 4 causa de no ha-
berse fijado los boténicos en su alta transcendencia. S6lo cuando la célebre controversia
de Cuvier y Geoffroy Saint-Hilaire llamé Ia atencién de todos los sabios del mundo, hubo
algunos que la extendieron 4 la Boténica, entre ellos el inmortal poeta Goethe, que realiz6

ciertos estudios en sentido evolucionista, comprendiendo que las consecuencias de esta
teoria se aplican por igual 4 todos los seres vivos. ‘

Contribuyeron varias circunstancias al entusiasmo por los estudios descriptivos en
el periodo & que hacemos referencia: por una parte, como hemeos dicho, la posesién de
- una nomenclatura perfecta y universalmente aceptada; por ofra, la pasién por los viajes,
aun los més penosos, 4 todas las regiones del Globo, recompensados con numerosos des-
cubrimientos geograficos. Importantes floras locales aparecieron por entonces, como la
de Suecia, poi' Walhenberg y Fries; la de Rusia por Ladebour; la de Alemania, por
Schrader, Martens, Sturm, Roch y Reichenbach; la de Inglaterra, por Schmidt y Hoocker;
la de Suiza, por Koch, Suter y Gandieu; la de Espafia, por Quer, continuada por Gémez
Ortega; la de Portugal, por Brotero; la de Francia, por Lamark, De Candolle y Loiseleur-
Deslongchamps; la de Italia, por Tenore y Bartoloni, y muchas otras referentes & terri-
torios 6 regiones naturales de Europa, Canarias, Madera, el Archipiélago Indico y los
territorios americanos; particularmente del Norte. Los descubrimientos se multiplicaban
afio tras afio, y el nimero de botéanicos crecia de tal modo que seria extensisima 1a enu-
meracion por obras 6 autores de tan rico material.

Otros naturalistas consagraban especial atencion 4 un trabajo 4rido y penoso, pero no
menos necesario que el de los exploradores y escritores de fioras, al trabajo de redactar
monografias por grupos, revisando, analizando y compulsando las noticias dispersas en
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las obras descriptivas, con frecuencia subordinadas & criterios distintos. Por via de
ejemplo, recordaremos las monografias de las cruciferas, leguminosas, umbeliferas y
otras, por De Caudolle; la de las campanulaceas, por su hijo Alfonso; la de las compues-
tas, por Cassini y Lessing; la de las rubiiceas y eleaguiceas, por Bichard; la de las
guenopodiaceas, por Moquesi-Taudon; Ia de las solanaceas y amonaceas, por Dupal, y asi
pudiéramos citar otras muchas obras semejantes, fruto de notable paciencia y perspica-
cia, que hicieron luz en el caos que amenazaba acabar con la Botanica descriptiva, por el
sinnimero de especies que con demasiada precipitacién y obedeciendo 4 criferios distintos
habian aparecido en algunos afios. Trabajos mas concretos atin que los citados, como el
analisis critico de ciertos géneros, ocuparon 4 doctos muy eminentes. Asi, Bomplaud estu-
di6 el Melastoma y el Bhexia; Lamber, el Pinus y el Cinchona; Jacquin, el Oxalis, y mu-
chos més. Todo este pormenor fué preciso para definir el concepto de los frutos vegetales
con exactitud antes desconocida, siendo resultado de dicha labor obras de la importancia
del Genera de Endlicher y el Prodromus de De Candolle, de-que nos toca hablar ahora.
No se limita la obra de los citados naturalistas &4 la revision de géneros, especies 1
otros grupos, sino que establece el método natural en la clasificacion (de las plantas, re-
uniendo en .tamilia..s las que ofrecen una organizacién comun, y esto constituye precisa-
mente el mayor adelanto de la ciencia que nos ocupa durante la primera mitad del siglo
décimo-noveno. Sin duda alguna, se realizaron antes intentos no despreciables en el mis-
mo sentido; pues sabido es que todos los descubrimientos que causan revolucién profunda
en la ciencia no se producen de un modo repentino, sino que son el fruto del tiempo, de la
observacion y de la experiencia, que van ejerciendo su influjo de un modo paulatino. Nada
menos que en mil seiscientos sesenta y nueve, Magnol, botanico de Montpellier, recono-
ci6 la existencia de grupos en el reino vegetal y los llamé ya familias; otros expusieron
mas tarde, con més 6 menos precision, la misma idea, que aparece completamente des-
arrollada en el famoso «General plantarum» de Antonio de Jussieu, en mil setecientos
ochenta y nueve, sin que esta produccién, no obstante su precisién y elegancia, lograse
por entonces implantar el nuevo método, imperando en absoluto el sistema sexual de
Linneo. Ningtin trabajo taxon6mico tuvo eco hasta la aparicion del «Prodromus systema -
tis naturalis regni vegetabilis», del famoso Augusto Piramo De Candolle, nacido en Gine-
bra, profesor en la época & que nos referimos de Montpellier, el cual, desde mil setecientos
setenta y ocho 4 mil ochocientos cuarenta y uno, publico tanto que sus escritos forman
una verdadera biblioteca. El método 4 que aquella obra obedece se funda en el examen
del conjunto de los caracteres, iniciando vigorosamente una marcha distinta del sistema
linneano, lo que eleva el «prodromus», sin disputa, a la categoria del monumento més
grande de la botanica descriptiva. La clasificacion que en él se adopta es el método natu-
ral, esto es, la reuni6n de la fotalidad de los caracteres para formar los grupos, no de un




