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mil ochocientos diez y ocho & mil ochoeientos ochenta y uno, siendo profesor de la Es-
cuela. de Medicina, de Paris. Luché con perseverancia. sin igual para que se abandona-
se en la ensenianza la notfacién por equivalentes, que es realmente convencional, sus-
tituyéndola por la notacién atémica, la cual designa, por el simbolo de cada.cuerpo, la
masa, de éste que ocuparia en el estado gaseoso el mismo volumen que una cierta masa
de hidrégeno, que se toma por unidad. Este es el sistema que ¢l llam6 de las valencias
de los cuerpos simples, y en €l se funda el sistema de notaciéon que permite representar
intuitivamente la composicién, 4 menudo tan compleja, de los cuerpos organicos. En la
actualidad, estas concepciones y las polémicas & que dieron lugar, sélo tienen interés
histérico; pues en el camino de la Quimica teorica, otras cuestiones mas amplias y tras-
cendentales han absorbido después la atencion de los cientificos. Los trabajos sobre la
disociacion del inmortal H. Sainte-Claire Deville, que vivio entre mil ochocientos diez
y ocho y mil ochocientos ochenta y uno, han conducido 4 establecer la nocion general
del equilibrio quimico en condiciones fisicas determinadas, constifuyendo como una nue-
va rama de la ciencia, 1a mecanica quimica, campo de numerosas investigaciones. Una
de ellas, y sin duda la principal, es la termoquimica del famoso Berthelot, & quien corres-
ponde la gloria de haber roto la barrera que separaba la Quimica mineral de la orga-
_ nica, que ha sabido valorar la energia correspondiente & todas las reacciones quimicas
y deducir, de sus investigaciones calorimétricas una evaluacién exacta de lo que se
llamaba vagamente afinidad. La consecuencia mas maravillosa de esta nueva via esta en
la posibilidad de prever la naturaleza de las reacciones, cuales son 6 no realizables y en
qué cireunstancias, sin necesidad de ensayarlas en el laboratorio. No es mucho que los
discipulos de sabio tan genial, entre los que se contaba en Espana el malogrado Calde-
rén, autor de la sintesis de la resorcina, fueran verdaderamente apasionados de las doc-
trinas de tan gran maestro. De semejante movimiento ha resultado una renovaciéon com-
pleta en los procedimientos de la Quimica, aspirando & una precision en las medidas &
que nunca habia llegado.

En el tomo anterior dijimos que la Quimica de la primera mitad del siglo décimo-
noveno fué casi exclusivamente mineral; en cambio, la orgénica ha sido la propia de la
segunda mitad del mismo. Sélo merecen citarse en el periodo de que tratamos, como
trabajos importantes de Quimica mineral, los de Sainte-Claire Deville y algtin otro que
mencionaremos, Este investigador cre6 procedimientos de preparacién en grande de
varios cuerpos simples que tnicamente se sabia obtener impuros, como el magnesio,
los cristales de boro y de silicio y, sobre todo, el aluminio, cuyo descubrimiento di6 gran
fama y sirvi6 para que se fundasen varias fabricas, las cuales han puesto en uso este

utilisimo metal, casi tan brillante y tenaz como la plata, con una densidad que no

pasa de 2.6 6 inalterable en el aire, aunque sea hiimedo. Aleado con el cobre en propor-
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ciones diversas, da el magnifico bronge de aluminio, de herinoso color de oro, y la alea—
ci6n blanca, de una resistencia comparable 4 la del acero.

Antes nos ocupamgs, aunque incidentalmente, de la influencia que ejerci6 en el domi-
nio de la Quimica el progreso de la espectroscopia. A ella se debid, en efecto, una nueva
rama de analisis y el descubrimiento de nuevos metales. Recientemente, ha. excitado
sobre todo la curiosidad el aislamiento de un nuevo gas en la atmosfera, el argon, que
han logrado separar y describiv Lord Raleigh y Ramsay. Otros medios de aceion de que
hoy dispone el quimico y que no tenian los antiguos, han abierto grandes horizontes
4 la experimentacién y & la: industria. Por ejemplo, el horno eléctrico, proporcionando
clevadisimas y constantes temperaturas, ha permitido a Moissan obtener numerosos
cuerpos nuevos y dar medios sencillos para aislar diversos metales: el procedimiento
electrolitico, que, aunque conocido de antiguo, se ha perfeccionado de un modo extra-
ordinario, proporciona ya resultados numerosos, y en él se basan aplicaciones indus—
triales de la importancia de la del aluminio, antes mencionado, en condiciones economi-
cas, que permiten emplearlo aun para objetos vulgares, asi como la produccion de com-
puestos complejos y otros resultados, que hacen esperar descubrimientos sorprendentes.

Antes de terminar estas breves indicaciones sobre los desarrollos de la moderna. Qui-
mica industrial, y como prueba de sus inmensos y trascendentales progresos, menciona-
remos solamente dos fabricaciones 4 ella debidas: la de los aceros y la de las materias
explosivas. Desde los hornos establecidos en Shelfield, &4 mediados del siglo décimo-
octavo, por Huntsmann, para fundir los aceros previamente preparados para cementa-
cion del hierro dulce 6 afino del colado, 4 los procedimientos que ahora se siguen en los
vastos eentros industriales, hay inmensa distancia. No describiremos la fabrica de
Krupp, donde se ha llegado 4 obtener el lingote de cincuenta y dos toneladas y media,
que figuré en la Exposicién de Viena, ni los métodos seguidos en Inglaterra; solo recor-
daremos que hay dos sistemas principales en uso para la preparacion del acero empleado
en ingenieria, el de Bessemer y el de Martin-Siemens, que tienen la condicién comun de
obtener directamente el acero fundido. En el de Siemens, que es el mas perfeccionado, la
base del sistema consiste en fundir el hierro colado en la plaza de hornos regeneradores
y disolver hierro dulce en el liquido: graduando bien las proporciones y eligiendo metales
de carburaciones adecuadas, cabe obtener aceros excelentes, de composicién determinada
de antemano. Los antros de las fraguas de la Mitologia no pueden compararse con el
grandioso espectaculo que ofrece una ferreria moderna vomitando llamas; con los ele-
vados cubilotes que respiran estruendosamente merced & las potentes maquinas sopla—
doras, adelantan cien brazos de grias y pescantes por toda el area de la fundicién y dan
latidos isberonos en los motores; el colosal martillo de vapor obedece sumisa y silencio-

samente 4 la voluntad de un nifio, y con preciso y acompasado frabajo funcionan ce-
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pillos, tijeras, sierras y alisadores. Asombra el considerar adonde se ha llegado en la
obtencion y empleo del hierro y del acero, sobre todo de este ultimo, cuyas aplicaciones
eran hasta hace poco tan restringidas.

Ia creacién de las escuadras acorazadas, en el quinquenio de mil ochocientos cin-
cuenta y cinco & mil ochocientos sesenta, impuso & la artilleria de costa la necesidad de
arbitrar nuevos y mas poderosos medios de destruccion; y como la nueva industria del
acero ha proporcionado medios para que los blindajes hayan ide aumentando sucesiva-
mente de espesor, los cafiones han fenido que aumentar correlativamente su potencia,
resultando entre la coraza y el canon una lucha que tal vez conduzca a consecuencias
inesperadas en la guerra maritima. Se ha llegado & fabricarlos de cien y aun ciento veinte
toneladas, capaces de disparar proyectiles de més de mil kilogramos, con velocidades de
mas de quinientos a seiscientos metros por segundo, trayectorias muy rasantes y alcan-
ces maximos de diez y ocho a veinte kilémetros, aun cuando sea bastante menor el apro-
piado para utilizar la fuerza viva suliciente y la precision del tiro que exige el aprove-
chamiento del cuantioso gasto que origina cada disparo. Nada de esto pudiera realizarse
sin que la metalurgia viniese en auxilio de la artilleria, dandole medios de obtener en las
piezas la resistencia indispensable para la seguridad del servicio y apropiados proyecti-
les, asi perforantes como explosivos, todo lo cual exige elementos muy poderosos de
fabricacion.

Por lo que se refiere & los explosivos, s6lo diremos algunas palabras acerca del mas
usado, la dinamita. El agente eficaz de esta substancia, la nitroglicerina, resulta ds la
acci6n del Acido nitrico sobre la glicerina, que los quimicos consideran ahora como un
éter. Descubriola Sobrero en mil ochocientos cuarenta y siete, en el laboratorio de Pe-
louze; pero su preparacion industrial solo data de mil ochocientos sesenta y tres, en que
el ingenioso sueco, A. Nobel, mont6 las fabricas de Estokolmo y Hamburgo. Bien que
Ja composicion quimica de éste y otros explosivos se conozoa con toda exactitud, no su-
cede asi con la agregacion molecular, que, sin duda alguna, se halla en un equilibrio
tan inestimable que el menor esfuerzo lo destruye, produciéndose entonces efectos
o xiraordinarios. A igualdad de peso, la nitroglicerina da origen a tres veces y medio
mas gases que la pélvora de caza, y 4 seis, 4 igualdad de volumen; su accién, esen—
cialmente quebrantadora, la hace muy adecuada para las voladuras en las minas y
canteras, aunque inatil para las armas de fuego. Un defecto tiene, sin embargo, de tal
importancia que- ha habido que renunciar 4 emplearla sola: explota al menor roce, y
cuando encierra impurezas, estalla espontineamente. Era, pues, necesario hacer des-
aparecer semejante inconveniente sin aminorar la fuerza detonante de esta substancia,
y este problema lo resolvio el mismo Nobel, mezclandola con cantidades variables de un

cuerpo inerte dotado de gran poder de absorcion, como el tripoli, A esta mezcla es 4 lo
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oue 6 llama dinamita, la cual ya es un producto sélido, y no liquido, como la nitrogli-
cerina. De esta suerte, no se suprimen en absoluto los riesgos de su empleo; pero se
aminoran en términos que, tomando las debidas precauciones, puede transportarse y
usarse, como se hace actualmente, sin que haya que lamentar frecuentes desgracias.

En la esfera de la Quimica organica, lo repetimos, los progresos durante el periodo
contemporaneo han sido mucho mayores que en la mineral, por haber sido harto mas
crecido el nimero de investigaciones, tanto desde el punto de vista especulativo como de
las aplicaciones. Berthelot, en mil ochocientos cincuenta y cuatro, establecié la funcion
trialcohédlica de la glicerina y, dos anos mas tarde, Wurtz descubrio el glicol, cuya fun-
cion es bialcohdlica, siendo estos trabajos el punto de partida de numerosos hallazgos,
entre los que se destaca el de las materias colorantes extraidas de la brea del carbon de
piedra por Hoffmann, que han venido 4 suplantar en la tintoreria 4 las materias colo-
rantes de origen vegetal, 4 veces muy costosas. Partiendo de la anilina, se obtienen por
oxidacién los mas variados colores, con hermosos reflejos metalicos. Asi, tratdndola con
un nitrato y acido sulfiirico, se produce color rojo; el mismo 4acido, con el bicromato po-
tasico, cambia la anilina en azul, que pasa & ser violado cuando se diluye en agua, lo-
grandose otro tono violado con el cloruro de cal; por Gltimo, el clorato potasico produce
un hermoso color negro aterciopelado.

La sintesis de los compuestos organicos, reputada todavia como fuera del poder crea-
dor de la ciencia, 4 pesar de algunos ensayos felices, fué realizada por completo y obe-
deciendo & un plan perfectamente establecido por Berthelot, eliminando de una vez para
siempre la idea de que tales cuerpos eran la obra de una fuerza vital de naturaleza des-
conocida & incognoscible. En efecto, el eminente profesor del Colegio de Francia realizo,

on mil ochocientos cincuenta y cuatro, la sintesis del alcoho!l y de los principios inmedia—

tos de los cuerpes grasos, y unos anos mas tarde, reprodujo por medio del arco eléc-

trico el acetileno, carburo de hidrogeno, del que obtuvo por las reacciones ordinarias
cuantos compuestos érganicos s¢ propuso. El conocimiento exacto de la funcién qui-
mica, de los cuerpos naturales ha permitido dirigir las sintesis hacia caminos precisos y
con brillante aplicacion & veces, como la produccién de los azicares, por Fischer, y la
del indigo, por Baeyer: procedimientos que, penetrando en el campo de la industria, han
renovado la fabricacién de los colores y la preparacion de los perfumes, entre otras. Ver-
dad es que todavia gran nimero de alcaloides no han sido sintetizados; cierto que otro
tanto sucede con las substancias albuminoides, y que multitud de problemas de esta
indole se hallan pendientes de solucion; mas j66mo no ha de suceder asi? Ciencia la Qui-
mica organica en la que acaso se estudien siempre cuerpos nuevos, apenas bien analiza-
dos¥ cuyos complejos desdoblamientos son poco conocidos, y sobre todo, ciencia cuyo

primer centenario no puede atin celebrarse, no es exfraiio encuentre a diario nuevas
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cuestiones que resolver. Lo importante es que ol camino esté abierto y que por él pueda
marcharse con paso seguro, comprobando los analisis de los principios inmediatos de
origen animal y vegetal: invirtiendo el proceso de descomposicion se logra la recomposi-
cion, al modo como el calculo integral es la inversion del diferencial. Por este camino se
llega 4 las clasificaciones naturales de los cuerpos, fundadas en el caracter y manera de
obrar de la fuerza generatriz. Si Berthelot no pudiera ostentar otros titulos, bastaria el
planteamiento y solucion del problema acabado de mencionar, para hacerle acreedor &
puesto andlogo al que ocupa el gran Lavoisier, en lalista de los sabios que mas influjo
han tenido en el progreso de la ciencia & que consagraron sus desvelos.

Borthelot ha dado, ademas, la gran sintesis de la Quimica, aceptando como exigencia
16gica la unidad de la maferia; pero no determinando esta unidad por alguno de los
cuerpos simples 6 elementos conocidos, segtin otros habian infentado, sino como la
expresion general que represeata una funcién algébrica, independiente de sus valores
particulares. Evocados por estas ideas, vuelven 4 la ciencia, como dice muy bien el sefior
Carracido, la materia prima de Aristoteles y, sobre todo, aquellos altos conceptos de
Pitagoras que erigian los nimeros en principio constituyente de las cosas, reduciendo
el interés que pueda inspirar la diversidad de los cuerpos 4 conocer magnitudes mafe-
maticas. Sin entrar en otros pormenores técnicos, que resultarian aqui inoportunos, bas-
tallé, decir que ésta, como las demas ideas que tiendan 4 echar las bases de una teoria
general, se sujeta & dos condiciones: en primer lugar, un desarrollo matematico que de-
muestro su posibilidad, y luego, un largo proceso experimental que justifique las formu-
las, compruebe las leyes y dé, por tltimo, la realidad de los hechos. En esta labor se en-
cuentra empefiada la Quimica actual, y seguramente, no tardarén en obtener grandes
resultados sintéticos.

La Cristalografia, esa interesante disciplina que pone en relacion las Matematicas, la
Fisisa, la Quimica y la Mineralogia, tomando datos de todas ellas y suministrandoselos
4 su vez, ha combiado totalmente de sentido desde mediados del pasado siglo. Hoy se
concibe el cristal no como un mero sélido geométrico, mas 6 menos perfecto, sino como
un sistema de fuerzas orientadas en direccion y magnitud, y la forma externa, las ca-
rag, los angulos que éstas forman, no son sino la envoltura, la fepresentacién geometri-
ca de un infinito contenido de fuerzas enlazadas constituyendo un sistema. Concebido asi
el cristal, 1a Mecanica sirve de instrumento para su estudio, y sus propiedades de elasti-
cidad, 6pticas, de conductibilidad, de dilatacion y todos sus caracteres fisicos, son per-
foctamente caleulables: cuestiones estas de transeendencia inmensa, pero que nosotros
no podemos hacer aqui mas que apuntar, por su indole abstracta y compleja.

En todas estas doctrinas, en el fondo de las hipétesis numerosas de los modernos fisi-

cos y quimicos, no hay mas que una afirmacién, que oscuramente formulada unas veces,
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rotundamente expresada otras, parece responder 4 una conviceién universalmente ad-
mitida: la de que cuanto nosotros podemos saber de la Naturaleza no es otra cosa que
fuerza, y que esta es lo que nuestros sentidos perciben y lo que llegamos & medir é in-
vestigar en los laboratorios. Semejante concepcion del Universo hace de la Mecaniea una,
ciencia natural, mejor dicho, la primera de las ciencias naturales. Aunque a ésto se limi-
tara la influencia ejercida por el concepto dindmico, mucho habria ya que agradecerle;
pero su influencia ha ido mucho mas alld. La severidad y la disciplina que impone al
investigador la aplicacién de semejantes principios, no s6lo le han hecho ‘discernir ele-
mentos experimentales antes inadvertides, sino que han vivificado y renovado por com-
pleto la interpretacion que antes se daba al fenémeno natural, & sus causas y sus efectos:
la continuidad se impone, surge la relacion de causa 4 efecto, y propiedades de aparien-
cia constante se ofrecen ahora como meras relaciones que varian en funcion de la causa
misma. En suma, las constantes de la experiencia sdlo en determinadas circunstancias
pueden ser consideradas como tales constantes, y para obtener su valor peculiar en cada
caso, se hace indispensable recoger datos muy preeisos y eliminar todas las causas de
error, lo cual torna por extremo delicada y rigurosa la experimentaci6n actual.

El estudio del planeta que ocupamos ha progresado de un modo extraordinario. A ello
han contribuido innumerables trabajadores en el campo, en el gabinete, en las sociedades
y en los congresos cientificos. No se han descubierto nuevos mundos, ni siquiera grandes
extensiones de territorio; pero, en cambio, se han multiplicado los viajes de exploracion,
mereced A las facilidades que para ello existen hoy y al instrumental que para hacerlos

fecundos posee actualmente el viajero, de donde resulta que la verdadera Geografia des-

criptiva es obra muy moderna y que aun se esta construyendo. Se han recorrido los de-

siertos en todas direeciones, recogiéndose datos metereologicos del mayor interés, y en las
mas altas cumbres como en los islotes mas desierfos, han puesto su planta el naturalista
y el explorador. Es verdaderamente asombrosa la precision a que se ha llegado en esios
trabajos, & los que han contribuido fodas las naciones civilizadas, pero 'muy especial-
mente el Almirantazgo inglés, cuyas cartas y memorias son un verdadero monumento.
Y con este motivo, debemos recordar & nuestro compatriota, el capitan de navio don Ra-
fael de Aragon, que presidié en mil ochocientos sesenta la Comision espafiola del mar de
las Antillas y realiz6 un frabajo de tal importancia que el Almirantazgo inglés, des-
echando las situaciones deducidas pocos meses antes por el vapor de guerra de su nacién,
Hielva, acepto los de la Comision espainola y los public6 en un Aviso a los navegan-
tes, en mil ochocientos sesenta y dos. Los gedgrafos, reunidos en importantes congresos
en el ltimo tercio del siglo, han hecho esfuerzos laudables para la construccion de una
oran carta de toda la Tierra, 4 la escala de 1 : 1.000.000: idea. que si bien no ha ftenido

realizacion por la deficiencia de datos sobre vastos territorios, ha servido para llevar &
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