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El grabado 6 representa el tipo de neurona
bipolar y tiene una significacion grande, pues
demuestra que la sencillez de la forma es inde-
pendiente en las neuronas de la complejidad del
animal. En el sentido del olfato del Hombre, esas
neuronas tienen la misma forma.

Téngase bien presente esta forma bipolar, pues
asi como desde la célula ectodérmica se llega
facilmente 4 la neurona bipolar, fijindonos bien
en esta forma se comprenderdn ficiimente las
derivaciones que sufre la misma hasta llegar 4
las neuronas en el cerebro del Hombre.

W W ww

Corteza cerebral de los batracios.— Estos ani-
males son los primeros en que parece bien dife-
renciada la corteza cerebral, que es el punto que
nos conviene dilucidar para que se vaya com-
prendiendo el desarrollo de estos centros.

A pesar del salto que hemos dado en la drga—
nizacién, es facil reconocer aqui, 4 primera vista,
la misma neurona bipolar de que hemos hablado
como forma tipica. El cuerpo P, se mantiene
igual, su prolongacion central es la misma. La
prolongacion periférica, en cambio, aparece com-
plicada con una serie de espinas en toda la ex-
tension de sus ramas, cuyo aspecto recuerda cier-
tas algas marinas; esta disposicion de las células
cerebrales la conserva siempre la rama periféri-
ca hasta la neurona del Hombre.
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En la misma figura estd una célula del mismo
origen epitelial que la neurona, y cuyo objeto pa-

Corteza cerebral de los batracios. e: Zona epitelial. g: Zona celular
0 de las pirdmides. m: Zona molecular. p: Células piramidales con
sus ramas protopldsmicas r, y su cilindro-eje ¢. n: Célula epitelial
(neurdglica), con dos expansiones pestafiosas en su base o, un tallo
grueso t, arborizado y dirigido 4 la periferia, donde Ias ultimas ra-
mitas, felposas y rabicosas, terminan en una dilatacion conica 8.

(Segiin P. Ramdny §. R. y Cajal.)
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rece ser el servir de sostén y aislar unas neuro-
.nas de otras, para conservar la integridad de la
corriente nerviosa: es una célula de neuroglia.

Notese como en los batracios empiezan 4 na-
cer en el cuerpo de la neurona P (fig. 7) las ra-
mificacionesdela prolongacién periférica, y como
estas ramificaciones estan bien orientadas hacia
la superficie cerebral, asi como la prolongacion
central se dirige hacia la capa interna del ce-
rebro.

La neurona cerebral de los batracios se deriva
de una forma mas sencilla que es la bipolar.

W W W

Corteza cerebral en los reptiles. — En éstos
el cuerpo de la neurona yaempieza 4 modificarse.
El mayor fisiologismo cerebral que tienen estos
animales, comparados con el grupo anterior, se
manifiesta en que el protoplasma aumenta, ha-
ciéndolo de la manera més apropiada para mul-
tiplicar sus contactos, y es ramificaindose, como
se ve en la figura 8, 4.

Esta multiplicacion del protoplasma constituye
una diferenciacion importantisima, ¥ su significa-
do se comprendera mejor cuando lleguemos al
estudio de la neurona en el Hombre.

La prolongacién central presenta también por
sus ramificaciones, una modificacion paralela al
cuerpo, y cuyo significado es igual: 1a necesidad
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de multiplicar los contactos para establecer nue-
vas complejidades de funcion.

La prolongacion central c (fig. 8), aparecen las
primeras ramificaciones.

Fig. 8.

Corteza cerebral de los reptiles. A: Capa molecular superflc;al:
B: Capa de los granos 0 pirdmides. C: Capa molecular plrofunda i}
de los corpusculos polimotfos. D: Capa de la substancia blanca.
E: Capa epitelial. a, b: Células piramidales con_sufs ram_as E]roto-
pldsmicas pd y el cilindro-eje ¢. n: Célula neurdglica eplt.ehal.

(Segtin P. Ramony 8. R.y Cajal.)




62 ENRIQUE LLURIA

La prolongacion periférica también presenta
una novedad, y es que las ramificaciones, en vez
de nacer 4 raiz del Cuerpo, nacen ahora de un
tallo, como puede verse en la neurona en la mis-
ma fig. 8.

Corteza cerebral de las aves. — FI cuerpo de
la neurona toma aqui un marcado avance en su
diferenciacion. (Véase Ia fig. 9, d) las prolonga-
ciones protoplasmicas han aumentado conside-
rablemente, debido 4 su mayor grado de evo-
lucion.

La prolongacién central (fig- 9, ¢) aparece con
sus ramificaciones.

La prolongacion periférica sigue con su tallo y
sus ramificaciones (fig. 9, p).

Como se va viendo por las figuras, las com-
plejidades se van sucediendo de una manera me-
todica.

Al lado de esta neurona se ven unas células de
neuroglia, que han sido tan perfectamente estu-
diadas en las aves por el Dr. D. Claudio Sala,
Cuya competencia en estos asuntos le da gran
autoridad.

W W W
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Fig. 9.

Corteza cerebral de las aves. A: Capa molecular. B: Capa de las cé-
lulas estrelladas pequeifias. C: Capa de las células egre}ladas grlaz:—
des. D: Capa de las estrelladas proiundas_. E: Ep}t:elxlo. ‘a: Ctﬂ, ‘;l a
piramidal con sus expansiones pr()toplz’lsmlcm.s p(‘:rlfcrlcab p ],‘ a-
silares d, y el cilindro-eje ¢. e: Células ep{tehvales: ncurc')grlll_cas.
n, s: Células neurdglicas, oriundas de las epiteliales neurdglicas.

{Segiin C. Sala.)




Corteza cerebral de los mamiferos (raton de un mes). A: Capa mo-
lecular. B: Capa de las pequeiias pirdmides. C: Capa de las grandes
pirdmides. D: Capa de los corpiisculos polimorfos. E: Capa de la
substancia blanca. F: Extracto de las células epiteliales neurégli-
cas. a, b: Pequefas pirdmides. e: Una gran piramide con susex-
pansiones protopldsmicas p y d y el cilindro-eje ¢. n: Células epi-
teliales neurdglicas. s: Célula neurdglica. v: Vaso con tres células
neurdglicas. (Segun 8. R. y Cajal.)
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Corteza cerebral de los mamiferos (raton de
un mes). — El cuerpo aparece aqui mucho mas
diferenciado y con mayor niimero de expansiones
protoplasmicas (fig. 10, d).

La prolongacion central, ramificAindose cada
vez mas (fig. 10, c).

La prolongacion periférica en una de las neu-
ronas (fig. 10, e) se presenta con un largo tallo,
cuyo pequefio penacho se divide cerca de la su-
perficie del cerebro.

Al lado se ven unas células neurdglicas y el
corte de una arteriola.

Wiy W W

Corteza cerebral humana (nifio de treinta
dias). — Salta 4 la vista al solo aspecto de la
figura 11 la enorme diferencia que en el momento
actual de la evolucion animal ha alcanzado en-el
Hombre esta neurona, 4 la que el ilustre neuro-
logo espafiol Ramon y Cajal ha dado la denomi-
nacion de psiquica.

El cuerpo de la célula acusa bien las necesi-
dades de extenderse y multiplicar su superficie;
la riqueza en prolongaciones del cuerpo es extra-
ordinaria, y si se tiene en cuenta que se trata del
cerebro de un nifio de pocos dias, puede imagi-
narse la importancia que llegard & alcanzar en el
adulto el namero de dichas prolongaciones.

La prolongacion central en esta figura se ve

5
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Fig. 11.

Célula piramidal gigante profunda de la circunvolucién parietal as-
cendente del nifio de treinta dias. ¢: Cilindro-eje con sus colatera-
les a. d: Dendritas basilares. p. Penacho terminal.

(Segiin 8. R. y Cajal.)
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poco; sigue multiplicando sus ramificaciones en
consonaticia con la del cuerpo de la neurona.

La prolongacion periférica aparece aqui es-
pléndida; el tallo es muy largo y termina en la
superficie cerebral esparciéndose en un magnifico
penacho. La figura dice por si mas que cualquier
descripcion.

%=

Ontogenia

La historia del desarrollo embrionario de la
neurona en un mismo individuo, las distintas y
sucesivas fases por las cuales llega 4 un estado
definitivo, es lo que se llama ontogenia de la neu-
rona. :

El estudio de la ontogenia es transcendentali-
simo, porque la evolucion que recorre la neuro-
na humana durante los nueve meses que com-
prende la gestacion, corresponde en un todo 4 la
misma evolucion filogénica por que pasa la neu-
rona desde la gastrula, & través de toda la serie
animal, hasta el Hombre. Es decir, la ontogenia
viene 4 ser, como ha dicho Haeckel, una abre-
viacion de la filogenia. El periodo de tiempo que
la organizacion animal ha necesitado, millares de
afios, para elevarse hasta el Hombre, se verifica
en este durante el brevisimo espacio de nueve
meses. Resumiendo el estudio de la filogenia en
el mundo animal, toma su origen de un organis-
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mo celular hasta terminar en el Hombre, y la
evolucion ontogénica de este mismo Hombre
toma su origen de un organismo célula, como es
el 6vulo, para terminar también su evolucion a
los nueve meses en el nifio.

Fig. 12.

Serie celular destinada 4 demostrar las fases evolutivas por las que
atraviesa la célula piramidal del cerebro. a: Neuroblasto, en el que
existe un esbozo de cilindro-eje, pero sin tallo protopldsmico.
b: Iniciacion del tallo protopldsmico y de las ramificaciones que han
de constituir el penacho terminal. c: El tallo protopldsmico, asi

como las ramificaciones, alcanzan ya cierto desarrollo. d: Apari--

cion de las colaterales del cilindro-eje. e: En el cuerpo y en el 'tallo
se forman las expansiones protoplasmicas.
(Segiin 8. R. y Cajal.)
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La diferencia entre la filogenia y la ontogenia
estd en el tiempo en que se verifican. _

En la figura 12, que representa el periodo em-
brionario en un vertebrado, se verdn aparecer los
elementos de las neuronas por el mismo orden
cronologico en que se presentaron en la serie ani-
mal 0 filogénica. En a figura una célula piriforme
y una pequefia prolongacion central indivisa: esta
faz es la que se llama neuroblasto de His. En &
aparece la prolongacion periférica; ¢ la prolon-
gacion periférica se alarga para formar el tallo:
En d su cuerpo aparece con una expansion pro-
toplasmatica; la prolongacion central empieza &
ramificarse: la prolongacion periférica prolonga
aun mas su tallo. En e aparecen los mismos ca-
racteres mucho mas pronunciados.

La fig. 12 representa la serie ontogénica se-
gin Kolliker, estudiada en un embrién humano
y se ve que la progresion y diferenciacion son
las mismas.

En la figura 13, esquematica, se han dibujado
tres células psiquicas jovenes de la corteza ce-
rebral de un embrion humano, de unos 23 centi-
metros de longitud. El corpuisculo designado con
la letra a so6lo muestra un tallo y ramificaciones
protoplasmaticas periféricas de escaso desarrollo
pero sin dendritas colaterales ni bacilares en el
cilindro-eje. El corpuisculo b ostenta ya algunas
expansiones protopldsmicas en la base; unos y
otros elementos estructurales van complicindose
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A continuacion, y para que se comprenda la
gran unidad psiquica en toda la organizacion,

se las siguientes figuras 14 y 15, que repre-

véan
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al par que se desarrolla la célula psiquica, con-

forme se ve en el corpiisculo c.

—— - ioiaaa .

(Segiin A. Kolliker.)
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sentan, esquematicamente, la estructura del sen-
tido del olfato y de la vista en el Hombre. En es-
tas figuras estdn representados todos los tipos

(Segiin 8. R. y Cajal)

Las flechas indican el sentido de las co-

mérulos. m: Células mitrales. ¢: Sus cilindros-ejes. p: Célulasjem-
penachadas. g: Granos. e: Fibra centrifuga. r: Células piramidales

de la corteza esfenoidal.

dal del cerebro. a: Célula bipolarjolfativa (neuro-epitelial). b: Glo-
rrientes nerviosas.

rebro. A: Mucosa olfatoria. B: Bulbo olfatorio. C: Corteza esfenoi-
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de neuronas que hemos visto en series filogénica
y ontogénica, a partir del tipo bipolar. La estruc-
tura de estos sentidos consiste, principalmente,
en la multiplicacion inmensa de las neuronas, la
variacién en la forma es menos importante.

De esta estructura de los sentidos en el Hom-
bre se ve bien claro como por integraciones y
multiplicaciones sucesivas de las neuronas se ha
ido fabricando la estructura de los sentidos, a
partir, para el ojo p e, de las manchas pigmenta-
rias de los gusanos, hasta la estructura completa
del organismo humano. Las mismas causas, luz
y mundo exterior, que elaboraron las primeras,
son las que en el cerebro humano dispusieron la
estructura de los centros cerebrales del olfato y
de la vista, etc., y, por tanto, toda la estructura
cerebral es un reflejo de la mecanica.

=

Neuroglia

Las células neurdglicas son como las neuro-
nas de origen epitelial. En la figura 3 A se ven
unas células que sirven como de sostén 4 la jo-
ven neurona, y éstas, que tienen su origen en el
ectodermo de la géastrula, son las que con un
menor grado de diferenciacion se las conoce mas
tarde con el nombre de neuroglias.
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En las figuras que representan esqueméatica-
mente las cortezas cerebrales de los batracios,
reptiles, aves y mamiferos, se ven esas células
neuroglicas, que, segin la mayoria de los histo-
logos actuales, vienen 4 constituir el elemento
aislador de las corrientes nerviosas en el cerebro.

Se concibe que mientras mas delicado sea el
cerebro, y segiin se asciende en la serie animal,
mayor complicacion presentard también la célula
neuroglica para irse ajustandose 4 la morfologia
y funcionalismo de las neuronas, evitando asi
las filtraciones de corrientes, que debilitarian la
accion cerebral.

55 55155 83 8388 836

Otros ritmos de la
organizacion

——

VII. El Hombre es un producto de la mecdnica univer-
sal; En el mundo organico l1a regularidad y persis-
tencia de las leyes mecanicas son mayores atin que
en el inorganico; Mitosis 6 Kariokinesis; Célula, nii-
cleo y protoplasma; Figura 16; Fases de la Karioki-
nesis; Comparacion con los fendmenos de cristaliza-
cion; No hay méas que una sola mecanica con ritmos
variados.

AQU[ me propongo demostrar, y es lo que
informa principalmente el espiritu de estos

apuntes, que el Hombre es un producto de la me-
cdnica universal; que la regularidad existente en
los cristales en su forma y estructura, existe en
mayor grado ain en todos los seres animales;
que toda la organizacion desde los cristales hasta
el Hombre, seria inexplicable si no existieran
esos ritmos matemadticos, precisos, universales,
que rigen desde el mundo sideral hasta la meca-
nica celular de organismos tan complejos como
el Hombre. En una palabra, y en lo que atafie di-
rectamente al mundo animal, ni la anatomia com-




