IL.

UNA EXCURSION POR EL MUNDO DE LOS INFINITAMENTE
PEQUENOS.

Nuestro primer estudio acaba de mostrarnos, viviendo
al lado nuestro sobre la tierra y desarrollindose paralela-
mente 4 nosotros, un mundo vegetal muy distinto deniues-
tra vida por sus sensaciones elementales. Consideremos
ahora, bajo ofro aspecto, la vida de nuestro planeta, aspec—
to un poco mas elevado que el anterior en la escala orgh-
nica, pero quizéi mas maravilloso por su extension y su
riqueza. Vamos & tratar todavfa de un mundo conocido, y
cuya observacion es, no obstante, para nosotros, un ma-
nantial magotable de sorpresas y de placeres. ;Ah! ;Cuén
corta es la vida del hombre ante estos interesantes estu-
dies, en los enales cada punto examinado detenidamente
viene 4 ser todo un mundo!

Colocado sobre la superficie del globo terrestre para re-
correr una vida effmera, el hombre que ha aprendido 4
conocer su posicion relativa en el seno de la Naturaleza in-
mensa , se ve como perdido en medio de las grandezas que

le rodean : grandezas en lo infinitamente pequeno y en las
inesplicables maravillas del mundo invisible ; grandezas en
lo infinitamente grande y en la disposicion gigantesca del
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universo sideral , de que la tierra no es mas que un dtomo.
Nuestra imaginacion se ve confundida iguahmente por 1.0
infinitamente pequefio y por lo mfinitamente grande, det_:w,
Bonnet, el sencillo y elocuente autor de la Contemplacion
de lo Naturaleza.

En efecto; los fenémenos de la creacion nos llenan 'de
asombro, ya sea que nuestras miradas elevé.ndc;‘se, regis-
tren ol mecanismo de los cielos, ya que se inclinen h.'éma.
las criaturas mas infimas de aquf abajo. jLa inmensidad
esth en todas partes! Y se revela lo mismo en la boveda
azulada donde resplandece un polvo de estrellas, que en e]
gtomo viviente cuyo maravilloso organismo se escapa &
nuestra vista. _

Cualquiera que contemple este espectienlo con los ojos
del alma, siente la pequeiiez del hombre eomparada’co.n la
grandeza del universo. Pero si es cierto que un sentimien-

to de humildad nos subyuga delante de la‘ inmensidad en
el espacio y de la eternidad en el tiempo, si cada paso que
da el hombre en su carrera, si cada arruga que surca, Su
frente le deseubre su debilidad, en cambio su genio, ema-
nacion divina, le sostiene en su camino revelandole su po-

derfo y su orfgen supremo.
Hste bello pensamiento le hemos encontrado en la nueva

‘obra de M. Pouchet sobre el Unineiso, cuyo titulo, un
poco gigantesco, por mas que en la-obra no se trate del
mundo sideral, sino por incidencia, envuelve la idea de
1a universalidad de la vida, en la superficie del globo, mas
bien que la dela contemplacion del universo absoluto, del
universo sideral.

En este panorama tan seductor escogeremos, entre fan-
tos asuntos de viaje al través de la naturaleza, una parte
del mundo muy poco conocida, una zona modesta y ocul-
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tay en la cual se desarrollan, sin advertirlo nosotros, gran-
des fuerzas vitales y singulares destinos. Haremos, en com-
paiifa de M. Pouchet, una pequeiia escursion por el nundo
de los microzonrios , animalillos microscépieos, que hormi-
guean por todas partes en el agua, en el aire, en las plan-
tas, en los cuerpos anmimados, sin respetar en manera algu-
na nuesira persona.

El célebre naturalista prusiano Ehrenberg es ¢l primero
4 quien se debe un verdadero estudio de estos séres micros-
copicos 3 él es quien tuvo la admirable paciencia de exami-
narlos con el micreseopio, sorprenderlosen sus costumbres
mas fntimas, dividirlos en clases, en familias y'en géneros;
él es el primero que demostré que estos séres, 4 pesar de
su infima pequefiez poseen sin embargo una erganizacion
mferna , & veces extraordinariamente complicada; en una
palabra, & sus tareas se debe la ciencia de los infusorios,
ciencia de que es el verdadero ereador (9).

La forma de los animalillos microscépicos se halla tan
bien determinada como la de los animales superiores; pero
algunos de ellos poseen la facultad de cambiarla 4 su ca-
pricho y toman cien aspectos diferentes ante la sorprendi-
da vista del observador, siendo imposible reconoeerlos, des-
pues de un intérralo de cineco minutos. En un momento
dado, son globulosos 6 triangulares, y un instante despues
se les ve tomar la forma de una estrella. Asi, estos séres
de formas indeterminadas han recibido el nombre de pro-
Zevs, en memoria de aquel encantador que sabia ocultarse
& todas las miradas por medio de sus maravillosas meta—
mGriosis.

El mundo mieroscopico tiene tambien sus extremos. Hay
tanta distancia entre el tamafio del menor de sus indivi-
duos, la mdnade crepuscular y el de uno de los mas volumi-
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nosos, el colpodio de capucke , como hay entre un escara-
bajo y un elefante.

Nada hay tan maravilloso como la organizacion c.ie esteos
séres invisibles, y si las observaciones mas detenidas no
lo hubieran demostrado palpablemente, podria creerse que
los relatos de los naturalistas eran una ficeion' 6 una men-
tira. _

El lujo de los aparatos vitales de los microzoarios excede
4 veces, y con mucho, al de los animales grandes y hasta
al del hombre mismo (9). Hay algunos que poseen hasta
clento vernte estimagos, ¥ en ciertas. especies tods?.via se
cuentan mas. No es esto solo, poerque en algunos infuso-
rios, 4 esta superabundancia de érganos se agrega un me-
canismo curioso: uno de los cien estémagos estd armad'o de
dientes de prodigiosa finura, que se ven moverse y tritu-
rar el alimento al través de la trasparencia del euerpo. En
crerto nimero de ellos, el sistema circulatorio fiene ‘tal
amplitud relativa, que se puede asegurar Sili.l exageracion
que estos séres microsedpicos tienen proporcionalmente el
corazon cincuenta veces mas voluminoso y mas potente que
el buey y el caballo.

A pesar de la estrema pequeiiez de estos Sf’:res descono-
eidos por tantos siglos, la naturaleza no ha sido para ell?s
menos solfctta. Hay algunos euyo cuerpo se h_alla protegi-
do por una coraza caliza; y otros estin cubiertos de un
caparazon siliceo tan duro € indestructible como el pe-
dernal. ok :

Segun Ebrenberg , algunos inf?sorms tienen ojos que
presentan el aspecto de pupilas rogizas y brtllantes.~Ahora
bien; si pudiera admitirse que érganos de ta:l pequeiiez po-
seyeran un campo visual de estensio_n sufﬁmente para que
fuera posible 4 esos animalillos distinguirnos al través de
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los instrumentos que nos sirven para observarlos, 2qué im-
presion de terror no sufririan al verse en nuestras manos?
Es lo mismo que si un habitante de Sirio, tomando en sus
manos & la Tierra, Véinus y Muarte para jugar, se mnos
apareciese de repente en el espacio, cubriendo con la masa
de su euerpo la mitad del firmamento estrellads.

Si la maravillosa erzanizacion de estos cuerpecillos vivos
ha excedido 4 todas nuestras previsiones, su perpetua ac-
tividad no debe sorprendernos menos. Todos los animales
necesitan reparar por medio del suefio la pérdida de sus
fuerzas, y nosotros mismos pasamos la tercera parte de
nuestra vida en una muerte anticipada. Los infusorios no
conocen nada de esto. Ehrenberg, observindolos 4 #odas
las horas de la noche, los ha encontrado SIempre en movi-
miento, y de ajuf deduce que nunca gozan de reposo,
nunca se entregan al sueno. Las plantas mismas duermen
al fin del dia; pero si nuestros diminutos invisibles duer-
men , su sueiio solo debe durar unos cuantos segundos; y
sl su suefio, como el nuestro , se ve agitado de ensuefios es-
tranos, esfos seguramente no serin largos.

A medida que la ciencia se ha perfeccionado, el horizonte
de la vida so ha extendido, Yy un mundo mierosespico Heno
de animacion ha aparecido en todos los lugares & donde ha
llegado la investigacion humana; los hielos polares, las re-
‘giones elevadas de la atmosfera ¥ las tenebrosas profundi-
dades del Océano se hallan pobladas de organismos vivien-
tes; y por do quiera su prodigiosa concentracion yla in-
finita variedad de sus formas nos sorprenden y maravillan.

Lstas criaturas infimas, cu ya pequefiez se escapa 4
nuestra vista, poseen sin embargo’ mas resistencia vital
que los séres mas vigorosos. Allf donde el rigor del clima
mata § los vegetales mas robustes, allf donde apenas pue—
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den existir algunos animales raros, la débil organizacion
del microzoario no sufre perjuicio alguno del frio mas ter-
rible que se conoce. James Ross ha encontrado mas de cin-
cuenta especies de animalillos de caparazon silfceo sobre los
hielos que flotan en los mares polares 4 los 78° de latitud
boreal. ;
Las profundidades del mar en aquellas. desoladas regio-
nes, presentan aun mas animacion que su superficie. En
el golfo del Erebo la sonda sumergida 4 mas de 500 me-
tros ha recogido setenta y ocho especies de microzoarios.
Se han encontrado igualmente hasta en la profundidad
de 12,000 pies, donde estos animalillos tienen que sopor-
tar la presion enorme de 375 atmdsferas; presion capaz de

hacer reventar un cafion y & la cual sin embargo resiste:

milagrosamente el cuerpo gelatinoso de un infusorio mi-
croscépico. '

Estos corpisculos vivientes, que hormiguean en las pro-
fundas regiones del Océano, abundan igualmente en las
aguas de nuestros rios y de nuestros estanques; y nosotros
sin advertirlo, tracamos todos los diag millones de ellos en
nuestras bebidas. Si armados del microscopio examinfra-

mos lo que contiene & veces una sola gota de agua jamés-

nos atreveriamos & abrir nuestros labios para devorar un
mundo tan poblado.

Todos los que han cruzado el mar 6 recorrido sus orillas
durante la noche, conocen el fendmeno de la fos/orescencia
que desde hace largo tiempo excita la sagacidad de los sa—
bios. Este fenémeno, atribuido 4 causas muy diversas, se
sabe hoy quo es debido & una multitud de animales (9).
Por lo general este fenémeno se manifiesta en los sitios en
que el mar se halla en movimiento; cada vez que una ola
se estrella espumosa sobre la. proa de un bugue, las ondas
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resplandecen como el cielo estrellado. Aquellos millones de

pgntos fos_forescen’ces gue centellean en el mar, no son sino
microzoarios de una pequenez infinita, pero ecuyo brillo
centuplica su volimen.

El agna noes el tnico dominio de los animalillos mi-
crosedpicos; en la tierra se encuentran asimismo masas de

- :
ellos cuyas proporciones exceden 4 todas las suposiciones
del cale i i fi
; u_lo. Cxelrtas especies, cuya estremada pequefiez no

ega quizd 4 /1500 de milimetro forman en el suelo de
algunos sitios hiimedos verdaderas capas vivientes de unos
cuantos metros de espesor.

En el Norte de América se descubren eapas animadas
que tienen hasta veinte pies de profundidad; y: entre los
m
'atorrales de I',uneburgo las hay de mas de cuarenta. La
cmda::’i de Berlin estd edificada sobre tno de estos bancos
de animalillos que excede mas de tres veces en espesor &
los ya citados. Todo esto parece verdaderamente prodigio-
s0. Los séres microse6picos de que hablamos son de tal pe-
quefiez que se podrian alinear 10,000 en la estension de
una pulgada; y el peso de eada uno de ellos equivale ape-
nas 4 la millonésima parte de un miligramo, porque se ha
caleulado que se necesitarian 1,1 11,500,000 para formar
un gramo.

En 5

En cuanto 4 los esqueletos, y 4 los caparazones de estos
animalillos que en otro tiempo vivieron en tan gran nii—
mero, hay terrenos enteros formados de ellos,

: ‘bc])sotms mz_smos, 1o nos 1maginamos por fortuna la in-
visible poblacion que devora nuestros tejides incesante-
I?ente ¥ aeaba por destruirlos muchas veces. En los intes—
EI%OS se descubren constantemente grandes masas de vi-

m}(l)neis, verdaderas anguilas imperceptibles. Nuestra boca
se halla constantemente habitada por millares de animali-
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los, y el sarro de los dientes un poco descuidados es una
especie de osario microse6pico compuesto de sus esqueletos
calizos.

Ciertos gusanos intestinales del tamatio de una cabeza
de alfiler, reunidos en gran nimero en la cabeza de los
carneros, ocasionan inevitablemente su muerte. Ellos son
los que causan esa enfermedad llamada por los campesi-
nos locura, y mas comunmente vértigo. Las innumerables
legriones de otro gusano mucho mas pequetio, invaden to-
dos nuestros 6rganos carnosos. Este se multiplica algunas
veces de tal manera, que se han contado hasta veinticinco
en uno de los misculos de lo interior del o1do euyo tamano
no es mayor que el de un grano de mijo. Hste parésito es
la triquina, que vive con preferencia en el cerdo.

Estos imperceptibles séres nos devoran vivos de-continno,
y no hay poder humano capaz de impedirlo. Asi el domi-
nio de los mierozoarios no tiene mas limites que la inmen-
sidad.

Anadamos todavia alzunas consideraciones.

Ciertos fenémenos meteorolégicos que en otro tiempo ali-
mentaron la supersticion y el terror de las gentes senei-
llas, se deben 4 la accion de estos ejéreitos invisibles. Las
luvias de sangre, el tinte rojizo que toman ciertas aguas
on determinadas circunstancias; como: por ejemplo las del
mar Rojo, son debidas 4 ciertas algas microse6picas, las
tricodesmias. La eoloracion roja de la nieve, indicada ya
por Aristételes, se debe igualmente & una especie micros-
copia el disceraa, que arrostra sin riesgo la temperatura
de las cimas heladas de las montafias y de las latitudes de-
siertas de las regiones polares.

Hasta el mismo aire se halla poblade de estos séres. Como
el panteismo antiguo, nuestros animalillos microse6picos
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diseminan la vida por toda la tierra entera, sobre cada
4tomo de sustancia habitable y sobre losmismos séres vivos.

Las invisibles poblaciones de organismos aéreos, forman,
segnn A. de ITumboldt, una fauna enteramente especial.
Pero ademés de los infusorios metebricos cuya existencia
parece indudable, la atmésfera acarrea otra inmensa can-
tidad de animalillos ordinarios, muertos ¢ vivos, que sus
corrientes arrebatan y llevan por todo el globo. Algunas
veces abundan de tal manera en el aire que interceptan
la luz y sofocan 4 los viajeros. Analizando una fina luvia
de polvo que envolvié como en una espesa niebla algunas
embarcaciones que se hallaban 4 380 millas de la costa de
Africa, descubri6 Ehrenberg diez y ocho especies de ani-
malillos de caparazon siliceo.

Pero la vida microseopica no invade solamente el agua,
el aire y la tierra; se la encuentra tambien llena de poten-
cia y de animacion en lo interior de los animales y de las
plantas; ninguno de los aparatos de un cuerpo vivo puede
librarse de ella. No solamente los animalillos afluyen 4
todas las cavidades que se hallan en comunicacion con el
exterior, sino que se encuentran tambien en Srganos, com-
pletamente cerrados. Nuestras arterias y venas, aunque
cerradas herméticamente por todas partes, suelen contener,
sin embargo, microzoarios mezclados 4 los glébulos san-
guineos, viviendo al parecer esémodamente en medio del
moyimiento incesante de la circulacion, y recorriendo con
nuestra sangre un circulo torrencial, verdadera série de
cataratas para unos séres tan débiles.

El aire se halla poblado no solamente de séres vivos, sino
ademis, y especialmente en los sitios habitados , de mil
cuerpecillos, restos de losque ocupan la superficie del suelo
y que los movimientos del aire levantan y ponen en cireu-
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lacion. Todo el mundo ha podido observar cufintos se ven
en el rayo de sol que penetra en una habitacion oscura.
En alta mar, asf como en lo alto de las montafias, y sobre
todo en las ascensiones aerostéticas, se encuentra el aire
mas puro de estos cuerpecillos estrafios. Pero tan pronto
como se abandonan aquellas regiones para descender 4 los
sitios habitados por las poblaciones humanas, el aire se
carga de particulas mvisibles. El catélogo de estas no es
realmente ofra cosa sino'la suma de todo aguello que sirve
al hombre para sus necesidades 6 sus placeres. Restos de
alimentos, restos de ropas, restos de nuestros muebles y de
nuestras habitaciones, todo se encuentra representado alli.

La harina de trigo, que constituye la base de nuestro
alimento, usado en todas partes, se halla diseminada en el
aire, & favor del eual penetra en los sitios mas escondidos
de nuestras habitaciones y de nuestros monumentos. Mon-
sieur Pouchet la ha encontrado en los puntos mas inacce-

stbles de antiguos templos géticos mezelada con polvo en-
negrecido por seis 1 ocho siglos deantigiiedad: y la ha en-

contrado igualmente en los palacios y en los hipogeos de la
Tebaida, en donde databa probablemente de la época de
los Faraones.

Is sabido quela creencia de M. Pouchet en la difusion
de la vida microscépica no le impide ser el apéstol mas fer—
viente de la generacion espontinea.

Se han descubierto igualmente en el aire esqueletos de
diferentes infusorios; y lo mas extraordinario es que se en-
cuentran animalillos completamente vivos. Tambien se ob-
servan en él frecuentemente restos de insectos, filamentos
de lana, seda 6 algodon tefiidos de los colores mas variados;
¥ en fin fragcmentos del suelo y particulasde humo del que
despiden nuestras fabricas 6 nuestros hogares. Los étomos
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del aire, como ofros tantos barcos cargados de mercancfas
llevan sobre si todo un microcosmo.

Todos estos cuerpecillos atmostéricos penetran en nues—
tros 6rganos respiratorios; y asf nuestros pulmones contie-
nen siempre cierta cantidad de fécula; el naturalista ya
citado ha descubierto crusticeos microse6picos vivos en
los pulmones de un hombre muerto.

Los huesos de lasaves, en lugar de estar llenos de mé-
dula, estéin enteramente huecos, y por medio de un curioso
mecanismo comunican con los pulmones y sirven para la
respiracion; asf, estos huesos neuméticos son muy 4 pro-
posito para retener los euerpecillos aéreos que penetran en
sus eavidades. Un pavo real criado en una quinta presen-
taba en sus huesos grandeabundancia de filamentos de lana
y de seda, tenidos de colores magnificos, y que induda-
blemente eran vestigios de los adernos de las lindas habi-
tantes de aquel sitio 6 de alguna labor hecha por sus deli-
cadas manos. Por el contrario, las gallinas de la humilde
casa de un panadero tenian sus cavidades neuméticas llenas
casi \inicamente de harina y de restos de algunas telas gro-
seras; mientras que las gallinas de un earbonero presenta-
ban en dichos 6rganos gran nimero de particulas de car-
bon. Las picazas, que no habitan sino los sitios mas solita-
rios de los bosques, no presentan en sus vias respiratorias
mas que fragmentos de hojas y de cortezas. Por el eontra-
rio, las cornejas que viven alternativamente en los tejados
de nuestras casas y en el campo, tienen los huesos llenos
de tode lo que revolotea en el aire de unos y otros lugares.
Asf se encuenfran en ellas filamentos delana y algodon de
diversos colores, particulas de fécula y de humo que aspi-
ran en lo alto de las casas, y ademas restos vegetales que
absorben en medio de los bosques, ete. Es curioso estudiar
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asf'las costambres de los animales por el exfmen de sus
vias respiratorias.

Repitdmoslo al terminar este segundo estudio: la vida
microse6pica se halla incomparablemente mas extendida so-
bre Ia tierra que la vida perceptible 4 la simple vista; por
todas partes los séres circulan, vagan, respiran, piensan tal
vez, mientras nosotros cumplimos fatalmente nuestro des-
tino sobre este planeta, imaginando que somos solos en el
mundo, y no viendo mas que & nosotros!

Si despues de esta escursion por el mu_ndo de los infini-
tamente pequeiios, pasiramos inmediatamente & las estre-
llas, advertirfamos mejor todavia qué gran error es supc-
nernos reyes de la creacion.

No es ciertamente el menor goce del 4nimo considerar
que despues de haber admirado la mdescriptible perfeccion
de los organismos invisibles y la riqueza incalculable de la
vida terrestre, podemos, al dejar la fierra, ver que este
planeta no es mas que un Atomo insignificante del universo
sideral; y contemplar, mas alls del esplendor de los cielos,
una sucesion infinita y eterna de mundos que sirven de
mansion 4 una infinidad de existencias desconocidas. Asi
aprendemos & estimarnos en nuestra justa mediania, y a
apreciar la gerarquia relativa que ocupamos en este punto
imperceptible de la inmensa escena del untverso.

TIL.

TN ASPECT(O PARTICULAR DE LA VIDA DE LOS INSECTQS.

Si el mundo de las plantas y el de los animales micros-
c6picos han presentado ya 4 nuestra curiosidad estudiosa
un género de vida muy distinto del sistema & que nosotros
pertenecemos, hay en el reino animal otra clase de séres
singulares que pueden ofrecer 4 nuestra atencion particu-
laridades no menos sorprendentes, en las cuales podremaos

observar una existencia de caricter completamente estrano
4 la nuestra. Esta clase es la de los imsectos, séres cuya
constitucion fisica, asf como su forma exterior parece que
los colocan fuera de los demés animales, y los acercan en
cierto modo 4 las plantas. En efecto, 4 imitacion de estas,
siguen las fases de las estaciones y sufren metamérfosis. Su
alimento, por lo menes en el periodo adulto, lo toman del
seno de las flores, en cuya companfa pasan su vida, siendo
el aire sn residencia diurna, como lo es de los perfumes.
Los vivos colores de sus alas les ha hecho dar el nombre de
flores animadas. Privad 4 una mariposa de sus ojos y ha-
breis formado una flor movible; dad sentidos y movimiento
4 una flor y habreisformado una mariposa.

En este estudio vamos & considerar un estado particular
de la vida de los insectos; y este aspecto serf para nosotros




