XTI-

LA CIENCIA EN LAS EXPOSICIONES.

Las exposiciones parece como que han tomadoun puesto en
las costumbres de este siglo, siendo un medio Gtil y agra-
dable de demostrar periédicamente el estado, de las ecien-
cias, las artes y la industria, en los diferentes pueblos eon-
temporaneos.

Creemos un deber nuestro ¢l presentar y fijar aquf el
cuadro que acabade ofrecérsenos sobre el estado de las cien-

eias de observaciones; estado representado bajo su forma
mas general en la exposicion universal de 1867, y hajo
una forma mas especial en la Exposicion marftima interna-
cional de 1868.

Las exposiciones ponen en evidencia una verdad incues-
tionable. Para determinar la materia, para acomodarla &
todos nuestros usos; nos vemos obligados & invocar la cien-
cia; porque ella es la que divulga los procedimientos euyo
efecto es someter & nuestra voluntad algunas de las fuerzas
que actGan en las trasformaciones del mundo fisico. La
ciencia es tambien quien desarrolla nuestras aptitudes para
hacerlas contribuir 4 la utilidad general aplicandolas 4 la
satisfaceion de las exigeneias personales. Reuniendo en un
espacio relativamente estrecho, & los hombres de todas las
naciones, cambiando con ellos nuestras ideas y nuestros
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sentimientos; comiendo del mismo pan y bebiendo en el
mismo vaso en ese gran foro de la exposicion universal, se
apreciaba mejor que todos los hombres son hermanos.

Hubo un momento, en que la opinion justamente con-

movida se hallaba absorbida en la preocupacion de las san-
grientas luchas para las cuales preparaban las grandes po-
tencias sus cafiones y sus seldados. Pero pronto se tranqui-
liz6 al fijarse en las luchas fecundas de la industria y de la
inteligencia en que los pueblos no combaten sino por el pro-
greso y el bienestar de la humanidad entera, en que el
triunfo de unos euantos produce la felicidad de tedos, y en
que no hay derrotas sino para la ignorancia y el error.

Volvamos, sf; & ese gran hecho pacifico, que se llama
exposicion universal, olvidado en el ruido de las armas y
en la emocion de los combates. Hay en él provechosas lec-
ciones para los pueblos y los reyes, para los individuos y
las masas. {Felices los que las comprenden y saben sacar
de aguella inmensa sintesis del trabajo humano nuevos ele-
mentos de fraternidad, de concordia yde armonfaentre todas
las naciones, todas las razas y todas lasfamilias de la tierral

Las méquinas de guerra y de destruccion parecia como
que estaban do sobra en aquel templo de la paz, cuando
todo nos convidaba 4 la fraternidad universal, 4 la union
en el progreso, recordaban los campos de batalla, los her-
manos muertos por sus hermanos, y la tierra regada con
la sangre de sus hijos.

En aquel concurso del progreso de las artes y de la in-
dustria se mostraba la guerra en todosu horror. Su recuerdo
causaba allf mas turbacion que en cualquiera ofra parte;
se sentia la necesidad de apartar el 4nimo de su recuerdo;
porque causaba disgusto ver el nuevo cielo cubierto do nu-
bes tempestuosas.

LA CIENCIA DE LAS EXPOSICIONES, 159

Cuando se entra en detalles y se examina lo que realiza
cada arte y cada industria, asombra la rapidez con que se
han ido sucediendo los descubrimientos, sobre todo en cierto
namero de afos. Verdaderamente, ni la umaginacion de
nuestros tltimos abuelos hubiera podido preverlos; lejos
d_e est? hubieran sentido compasion hécia el que los anun-
ciara juzgando que su cerebro estaba enfermo; cnalquier
cosa les hubiera parecido mas verosimil que la verdad.

En' ej*fecto nunca hubieran podido imaginar que el vapor
permitiera & nuestros bareos surear los mares como répidos
meteoros; y & nuestro wagones recorrer la tierra con la ve-~
locidad de una flecha. Jamas hubieran creido que el pen-
samiento del hombre pudiera volar por una red de hilos Ii-
geros que unieran 4 todas las naciones, y que de un extre-
mo & otro del mundo la electricidad preguntaria y respon-
deria con la velocidad del rayo.

éQl:fé 1maginacion podia prever que el analisis expectral
vendria & revelarnos lo que pasa 4 millones de millones de
leguas de nosotros? Y sin embargo es cierto que mterroga 4
los espacios infinitos; y que los espacios infinites les res-
ponden.

¢Quién se habria atrevido4 pensar, sin creerse delirante,
que la quimica llegaria 4 demostrar la unidad de sustancia
para todos los cuerpos, y la fisica la unidad de fuerza para
todos los movimientos? Una sola sustancia material elemen-
tal , simple por la disolucion de sus moléeulas, y una sola
fuerza por la trasformacion de sus movimientos, puestas en
relacion por las leyes, tal estodo el universo material y 12
gran sencillez & que nos ha conducido la ciencia.

Per:o'dejemos seductoras generalidades, y volvamos 4 las
exposiciones.
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Las ciencias en la Exposicion universal de 1867.

§L

Instrumentos astronomicos.—Lunelas.—Teleseopios.—Teodolitos.

El 6rgano mas apreciable de nuestros sentidos, el 0jo, es
<l vinieo capaz de ponerncs en comunicacion con los espa-
cios celestes. Durante mucho tiempo los astrénomos no tu-
vieron otro aparato de vision que este intermedio natural
entre nuestra alma y los cielos, puesto que no pasa del
aiio 1609 la época de la invencion del anteojo astrondmieo,
6 por lo menos de su primera aplicacion hecha por Galileo,
con una combinacion de lentes de cristal ; destinada & au-
mentar las dimensiones de los astros. Antes del ilustre as-
trénomo florentino, la casualidad ensefi6 4 los nifios de un
6ptico holandés 4 servirse de lentes de cristal para aumen-
tar el tamaiio de los objetos vistos 4 cierta distancia, por
ejemplo, la veleta de un campanario; pero esta observaeion
no constituia Ia invencion del anteojo, y aun cuando ésta
debia ser el término de ella, necesitibase toda la sagacidad
de un talento como el de Galileo para dotar 4 la ciencia as-
tronémica del masitil y mas bello de sus instrumentos.

Desde el dia en que se invent6 el anteojo, desde el mo-
mento en que los observadores pudieron estender el alcance
de su vista, como si se acercaran 4 los astros, la ciencia to-
m6 ofro aspecto: las dudas se disiparon, y las conjeturas
se convirtieron poeo & poco en realidades; y el descubri-
miento de las grandes leyes de la naturaleza queds augu-
rado por la observacion preeisa.

La pieza esencial de un anteojo es e! objetivo , 6 cristal
de superficie curva colocado en frente del objeto para pro-
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dueir una imigen proxima al observador.Esta iméigen es
aumentada por medio de una 6 varias lentes que forman el
ocular, como en el microscopio. :

Kepler, llamado con justicia el padre de la astronomia
moderna, perfeccioné el anteojo, sustituyendo un enstal
convexo al cristal eoncavo que servia de ohjetivo 4 Galileo.

El uso de estos primeros instramentos tenia un gran in-
conveniente; la irizacion de las imfgenes era inevitable:
{odas parecian rodeadas de aureolas colorcadas procedentes
de la descompostcion de la luz 4 través de la sustaneia de
la lente. De aqui resultaba una falta de claridad en los de-
falles y un gran cansancio, para los ojos. Dollond discur-
116, hicia mediados del smlo dltimo, el medio de corregir
el eran defecto procedente de la dispersion de la luz, in-
ventando las lentes acromdticas, es decir, que producian
smicenes blancas 6 sin calomcwn extrafia.

Desde aquella época, el estudio de la constitueion hawa
de los astros adquiris una importancia de primer érden en
Ia astronomia.

e construyen objetivos acrométicos reuniendo dos len-
ies de crown, y una de flint, convenientemente talladas;
pero en peneral bastan dos cristales; una lente biconvex:
de crownglass. y una lente plana por un lado y conveza por
el otro de flint-glas que tengan el mismo eje-

Losinstrumentos que mas directamente interesan 4 nues-
4o eximen , los anteojos y telescopios se hallaban reunides
0 L exposicion universal, en Iz clase 12. Es sabido que la
exposicion entera estaba divididaen 10 grapos y 95 cla-
ses (15). En la clase 12 perteneciente al segundo grupo
{artes liberales), tenemos poco mas 6 menos todo lo que in-
ieresa & nuestra curiosidad especial. Aunque esta clase sea
relativamente homogénea, se distinguen en ella las catego-

11
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rias siguientes: Optica: telescopios, anteojos terrestres y

microscopios: geodesia: efrculos destinados 4 los marinos 7
4 los ingenieros; niveles y compases; m(?teorologia:lbaro-
metros y termémetros, instrumentos destinados 4 ]as_mve&
tigaciones cientificas y 4 la ensefianza; apm‘at{’)s de.m.veu-
cion 6 de realizacion ; preparaciones naturales 6 artificiales
euyo objeto es dar 4 conocer los séresque componen los tres
orandes reinos de la naturaleza. ;
- Laconstruccion de losinstrumentos de fisica se ha%la con-
centrada casi exclusivamente en Parfs. La estadistica for-
mada en 1860 por el Tribunal de Comercio, eleva 4 cerca
de 16 millones de francos la cifra del produfzfowde estos ob-
jetos en la capital. Desde la exposicion de 1399, ios- Prociie
sos de la construceion de instrumentes han seguido a.ios
de la ciencia. Entre los objetos que han adquirido una im-
portancia enteramente nueva mdicaremos los te-lgscoplos de
cristal plateado, los aparatos propios para produc;rr }as cor-
rientes de induccion, las maquinas clectroumagpe‘hcas, los
ﬁjadores de la luz eléetrica y los indicadores Gpticos del es
tado vibratorio de los cuerpos sonoros.. .
Ocupémonos ante todo de la exposicion de los mstrumen:
os astronémicos de M. Secretan. = ‘
Observamos prineipalmente en esta exposicion un (31‘1'cu10
meridiano portitil, un telescopio Foucault con espejlr) de
cristal plateado, un modelo del gran ecgatonal de{ (_)user-
vatorio imperial, una coleceion de oh_.]'emvos astrongmicos ¥
algunos instrumentos para la geodesia superior. Todos es-
tos trabajos de dptica y de mecénica de precision se han hg-
cho en sus talleres: construceion de los objefivos, guarni-

ciones metélicas, y division de los eirculos.
Iistos diferentes instrumentos estan construidos con una
gracia y elegancia especiales. No solamente estin bien ob-
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servadas las relaciones entre las formas ¥ las fuerzas, siné
que ademas se ha sabido adaptar con mucho ingenio ol co-
lor amarillo del cobre barnizado con los matices del hierro
fundido, desde el negro al icido y desde ¢l violeta al anti-
monio, tan poco conocido todavia en Francia.

Este aspecto exterior no perjudica en manera alguna al
vajor real de las piezas. El circulo meridiano POT Su. cons-
truccion puede servir de circulo mural y de anteojo meri-
diano. Puede emplearse ttilmente por los astrénomos para
determinar las ascensiones rectas y las declinaciones de
astros observados, y por los geégrafos parala determinacion
de las longitudes y latitudes. Para esplicar en pocas pala-
bras el principio de las observaciones en el meridiano, ro-
garemos 4 nuestros lecfores que se fijen en que, si se supo-
1e un plano 1deal que atraviese el cielo del norte al sur,
wius las estrellas, en un momento de su rotacion diurna
aparente del este-al oeste, pasaran sucesivamente por la 1i-
ned en que el plano corta al cielo. Bl circule meridiano, es
un nstramento colocado en dicho plano. El anteojo indica
el instante exacto del paso de cada estrella por el meridia-
10, y ademas su altura. Estos pasos se observan de dia ¥
denoche en el Observatorio real de Inglaterra desde hace
cien aiios, y desde principios de este sigloen el Observato-
tio de Paris. Podemos anadir sin temor de pasar por indis-
crefos que para estimular el celo de los observadores, se les
abona aqui (sino estamos equivocados) 15 céntimos por
tada estrella registrada. Asi sucede que suelen acumularse
algunos eentenares de ellas en una sola moche.

En el circulo expuesto, el anteojo estéd provisto de un
micrmetro de seis hilos, cinco de los euales son fijos ¥y uno
movible paralas observaciones en el polo. El circulo se halla
dividido de cinco en einco, es decir, en 4320 partes: las
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locturas se hacen por medio de cuatro mieroscopios de gran
potencia. La division estd hecha tan eserupulosamente que
cada una de las 4320 divisiones dista de la otra dos milé-
simas de milimetro.

Pasemos ahora & los telescopios que M. Tieon Foulcaut
ha puesto en boga perfeccionando el telescopio de Newton,
por medio de su ingeniosa construceion deilos espejos de
eristal plateado. El instrumento expuesto tiene una mot;
tura eenatorial. Su espejo tiene 16 centimetros de abervura
y soporta ficilmente un aumento atil de 320 veces; ahora
bien , como un anteojo de la misma abertura, tiene por tér-
mino medio una longitud focal de 2.#60, mientras que lu
del telescopio no essin6 de 0.296, M. Secretan cree que
este ocupa menos sitio y es de uso mas facil en Parfs. Te-
nemos una pasion especial por los telescopios grandes; pero
bajo el punto de vista de la préctica confesaremos que, en
nuestra opinion, para losastrénomos aficionados, un q?aéeqfr)_
es siempre preferible & un felescopro de igual potencia. Es
miucho mas cémodo dirigir un anteojo hécia una estrella
que busear su reflexion en el telescopio, ¥ es mucho mas
facil aplicarle & diferentes estudios. .

Nuestros lectores saben que los telescopios se diferen-
cian esencialmente de los anteojos por su construceion. Son
tubos abiertos en su parte superior con un espejo en su fon-
do. Bl astro observado se refleja sobre el espejo., el cual
¢rasmite & su foco Ia imbgen reflejada. Esta se observa, con
ayuda de un microseopio. No es, pues, el objeto mismo lo
que se observa siné Unicamente su imégen. Las personss

que por primera vez van 4 observar de este modo un astro
volviéndole la espalda § mirando 4 otro lado, mani fiestan
generalmente una gran sorpresa.

El mayor poder amplificador realizado hasta hoy se ha-
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lla en los telescopios, el mayor de los cuales es desde hace
mucho tiempo el de lord Ross en Irlanda. Este instrumento
tinico, aumenta 6.000. veces el tamaio del objeto, observado
y acerca la luna 4 la distancia de 15 leguas. Se pedrian
distinguir en este astro rebatios de bifalos 6 movimientos
de tropas si los hubiera. El tubo mide 55 piés ingleses de
alto y parece 4 lo lejos una enorme chimenea de buque em-
potrada entre paredes muy sohdas. El instrumento p‘esamas
de 10.000 kilogramos. Se ha asegurado que el ilustre lord
habia dado un baile en el tubo, pero con solo pensaren los
peinados de las sefioras se comprende gueesto os umposible.

Despues del telescopio, observamos un precioso feodolito
construido eon arreglo al modelo de Gambey, ofro mas pe-
queiio con anteojo en el centro y un modelo del anteojo
ecuatorial de 33 centimetros de abertura,; colocado bajo la
eiipula del Observatorio. Es sabido que la casa de Secretan
ha construido todos los grandes instrumentos que se usan
actualmente en los observatorios de Paris, Marsella, Argel
y Tolosa.

Observaremos per tdltimo que estos mstramentos tan no-
tables por su precision y su valor cientifico, no han atraide
sin embaroo la atencion de la generalidad de los visitantes.
No se comprenden ficilmente las dificultades que se han
vencrdo y los perfeccionamientos que han sido precisos para
llecar 4 obtener ¢l resultado actual. La clase 12 no ha re-
cibido siné escasas visitas & no serque se hayan puesfo 4
descubierto los espejos curvos en euyo uso la multitud se
precipitaba, se umontonaba; se apretaba. Todos iban & por-
fia 4 ver el efecto que hacia su rostro 6el de su vecino en
los espejos. La realidad cientifica importa poco; lo maravi-

- Hoso es lo que tiene atractivo. jQué propio es esto del hom-

bre, y como se le reconoce hasta en las cosas mas pequeilas!
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§ 1.

Optica—Anleojos ecuatoriaies.—Cireulos gearésicos. — Cuadros de es-

ireilas errantes.—Fotogralias cientificas.

Al lado de la esposicion astronémica de- M. Secretan,
se observaba la de su competidor M. Brunne éptico de la
oficina de longitudes.

v

La atencion se fijaba ante todo en un grande é impo-
nente anteojo astronémico, un ecuatorial encargado para gl
virey de Egipto, por el astrénomo egipcio Ismael-Efteud_l,
hoy Ismal-Bey, nuestro antiguo colega en el _observatorlo
de Paris. Este anteojo mide 3. 80 de longitud focal y
produce un aumento de 600 6 700 veces el tamaino del

objeto observado. El objetivo es de 25 centimetros. Kl cir=
culo horario d4 las centésimas de segundo del tiempo. El
circalo de declinacion d4 las décimas de segundo de arco.
Hste anteojo estd provisto de un movimiento de _relojeria
con regulador automatico. Hemes esplicado antermrme‘mte
el principio fundamental del anteojo meridiano. Pues bien,
sl ecuatorial es el segundo instrumento necesario en todo
observatorio. Se difereneia esencialmente del efrculo meri-
diano en que en lugar de hallarse fijo en un eje hOl‘iZODtél
y de no poder girar sino en el plano meridiano, el anteopo
se halla fijo en un eje paralelo sl eje del mundo, y por cor-
siguiente se dirige héeia el ecuador cuando forma un fngu-
lo recto con este eje.

Pero este anteojo no- es solo movible perpendicular-
mente 4 la linea de los polos, puede moverse en fodos sen-
fidos, y formar un é4ngulo cualquiera con esta linea. De

]
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esto resulta que el ecuatorial puede servir para observar
un astro en todas las posiciones posibles. Ademas, adaptiin-
dole el pi6 paraléctico y el movimiento de relojerfa que lo
mueve en sentido inverso de la rotacion de la fierra, con
velocidad igual 4 la del movimiento sideral (la eircunfe-
rencia entera en 23 horas y 56 minutos), el anteojo una
vez dirigido sobre una estrella la tiene siempre en el centro
de su campo. El instrumento se encuentra en las mismas
condiciones en que se hallaria si Ia tierra estuviera nmevil;
porque en efecto, permanece inmévil relativamente al es—
pacio, y la tierra gira debajo de ¢l. Esta disposicion tiene
una gran ventaja. En un anteojo de aumento superior, el
movimiento aparente del astro, acelerado en razon de este
aumento se efectua con tal rapidez que apenas hay tiempo
para examinar el astro antes que haya salido del campo del
anteojo. Iin el ccuatorial se pueden hacer las observaciones
minuciosas, recibir el espectro de la luz para analizarle,
abtener fotografias, efc.

Kl segundo instrumento que llamaba la atencion en la
esposicion de M. Brunner es un eireulo geodésico muy
hébilmente construido, y que d4 los dossegundos por me-
dio de cuatro microscopios. El antecjo tiene 75 centime-
tros de longitud focal; el micrémetro es de hilo movible.
El anteojo estd provisto de dos colimatores para evitar la
desviacion del instramento.

Iste aparato pertenece 4 la oficina de longitudes.

Se obseryaba tambien un instrumento para medir los
mdicios de refraccion en los esperimentos de polarizacion
de M. Jamin en la escuela politéenica. El instrumento
puede pouerse en posicion vertical para estudiar la reflexion
en las superfictes liguidas. No olvidemos indicar un instru-
mento de topografia cuyo anteojo reduce autométicamente
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Jas distancias en el horizonte. Con este ingenioso aparato,
se puede medir una distancia 4 diferencia de tres milésimas
partes. Asf cien métros se miden con exactitud sin mas
diferencia que tres centimentros.

En aquella misma Seccion se vela un giganteseo planis-
ferio que representaba la proyeccion en el plano del hori-
zente de 377 bélides observados por M. Coulvier-Gravier
en el Observatorio metedrico del Luxemburgo, planisferio
construido por M. Chapelas Coulvier-Gravier.

Algunos sabios demasiado severos han dado poeaimpor-
tancia al cargo de M. Coulvier-Gravier, y el piblico frivole
se ha reido tambien de ver al perseverante observador pasar
desde hace 30 afios, las noches en el ferrado observando las
estrellas errantes. Cuando Aragé presentd su memoria 4 la
Cimara de Diputados, muches preguntaban de qué po-
dria servic el saber cuantas de esas estrellas corren de no-
che, y hicia dénde corren. M. Canlvier-Gravier todavia

nosabe lo que es una estrella errante y se guarda bien de

imaginar ninguna especie de teorfa. Pero esto no 1mpide
que las observaciones sean cbservaciones; un dia 4 otro se
utilizan para el adelanto de los conocimientos humanos; y
en una época en que hay pocos observadores, bueno es
que el Estado tenga unoes cuantos 4 su disposicion.

El sabio senador que reina al otro lado de Luxemburge
ha visto siempre con el ma yor disgusto 4 su eolega observar
desde el terrado del Senado el ciels al mismo tiempo que
él, 6 por mejor decir al mismo tiempo que sus administra-
dos; los dos augures son una escepcion de la regla y se mi-
ran sin reir; porque parece que cada uno de ellos se halla
1gualmente preocupado por el grave deseo de ver 4 su
rival convertido en estrella errante; pero es muy de
temer que M. Coulvier Gravier espere hasta el fin de s
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vida sin ver & M. Leverrier abandenar su constelacion (*}.

El objeto del planisferio espuesto es servir para deter-
minar la altura de los bélidos en la atmésfera y dar al pi-
blico una rdea de este interesante fenémeno. Esta figura,
que dé todas las particularidades que presentan estos me-
teoros en el curso de sus trayectorias, y ademas un catilogo
convenlentemente formado, que expresa lafecha y hora de
eada observacion, asi como la posicion de cada uno de esos
globos, expresada en azimut y distancia zenital, permite,
refiriéndose 4 una esfera celeste de horizonte movible, ha-
llar inmediatamente su posicion real con relacien 4 las es-
trellas fijas.

Hste planisferio puesto 4 la vista de observadores fran-
ceses G exfranjeros que hayan recogido observacienes de
este género, les d4 un medio de comprobar sus operaciones
y demostrar las 1dentidades de un mismo bélide observado
en estaciones diferentes. Por lo mismo facilita los edleulos
necesarios para establecer la paralaje de estos meteoros, y
llegar asi al conocimiente de su verdadera altura.

Los mismos autores exponen izualmente tin cuadro de
diferentes curvas metedricas y meteoroldgicas que mues-
ira las relaciones, fntimas que existen entre la dirreecion
de las estrellas errantes y sus perturbaciones, con los mo-
vimientes de la atmésfera. Por medio del examen de estas
curvas, se vé, 4 lo que parece, la verdadera relacion que
existe entre la posicion azimutal de la direceion media de
las estrellas errantes en diferentes épocas delario; y las os-
cilaciones indicadas por la curva de los dias de lluvia asi
como las que indica la curva que representa losniveles me-
dios de las aguas del Sena.

er, fque ha muerio en1865. (El texio
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Se ve tambien, nos decian los ohservadores; «la diree- =

cion media de los vientos observados en la superficie de la
tierra’, en conexion perfecta con la direccion media de las
estrellas errantes y sus perturbaciones. En fin la identidad
de la curva barométrica facilitada por el instrumento con
la curva barométrica que dan las observaciones de las es-

trellas errantes se muestra con la mayor claridad. Estos

resultados son de la mayer importancia, porque permiten
pever lu elesacion y descenso del barémetro con treinta y seis
6 cuarenta horas de anticipacion, asi como las perturbacio-
nes atmosféricas. Todos estos resultados importantes se ha-
bian escapado hasta hoy 4 la sagacidad de los astrénomos.»

Es cierto; y confesamos que 4 nosotros en particular se
nos escapan todavia. Mucho tememos que los SS. Coulvier-
Gravier y Chapelas se hayan hecho ilusiones. El exdmen
riguroso de la cuestion nos hace creer que las estrellas er-
rantes no pueden servir para la prediccion del tiempo, en
razon & que aun en el caso de que el viento superior influ-
yera generalmente en su direccion (lo cual es dudoso), to-
davia no podria esto servir de hase para deducir los movi-
mientos atmosféricos del dia sicuniente. Los astrénomos del
Luxemburgo parece que consideran las estrellas errantes
como productos de la atmésfera terrestre. Este origen no es
probable, y nosotros preferimos con mucho el orfgen c6s—
mico. Pere antes de discutir sobre el orfgen de las estrellas
errantes, la cuestion fundamental es observar sus aspec-
tos, su direccion, su némero horario, y su altura; en esto,
fos sabios observadores merecen nuestra estima. El valor
mas importante de los seiiores Coulvier-Gravier y Chapelas
consiste pues en la observacion ; la teorfa queda fuera de
su trabajo. Lo inverso de este juicio puede aplicarse &
nuestro laborioso colega M. Marco Antonio Gaudin.
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En efecto, este perseverante quimico se distingue pre-
cisamente en la teoria; en cuanto 4 Ia observacion no
entra por nada en sus trabajos de morfogenia molecular.
Debajo del cuadro celeste de que hemos hablado, se obser-
vaba una molécula construida conarreglo 4 las indicaciones
de M. Gaudin. Esta molécula llevaba uni etiqueta de un
carfoter esencialmente técnico. Véase lo que decia: «Brews-
terita, heulandita y epistilbita comprendiendo 4 grandes
gjes de aluminato de monéxido + 24 moléeulas, de silice
(S 0%) ejes de 3 atomos -+ 21 moléculas de agua (H 2 0),
gjes de 3 4tomos paralelos entre sf, formando unkprisma
cuadrado bipiramidal fruncado. En esta moléeuls; la ley
{A entre 2 B) se ha verificado verticalmente 57 veces, ho-
rizontalmente 162 veces, oblicuamente al eje 100 veces,
lo cual dé en todo 319 veces.» Véase, sila memoria nos e:q
fiel, la denominacion del tipo expuesto. Al lado db esta
molécula habia dos cuadros que presentaban la reproduc-
cion fotografica de dibujos en que se mostraba un rest-
men del sistema de morfogenia molecular y de cristalo-
genia, enviados 4 {Washington por exponténea peticion de
los americanos. M. Gaudin ha emprendido la tarea de re-
generar la quimica por medio de la filosoffa mateméatica.
Esta ‘es su gloria y su desgracia. De eien sabios apenas
hay uno que sea capaz de comprenderle. M. Gaudin esth
recibiendo desde hace treinta afios la acogida que se hizo &
Gethe cuando present6 su trabajo sobre la morfologfa de
las plantas. Morirasin que le haya seguido nadie. Su-pape}
en esto se reduce, pues, 4 entregarse 4 estudios de ciencia
pura, sin pedir ni esperar recompensa alguna esterior.

Puesto que acabamos de hablar de fotograffas de molé-
culas quimicas, podemos presentar 4 nuestros lectores foto-
grafias astrondmicas muy dignas de simpatfa. M. Alejan-
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dro Martin, tuvo la idea ingeniosa de hacer reproducciones
fotograficas directas tomadas en diferentes observatorios de
Huropa, y de dibujostelesespicos de los principales cuerpes
celestes. Se observaran sobre todo escelentes fotografias de
la luna, de Saturno, de Japiter, segun M. Warren de Ia
Rue presidente de la Sociedad Real Astronémica de Lon-
dres y ademas las del Sol, de Marte, y de varios cometas.
El precio médico de estas fotograffas acompaiiadas de una
deseripeion, les asegura un éxito popular; es agradable ver
asf 4 la ciencia vulgarizarse por todos los caminos.

A los instrumentos astronémices de Brunner y Secre-
tan , debemos agregar un elegantisimo cfreulo meridiano
construido por M. Rigaud. Este circulo es ¢l modelo del
que sirvi6 4 M. Ivo Villarceaux , astrénomo del Observato-
rio y de la Direceion de longitudes, para determinar las
longitudes y latitudes de Dunkerque , Estrashurgo, Brest;
Talma y Rodez, Careasona, Satigny-le-Juif, Lyoun y Saint:
Martin-du-Tertre. Este instrnmento es muy notable bajo
el punto de vista de la exactitud de las observaciones 4 que
esta destinado, y de la perfeeion de la mano deobra.

Indicaremos todavia al lado de estos, un gran antecje
de Eward. El objetivo mide 9 pulgadas de abertura; ysu
longitud focal es de cuatro métros. No estamos ya en el
tiempo en que habia necesidad de encargar instrumentosa
Inglaterra y Alemania. Los constructores franceses han
querido llegar por si mismos 4 toda la perfeccion posible. ¥
tienen ciertamente gran mérito en nuestro pals, puesto que
obran tanto por amor al arte, como por deseo de gananeia-
Francia cuenta pocos observatorios particulares, ylos fave-
recidos de Iz fortuna prefieren marcadamente Zas ¢strellus
de ln tierro 4 las del cielo. En esto cometen una gran falts,
¢én atencion 4 que las primeras son poco duraderas, muy
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irigiles y amenudo engafosas; mientras las bellezas del
eielo nos ofrecen con la mayor liberalidad goces purisimos
que no dejan recuerdo amarge. Nos atreveremos pues &
aconsejar 4 los hombres de talento.que olviden alouna vez
la tierra por el cielo. En estonada perderan, ni aun cariiio,
porque despues de todo, (dicho sea en secreto), el medio
mfalible de hacerse amar de las mujeres es huir de ellas.

v 1.

Ensenanza.—3Baromeiros.—Aparalos essmospificos.

No nos separaremos de la clase 12 sin lHamur la aten-
¢ion sobre un nuevo barémetro, muy digno de aprecio, in-
ventalo por M. de Vesian, ingenierode puentes' y caminos.
La instruccion para la prevision del tiempo, que acompana
al imstrumento mencionado, nos revela juntamente su prin-
eipio y su objeto.

- Las variaciones del tiempo en cada localidad dependen
de circunstancias muy diversas, tales como la estacion, la
presion atmosférica, la direccion & intensidad del viento,
elestado del cielo, la temperatura y la higrometria, ete.,
¥ para preverlos con certeza, seria preciso teuner en cuenta
la influencia ejercida por estos elementos sin olvidar nin-
guna.

La ciencia no ha resuelto todavia ningun problema tan
complejo, pero ofrece algunas indicaciones que permiten
anunciar con gran probabilidad el tiempo del dia actual y
4 veces el siguiente. Nadieignora que observando regular-
mente por medio del barémetre, los cambios que sobrevie-
lien en la presion atmosférica se determina por aproxima-
cion el tiempo que seguird; lo que es menos conocido es




