494 CONTEMPLACIONES GIENTIFICAS.

A propésito de esto, recuerdo que una tarde tuve el ho-
nor de hablar con M. Poinsot, de la Direccion de longitu—
des, sobre un asunto importante de mecénica, cuando de
improviso le vi sacar con gran indiferencia uno de sus ojos
de la 6rbita y ponerle en cima de la mesa, como pudiera
hacerlo con las gafas, Sorprendidocon laaceion y temiendo
que hieiera lo mismo con el otro ojo, no pude menos de
dar un paso atras esperimentando una impresion estralia.
«;Ah! qué, no sabiais.....» me dijo. Y luego tuvo la ama-
bilidad de volver 4 ponerse su ojo y continu6 mirdndome,
prosiguiendo la conversacion interrumpida.

En suma, esta exposicion de aparatos diversos, y en
particular la de los mapas y esferas, es una escelente 1n-
novacion y tenia su sitio marcado en el palacio del Campo
de Marte. Habra servido para llamar la atencion sobre un
punto de estudio muy necesario y que hace mucho tiempo
debia ser popular en Francia; babré escitado la aficion 4 los
conocimientos geogréficos; y sers motivo del desarrollo de

los estudios cosmogréficos en nuestra joven generacion. Es-
peramos alcanzar una época en que los niiios de dece afios
sabrin menos pormenores de la caida de las murallas de
Jerico al son de las trompetas y del trage que llevaba Su-
sana en el bafio, pero en que no colocarin 4 Quito en el
polo Norte y & Estocolmo en el Ecuador.

XIT.

LA CIENCIA EN LAS EXPOSICIONES.

{(Continuacion).

§ L
Fin de Ia exposicion de 1867.—La meieorolozia
logia.

, .Term{naremos nuestra revista de las ciencias en expo-
su:on ‘umversal de 1867 con el exdmen de uno de los apa
1a i ;
,.{;f C?Iftlﬁws mas bf?llOS que se han expuesto, el mefeors-
gr a; o de pf;dre Seechi, director del Observatorio de Roma

espues hablaremos de la exposiei hvnte

: - > 1a exposicion marifima inferna-
cional del Havre.

La descriper ' ifa 1
peion del meteorégrafo necesita ir precedida

de un bosquejo répido del estado actual de Ia meteorolosta
que trazaremos con arrezlo 4 lo u

Secehi.

que ensefia el mismo padre

La meteorologia no es
fisica. Tratase deg&eterme:nz'alsasq ]f: :: é:: I:irprmh}ema L
de distribuirse en nuestra atmésfer‘gel Ealor z:,lzn s i
) ; la presion ba-
fometrica, el vapor de agua y la electricidad, todo en rela-
tion con los movimientos que el ealor solar eiln-endra en la
;:apa superficial slida, liguida y gaseosa de n:estro elobo.
ste problema por mas vasto que sea, no es en el fondo sino
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una aplicacion de las Jeyes mas conocidas de la fisica; las
dificultades de Ia solucion dependen mas bien del gran ni-
mero de causas perturbadoras y de las reacciones incaleu-
lables de los efectos sobre las causas que de una verdadera
falta en la teorfa general. De aqui la necesidad de muchos
datos esperimentales para llegar 4 la solucion de los diferen-

tes problemas.
La atmésfera es en realidad una inmensa méquina &

cuya accion se halla subordinado cuanto vive en nuestro
planeta. Si no hay en esta mAquina simbolos ni engranajes;
1i ofros aparatos de mecénica, 10 es menos cierto que hace
el trabajo de algunos millones de caballos, y que este tra-
bajo tiene por fin y por efecto la conservacion de la vida

universal. ;
Todos los movimientos de la atmésfera son consecuencia

de la propiedad que todos los gases tienen de dilatarse por
el calor. De la temperatura de la congelacion del agua
hasta la del agua hirviendo, su voliimen se aumenta en una
tercera partc. Las variaciones de volimen, y por consi-
cuiente de densidad, turban & cada mstante el equilibrio
que tiende & establecerse en el aire atmosférico. El aire,
calentado en las zonas ecuatoriales, se eleva 4 las regiones
superiores para ir4 bajar de nuevo cerea de los polos; alli
se enfria, vuelve al Ecuador y empieza otra vez su movi-
miento de eirculacion. El trabajo que de este modo hace la
atmésfera es inmenso. Nuestras escuadras surcan el mar en
alas de los vientos, y el soplo agradable de los céfiros, asi
como la tormenta de los huracanes, son efecto de la poten-
cia solar acumulada en la extensa manufactura de nuesira
atmoésfera.

A.esta propiedad del aire se agrega ofra no menos -
portante: la de disolver el vapor de agua, el cual, elevin-

LA CIENCIA EN LA EXPOSICION. 197

dose en cantidad prodigiosa en los alrededores del Ecuador,
se distribuye luego por toda la tierra bajo la forma de lu-
via vivificante. Asi se realiza otro trabajo no menos pode-
r0s0 y no menos extenso; la distribucion de las aguas plu-
viales por la superficie del globo. Lasaguas corrientes que
dan movimiento & nuestras maquinas han sido primero ele-
vadas & los aires por el calor solar; desde allf caen & las
montafias en forma de lluvia, corren en rios y van por Gl-
timo 4 caer en el mar de donde salieron. Las gigantescas
cascadas del Nifigara no son mas que una fraccion fnfima
de esta enorme potencia en gendrada por la atmdsfera.

Los principiosde la circulacion general de la atmésfera
en las regiones tropicales han sido calculados por la ciencia
desde hace mucho tiempo. Un capitan inglés Hamado Had—
ley bosquejé la primera idea. Un astrénomo, Halley, la
..p_erfeceioné considerablemente, y en nuestros dias, un ma-
IO astrénomo, Maury, ha estendido todavia mas susapli-
caciones. Se ha demostrado que la gran circulacion inter-
tmpicgl, conocida, con el nombre de vientos alisivs, oscila
en latitud sfobre- Ia tierra, en armonfa con el movimiento del
sol en declinacion sobre la esfera celeste; y que, segun la
posicion que ocupa el sol en los desiertos del Africa y del
Asia, la circulacion general, y por decirlo asi geométrica
sufre una desviacion y produce los vientos periédicos la-
modos monzones. Bsta dltima especie de influencia es uno
ieiégs Ii'neic‘)res 1descubrimiemﬂs modernos; porque ha per-

o mdicar los caminos que deben seoni 1
en las cercanfas de la ]iner?, las calma:c’t‘;:s;g?;?ezﬂtal?
! t £ para
los anfiguos navegantes; y los mapas de Maury, trazades
con arreglo 4 los diarios de 4 hordo de millares de harcos
han mostrado, con gran beneficio del comereio americano:

el camino mas corto para hacer la travesfa de dichos mares.
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Estos estudios son todavia imperfectos respecto de las eo-

marcas inmediatas 4 los polos; y la tarea que debe llevar 4
cabo la generacion presente es la de encontrar el hilo de
ese dédalo de corrientes y entrecorrientes que surcan log
mares mas distantes del Ecuador.

La circulacion de la atmésfera, ya tan potente y mara-
villosa por si misma, lo es mas cuando se la considera en
sus relaciones eon la vida animal sobre los continentes. Sin
el velo de nubes y sin las lluvias benéficas que reinan en
las comarcas tropicales, toda la zona térrida estaria abrasa-
da y las regiones polares heladas perpétuamente; la vidase
hallaria limitada 4 los espacios insignificantes de las zonas
templadas.

Todo el mundo sabe que el agua al evaporarse absorbe
calor. El ealérico absorbido por el agua en esta evaporacion
es tan considerable, que podria haeer hervir una cantidad
de agua cinco veces mayor que la cantidad evaporada.
Este caldrico no se pierde; se conserva todo entero en el va-
por, en el estado que los fisicos llaman latente; y en efecto
vuelve 4 hacerse sentir siempre que el vapor se condensa.

Ahora bien, es fieil, con arreglo 4 este prineipio, cal-
cular la cantidad de calérico eambiado anualmente entre
las regiones ecuatoriales, polares y templadas. Resulta de
las observaciones atmosféricas que, en la zona térrda, la
evaporacion puede calcularse igual 4 una capa de agua de
cinco metros de altura. Admitiendo que 2 metros caiganen
el mismo sitio en estado de lluvia, quedan 3 metros para las
demds partes del globo. La superficie en que se opera esta
evaporacion se valua en 70 millones de millas geograficas
cuadradas: de manera que la masa de agua evaporada se
eleva & 721 billones de metros exibicos. Se puede demostrar
que la enorme cantidad de calor empleado para produeir
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este efecto podria fundir 6 millones de millas geograficas
ctibicas de hierro, es decir una masa cuyo volimen igua—
laria al de muchas veces el de los Alpes.

Tal es la immensa cantidad de calor que cada ano, se
traslada del Ecuador 4 los polos, pasando por las regiones
intermedias, sin ser apreciado ni aun por los sibios, es de-
cir guardando un verdadero izcdgnito. No es esto todo. El
agua al congelarse, emite una cantidad de calor que con-
tribuye & mitigar la crudeza de los climas polares. Asi, las
lluvias y las nieves no tienen solamente por objeto regar la
tierra, sino tambien distribuir el calor, y temi)lar ol rigor
del frio en la estacion del invierno. Es un hecho bien cogo—
eide que los inviernos lluviosos nunea son los mas frios.

Sin esta propiedad que posee el vapor de agua de viajar
en estado latente, nuestra atmosfera adquiriria una tem‘pe-—
ratura de horno, y la vida terrestre seria imposible.

Vésfzse pues, el aire y el agua actuan simultineamente
€n esa inmensa méquina de la atmdsfera, cuyos efectosson
regidos por leyes que los fisicos conoeen desde hace mucho
fiempo y que saben sujetar al calculo.

Pero s1 hay tambien principios generales, distamos de
conoeer lo que se refiere & sus aplicaciones especiales. El
movimiento de los vientos se perturba por la presencia de
las cordilleras de montanas y de ofras desigualdades de la
superficie de Ja tierra. La temperatura propia de sus cum-
bres produce en el vapor trasportado precipitacioneslocales,
de las que resultan, una distribucion de las Huvias y de Ia
Sequia en proporeiones muy diferentes segun las localida—
des. Las corrientes maritimas, arrastrando agua caliente 4
las zonas geograficasfrias, ocasionan cierta sobresaturacion
en ciertas regiones y determinan precipitaciones que, 4 su
vez producen vacfos pareiales y disminuciones locales de
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presion; de aqui el que se verifiguen movimientos par-
ticulares en ese gran movimientogeneral que afecta 4 Ia
masa atmosférica. Esos movimientos, combinados con la ra-
tacion terrestre, producen fenémenos sumamente compli-
cados; 1a naturaleza misma de la superficie terrestre, segun
sea plana 6 quebrada, cubierta de arena 6 de agna, influ-
ye tambien por medio de reacciones locales, en esos gran-
des fendmenos generales de que acabamos de hablar.

De aqui nace la necesidad de formar, en cierto modo,
dos ciencias mefeorolégicas: una general y fundamental en
grande; la otra especial y dedetalle. Y si la primera se es-
tudia con gran ventaja en el mar, la segunda debe culti-
varse esclusivamente en elcontinente. Parala mayor partede
los hombres y para las necesidades habituales de la vida,
esta Gltima es la mas importante; I otra rige principal-
mente la navegacion en grande escala y el comereio.

Por desgracia podemos asegurar que si sabemosalgo de
lo concerniente 4 la primera rama, apenas sabemos nada de
la segunda. Esto debe sin duda causar sorpresa si se.consi-
dera cuanto se ha hecho en estos tltimos tiempos por el
progreso de la meteorologia. Se han formado gran niimero
de asociaciones, se han reunido observadores hébiles, y lo
que apenas podia esperarse, hasta el telégrafo ha venido 4
prestar su poderoso concurso para la solucion de estas cues-
tiones. A pesar de tantos esfuerzos hasta ahora fodo es in-
cierto, y no conocemos las leyes de la propagacion de las
borrascas sino de una manera muy imperfecta, y grosers.
Ningun hombre que se respete un poeo puede decir gué
siempo hard manana.

+Cémo nos hallamos reducidos 4 esta lamentable 1mpo-
tencia? ;ls por falta de datos? ;Es por falta de principios?
No: es sobre todo por falta de un buen sistema en lareunion
de materiales.
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s un error el registrarlo todo numéricamente. Los ni-
IEros no _tienen precio en eunanto 4 que se prestan al edleulo,
pero son insuficientes por sf solos para hacernos conocer las
le yes de 10; fenér‘nenlos. Para llegar & adquirir este conoci-
tuento,. es preciso indispensablemente traducir las leves
mismas en curvas que hablen 4 Ja vista. La linea eu;va
con sus 1nflexiones, con sus mizimas Y Sus mbnimas,

: . con
las mutaciones relativas

] que sufre segun los tiempos y los
o ini 1 i -
ugares, es el tnico medio que puede darnos una ides clara
¥ precisa de la marcha de los fenémenos.

Para obtener este resultado de las observaciones hechas
por los métodos antiguos, se necesita construir las curvas

sobre los nimeres, lo cual exige casi fanto trabajo como las

X ¥ '~ = " = .
abservaciones mismas. Kste trabajo, que. por otra parte no

se puef;le confiar sino 4 hombres de cierta habilidad, es tan
repulsivo J fastidioso, que hay muy pocos meteorolosistas
bastante animosos para emprenderle, v asf se pierde ei'frute
de tantas fatigas y gastos.

No es esto todo. Cuando [as ohservaciones 1o son con—
tinuas, se nos escapan las cireunstancias mas criticas de los
fem?meuos, que rara vez coinciden eon las horas de obser-
vacion, .y esta falta es mas sensible cuando los intérvalos
son mas largos, sobre todo durante la neche. Pues bien,
estos puntos criticos son absolutamente fundamentales para
conacer la ley de propagacion de las horraseas, su velocidad
¥ la relacion reciproca de los fendmenos entre si.

: Un sistema de observacion que hiciera desaparecer estos
mconvenientes, seria un gran bien para la ciencia. Los
meteorologistas lo han comprendido desde hace mucho
fiempo, y esto es lo que les ha conducido & construir ms-
Grumentos registradores. Pero todos los que se habian ima-
Zinado hasta ahora presentaban notables imperfecciones, v
13 ¥




202 GONTEMPLACIONES CIENTIFICAS.

-

su conservacion era diffeil. .-’&d.emés? estando alus]ados: eft:j
instrumentos, n6 ponian en evidencia la relacion reciprocs
de los diferentes fenémenos. : 8
Asi estaban las cosas, enandoen 1857 el des_cu mmzr.l
to del lardmetro de balonze did.al Pfadre Secc!jl L;I'lﬁ:fhz
de registrar la presion atmosférma sin las f&]ﬁ‘ib ¥ e; Lé -
des que presentaban los mstrumeu.tos antenort_r;) i.-étel d.e-
pleados. Una vez encontrado el harémetro, cm‘]?:,. e
seo muy natural de complefar el aparato 'conl c‘l. ﬁ;:;m o
trumentos registradores; asi se constru yoﬁe 7k lﬁ, hé
que ha estado espuesto en el Campo dg Marte v que
1 oTATl pPremio. : ‘
]nergc;d}?ogzrr?os enrt)rar en detalles dg caustruccml; Tleaii;
girian dibujos; nos limitaremos 4 decir cudles sc;g as p“e E,i
esenciales de este aparato, y como llena el objeto que €
S uso.
aunglbin};:zrégrafo sc compone de un rluuebi;le e};etgmi:;
cuya base (de 60 centimetros de alto y 2\‘“ _1.0 ga toz 8 .
fiene cuatro columnas (20 30 de al‘g‘ura;. 'hobre estas cto
Jumnas se halla colocado el reloj destinado 4 reg_*u]anzar .o-i
des los movimientos de la méquina quese relacw]n‘aij con ;
tiempo. Los fendmenos son anotados en .(113.8 cuac 1~0:~ q:eh—,
mueven entre las columnas y cuyo n.wvmnen‘tct E(bl-i'timl; .
do por el reloj. Uno hace su revolucion en (Ile‘/-,‘ :a;,rgm-
otro en dos. Este tiltimo da los det-«_xlles., y el ofro e -
men de ciertos fenGmenos. Las inéicaq{}nes son Pegmm}f;,
por medio de curvas 6 de lineas cuyo sistema es apropostt
para dar 4 conocer la marcha de los fenémenos: _ b
El sistema de registro difiere segun }a: pos:cu;—;n ‘quet:“
aparatos pueden tener en un Observ‘at(_mo. El T%I?ietéu
esth sobre la misma maquina; los r]emasmsﬂ_-g_memo.s; -
mas 6 menos distantes de ella, segun el sitio que deb
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ocupar para dar indicaeiones exactas, En este Cas0, Sus 11 -
dicaciones son registradas por medio de la telegrafia elée-
triea.

El barémetro es el darometro debatnnza, euyo tubo que
contiene el mercurio elevado por la presion atmosfériea se
halla suspendido 4 una pelanca equilibrada en parte por
un contrapeso, y en parte por un mango fijo al tubo mis-
mo, y que flota en el mercurio de lascubsta. Este aparato
que sirve para medir el peso de la columna mercurial, y
10 su altura; hace las observaciones fndependientes de las
variaciones de la temperatura. La escals dolos movimientos
esté anmentada préximamente en Iy proporcion de una 4
ires; lo que reduce otro tanto los errores de registro.

La presion atmosférica es registrada simulidneamente
en ambos ctadros: En el uno se ven de una sola ojeada las
indicaciones de varios dias; el otro da los detalles de cada
dia y sobre todo las variaciones que se verifican durante las
tempestades.

Hay dos clases de indicaciones termométricas: una en
el cuadro que hace su carrera en dos dias, y otra en el que
la hace en diez. En el primero son registradas de cuarto en
cuarto de hora las temperaturas marcadas por dos termd—
mefros de mereurio. Uno de los dos es el termoémetro ordi-
nario de recepticulo seco; el otro le tiene envuelto en mu-
selina hiimeda, y estd destinado 4 dar & conocer el estado
higrométrico del aire.

En el cuadro de diez dias, el termémetro se compone
simplemente de un hilo de cobre, cuya dilatacion Y con-

traceion se marcan por medio de un sistema de palancas.
La curva trizada de este modo no ests fan detallada como
la del cuadro precedente, pero es mas que suficiente para
mostrar el conjunto de los fenémenos relativos 4 la marcha
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de la temperatura durante unos cuantos dias consecutivos.

Ta direccion del viento la di como de ordinario una
voleta. Encima de la maquina hay dispuestos cuatro telé-
orafos para marcar las direcciones principales. Laveleta, en

su movimiento, hace pasar la corriente 4 uno de los cuafro

teléorafos cerrando el circuito correspondiente. Al efecto,
se halla dispuesta al pié de la veleta una rosa de cuafro see-
tores; cada uno de los cuales corresponde 4 uno de los cua-

tro telégrafos.

La velocidad del viento, apreciada muy imperfectamen-
te en las observaciones ordinarias, es sin embargo un ele-
mento de la mayor importancia. Kn el instrumento de que
hablamos se halla indicada con gran exactitud: en cada
hora, hay trazada una linea, cuya longitud es proporcional
ol nimero de kilémetros recorridos por el viento; la suma
total de kilgmetros recorridos en veinticuatro horas se lee
en los contadores.

El medio empleado para obtener este resultado es muy
sencillo, pero muy original. Un molinete de corte hemsfé-
rico, llamado de Robinson, abre y cierra en su rotacion €l
circuito eléctrico de los telégrafos, y hace de este modo
marchar el contador, poco mas 6 menos como los relojes elée-
tricos ordinarios. El contador, con una de sus ruedas, haee
mover una cadena, la cual 4 su vez arrastra un lapiz y le
hace trazar en el papel una linea cnya longitud es propor=
cional 4 la velocidad del viento. Al cabo de una hora, una

palanca vuelve & llevar el lapiz 4 su punto de partida.

La lluvia se registra de dos maneras. Un telégrafo elées
4rico marea la hora. La corriente que le hace funcionar es
abierta y cerrada alternativamente por un pequeno aparafo
hidraulico que pone en movimientfo la lluvia que cae de
una canal. Este sistema marca en los dos cuadros Ia hora ¥
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duracion de la lluvia. Para saher la cantidad se fija un en
budo en lo alto del edificio. La lluviz que recibe bi}'a por u:
tubo & un Eiepdsito que contiene la base del apa:rato- le—
vanta un objeto flotante, y con él una reala que, por u;edio
d? una escg]a, marca la altura de la lluv?a. Este: rlzu"sma re
gla hace girar una rueda en la cual un lapiz traza un arcc;
de cireulo que indica la zantidad de agua caida.

El aparato pues registra los principales fenémenos de Ia
meteorologia uno al lado del otro, de manera que sus rela
ciones son facilisimas de apreciar. A la simple inspecciol;
de uno de esos cuadros se vé la relacion fntima de los dife-
rentes movimientos. Asf, no se produce variacion alguna
en }'a presion atmosferica que no vaya acompanada de una
variacion correspondiente en el \fie:ato y la temperatura
T.a misma cgrre]acion se observars entreuestos tres fen:jme:
103, cualquiera que sea el que se tome por primer término
de comparacion.

El m‘é‘todo de registro se presta & la publicacion eon
suma facilidad. En el Observatorio del Coleeio Romano se
han er_]:}pezado ya 4 publicar estos facsimiles Dén una esca]aj
requmd‘a 4 la mitad por el pantégrafo. Si todos los observa-.
torios hiFieran una publicacion semejante, se tendria pronto
un medio ?émodo de conocer la marcha ’de los fenéienos

mete?roléglcos en la superficie del globo.
_ No podiamos hacer eleccion mas acertada que lade ter-
minar con la descripeion de este ingenioso aparato nuestro
exmen general de las ciencias en la exposicion universal

de 1867.
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§.

L cienciaen la Exposicion del Havre.

Cuando se llega al Havre por el vapor de Rouen, las
verdes orillas de Sena se van apartando lentamente una de
otra, dibujando 4 cada lado del rio, valles de contornos e
prichosos, colinas ligeras coronadas de érl?oles, Y pequetias
quehradas banadas por el sol que anuncian d_esée lejos 1a
proximidad de las costas del mar. El aire marino sopla ya
sobre las aguas, una frescura nueva reemplaza 4 la tempe-
ratura seca de la tierra firme, y los ojos descubren & lo le-
jos el horizonte azul formando entre los vapores inciertos los
lfmites del mar y del cielo.

A los que habiendo nacidoal Este de Francia, no hayan
visto todavia el mar, (y seguramente se contarin fodavia
por millones) Jes aconsejaria de buena gana que tomaran
este camino Huvial que les trasportainsensiblemente, y por
una especie de avenida migica desde el confinente al Océa-
no. La primera impresion producida por la vista del mar
es mas intima, mas viva. De la misma manera que descen-
demossuavemente por el rio de la existencia hacia el Océano
sin limites 4 donde tenemos que llegar cada cual 4 su hora,
del mismo modo nos dejamos llevar sin resistencia hécia el

mundo ocefinico, y nos acostumbramos & ¢l muy pronto,
al saber qie es mas importante que el ofro, pucsto que
ocupa por sf solo _1as tres cuartas partes de la esfera ter-

restre. s
Las orillas del mar no son agradables, para el parisien

que vh & veranear 6 para el hombre del continente, sino
por la tranquilidad que alli se respira en comparacion de
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las ruidosas ciudades; y por el contraste que las distingue
de las habitaciones de tierra firme. Asi es dificil de com-
prender que ungran nimoro de haistas del uno ¥ del otro
sexo busquen en aquellas orillas el movimiento, el bullicio
¥ la frivolidad de los paseos de Parfs. Indudablemente no
comprenden el mar ni tienen idea alguna de su helleza na-
tural y de sus encantos particulares. Los que de esta ma-
nera prefieren la vida superficial 4 la soledad tan elocuente
de la naturaleza se van escalonando enla playaarenosa que
se estiende desde Trouville hasta Dives, y aun hasta Lan-
grune: en toda esta estension hay pocos sitios que salgan
de la regla general y que se hayan librado del centagio de
la vida de las ciudades.

Los que buscan tinicamente lasolas del Océano Y suat—
mosfera se refugian en las tebaidas todavia ignoradas, y
que nos guardaremos muy hien de indicar aquf. En cuanto
al Havre en particular, nadic elige, domicilio en sus calles
comerciales y agitadas, y menos todavia sobre sus ddrsenas
que despiden emanaciones de alquitran; mas bien se diri-

‘gen por la parte de Poniente hasta el delicioso valle de

Sainte-Adresse y alli, sobre la vertiente del cabo de la He-
ve, se puede contemplar 4 su placer laazulada inmensidad
de las ondas, y dejar estenderse el pensamiento ¥y lamirada
lejos de los hombres y de su mundo.

La tranquilidad habitual de aquella region se hallaba
agradablemente interrumpida en 1868, no por una agita-
clon estéril, sino por una manifestacion fecunda. A la orilla
del mar, se habian reunido en paralelo los elementos de
una parte de su historia. Enfrente de la estension liquida
cuyos limites misteriosos buscaron tanto tiempo los anti-
8u0s navegantes y cuyanaturaleza no ha podido compren-
der la humanidad hasta el dia en que le fue conocida la
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forma del globo, se habian amontonado los instrumentosde
que se ha servido el genio del hombre para llevar 4 cabo su
conquista, los aparatos creados por el estudio progresivo,
los métodos inventados por la eiencia.

No hace todavia muchos siglos que esa parte de la Ga-
lia llamada Normandfa formaba los estremos limites del
munde descrito por Estrabon, del mundo conocido de los
latinos y griegos. Allf donde se estendian como un velo 1m-
penetrable selvas espesas, alli donde los druidas levantaban
sus altares de piedra, una brillante civilizacion discute hoy
acerca de sus origenes. Nos hallamos, en efecto, en esa cos-
ta, en el limite occidental de la tierra, donde nuestros pa-
dres se detuvieron, despues de seguir en sus emigraciones
el movimiento aparente del sol, direccion natural que se
manifiesta hasta en el ensanche lento de las ciudades hicia
el Oeste.

Esta manifestacion del arte néutica y de la industria,
en frente del elemento que representa, y en el centro de
uno de los principales puertos comerciales de Franeia, ha
llamado con justicia la atencion de los aficionados 4 los
grandes espectaculos del mar, ¢ 1gualmente el nterés de
los que poco 6 mucho se ocupan en estudiar nuestra rique-
za territorial y nuestras transaceiones internacionales. Aun
cuando hubiera sido consagrada tinicamente & la marinz
mereante, seria cien veces mas digna de atencion quela
mas espléndida exposicion consagrada 4 la marina de guer-
ras Aun despues de la exposicion universal del afio anterior
cuya comparacion le hacia perder parte de su grandeza;
tuvo una importancia particular y especial. Comodijo muy
bien el perseverante promovedor de aquellaobra: «al reunie
en una solemnidad maritima y comercial las artes ylas in-
dustrias que se refieren al buque, & su construecion, 4 st
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armamento, 4 su marcha y al lado de ellas las variadas ra-
mificaciones de la industria universal y los productos de la
mmportacion, la exposicion del Havre ha querido poner de
» manifiesto sus palpables puntos de contacto, sus intereses
comnnes, y afirmar de este modo su intima relacion.
Quizé tambien, anadiremos nosotros, esa exposicion pu-
diera haber sido mas esclusiva, mas absolutamente espeéial
y mas completa en su género. Si hubiera sido esencial
mente maritima habria representado 4 Ja navegacion en su
estado actual y en su historia con lo cnal su valor intrinse-
co habria ganado ciertamente. Pero sin duda hubiera sido
diffell organizar tal conjunto encerrandose en un sistema
esclusive.
Por lo que & nosotros toca, en nuestro estudio y en
nuestras apreciaciones, nos limitaremos especialmente 4 la
parte cientifica de la obra, al exdmen de los instrumentos

de precision y 4 una escursion critica en los trabajos de la
astronomia ndutica y de los métodos de navegacion.

Seceion A

Pasando ante todo por la biblioteca antes de llegar 4 las
galerias de la exposicion y en la elase IV, observamos, en-
ite las obras especiales que con el mayor buen gusto se
enviaron y reunieron én dicha sala un erudito optisculode
nuestro corresponsal de Viena M. Carlos de Littrow, direc—
tor del Observatorio de Austria. Este opiiseulo contiene di-

3 f(_erentes instrucciones para encontrar la longitud y la va-
riacion de los compases por medio de las alturas circunme-
ridianas, y un nuevo método para determinar en el mar ie
hora y la longitud.

Existen desde hace mucho tiempo excelentes prescrip—
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ciones para determinar astronémicamente la posicion de un
barco. Pero la tinica adoptada en la prictica ordinaria de
todos los marinos, 4 causa de su sencillez, es la medicion

de la altura del sol 4 medio dia, de la cual se deducelala

titud. En cuanto 4 la longitud, se obtiene por medio de la
estima, & no ser que el navegante posea Uno G varios cro-
németros dignos de confianza; entonees, por medio de &n-
gulos horarios tomados de tiempo en tiempo, por la mafiana
¥ por la tarde, obtiene la hora del punto en que se halla el
barco y por consiguiente la longitud. La observacion de las
distancias lunares apenas se emplea sino 4 bordo de los bu-
ques del Estado.

Durante una larga fravesia, M. de Littrow imagin6 un
método nueve para determinar las longitudes en el mar.
Al ver 4 los marinos observar con regularidad el sol 4 me-
dio dia, y fiarse paralo dem4s en la corredera y en la bri-
jula, crey6 que era de gran interés referir 4 aquel mismo
instante la determinacion de la hora de modo que se pudie-
ra obtener cada dia, al mismo tiempo que la latitud, una
longitud cronométrica menos incierta que la estima. En
esto hay indudablemente simplificacion de trabajo, econo-
mfa de tiempo y seguridad mayor para el barco.

No podemos entrar aqui en los detalles de este nue-

vo método; y nos limitaremos 4 trasladar la formula em-
pleada en obsequio de los marinos 4 quienes puede inte-
TESAT.

Habiendo observado dos alturas 4, 4, en los instantes
¢, ¢, y conociendo la latitud del sitio 1, asi como la declina-
¢ion » del astro, se encuentra el 4ngulo horario medio, 612
semi-suma de los 4ngulos horarios respectivos T, ', por
medio de la firmula siguiente:
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Sen.!/; (h—h" Cos h—— 1"
Serd f, (T = T — . .; ) {h 1)
Semt)y  (¥'—1) Ces. L. 00s. D

Para el caleulo de la hora y de la longitud en el mar,
esta formula daré resultados suficientemente exactos ¥ pre-
feribles, & los que se deducen de lacorredera y dela briju-
In. Debe tenerse cuidado de tomarambas disposiciones en la
mmediacion del meridiano.

No hemos querido dejar de indicar aquf este tilfolleto
del director del Observatorio de Viena. No era precisamen-
fe s encuadernacion lo que nos le recomendaba, y hemos
ido 4 elegirla entre un gran niimero de obras mucho ma-
yores y mas lujosas, de que no hablaremos aqui porque no
pertenecen 4 este articulo.

Entre los objetos originales de aquella sala, aungue no
fan formales como el anterior, indicaremos una esfera, «jue-
%0 de paciencia» que se desmonta y d4 la esplicacion' de la
division de las partes del mundo, y cuyo autor es M. Jan-
n.in, inventor tambien de un sistema de fotograffas en re-
lieve. Este globo puede ser muy ttil para entretenerse en
aprender la geografia, v los nifios se instruirdn raprdamen-
teen la distribueion del globo desmontando y volviendo &
eonstruir los eontinentes y los mares. El autor pudiera ha-
ber hecho algo mejor. En lugar de recortar su esfera en di-
recciones arbitrarias pudiera haber hecho estos recortes si-
guiendo los limites geogréficos y aun nacionales de las di-
terentes comareas; al sacar y volver 4 meter la Francia en

s sitio el nifio recordaria precisamente la forma de su

pifria.

En la misma sala se veian los mapas de Justo Perthes,
de Gotha, y las cartas maritimasde Maury, que daban gran
importancia 4 aquel departamento de la exposicion.




