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Lord P... sacé entonees sy petaea, de Ia cual fomo tm trabuce, acereg
al hilo eléctrico un pedazo de yesca que se Inflamc, encendis en ella el
cigarro y salié muy tranquilo fumando,

—PEnas sesupo'en la genfry este nnevo método
hemisferio, cada cnal quiso imitar el ejemplo,

. Desde entonees; los aficionados hacen eola en 12 oficina de la telegra-
{12 europec-americana, para encender el cigarro por el médico preeio de
doscientas guineas, ¢ sean mil duros.

¥ desde entonces tambien, en fodos los easinas,
rias, arden mecheros en tormo de los cn
50 de Heart's-Content (Terranova).n

«Desde’ 1.° de setiembre de 1869 ,
hablar desde Francia 4 América por un lazo de
mil doscientas leguas.»

Ahora podemos poner el verbo en presente on v
taro. Desde &l 23 de julio se halla abierta I nueya
entre Franeia ylos Estados-Unidos.

El 12 de junio, ol Grent-Eastern salic de sq fondeadero ‘de Sherpess
Para dirigirse 4 Brest, de donde debia pariir el cablo. Nueve dias despiies
el gigante de los mares levaba sns anclas si maravilloss §a-

rea, millas por hora.

neesa bordo dos millas ¥ media de cable de eosta paraser-
vir de eontinuacion al que habia colocado ¢l Chillern on 1as costas de Fi-
nisterre; ademss ciento seis millgs de eable Inlermediario

destinado 4 las
2zuss francesas, v dos mil seiscien{as cuarenta Y tres millas de eable do mar
profundo.

Los cables submarinos han Proporcionado al Great-Eastern una niuecva
arrera que no acabara tan pronto. Mientras el colosal barco tiende sn
cnarto eable atlantico, 1a fibiica do Greenwich consiruye nn nuevo eahle
de igual estension que debe tenderse en el mar Rojo desde Suez 2Bombay.
TPambien se prepara la union de Ceilan con Melbourne Y de los Estados-
Unidos eon el Japon por las Islas de Sandwich. ;

El alma det cable es wna caerda de cohre compuesta de siete hilos del
TSmO peso envueltos en 1a mezcla aisladora de Chatterton.

as armaduras estan formadas de alambres de hierro galvanizade v
envieléo en ¢ifiamo. El eable de mar profundo entre Brest ¥ San Pedro
esti formado de diez hilos de 3 i 3 ;
cuales pesa 300 libras, de manera que el conjunto pesara unos £.500 ki~
logramos. Solo el einamo sostendria 2. 500 kilégramos ¥ el total no se
romferia £on menos de 8,500 kilgramos.

a seceion que se estiende de San Pedro 4 Duxbury esmas corta ¥ por
1o tanto se diferencia en los hilos conductores y sobretodo en su armid .
12, la enal es mucho mas fuerte ¥ €sti compuesta de alambres do hierre
galvanizados de & milimetros de dismeiro.

Ina corriente cléctrica cireuls sin interrapcion por el cable, v Ios fi-
sicos que van 4 hordo hacen esperimentos continuos para estudiae Ia re—
sistencia. La esperiencia ha ensefiado que el cable Mejora progresiva-

Mente y que neeesita como cosa de un alio para llegar 4 sp mejor estado
de aislamiento.
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ncés y los establecimientos eléctricos se instala-
especie de ante-puerlo situado nnos cuanios ki-

¥l punio de partidafra
ron en el Pequeno-Minou,

) t- - -
lom;tlli?segldgszt:ierfcriclf'mn varias veces al dia noiu:}i% del c(c{»;so;:el“fia:;
julio, 4 las 10, 55/ de Ia mafiana, se TeCiblo Un :
:zflcﬁ;;llge?a%?i;ﬁ}a;a a Napoleon HI que la seceion prineipal se hallaba

mm{’ug:g: 21 texto del despacho que la compania del eable {ras-aflantico
francés dirigic al emperador:
:;%gll']lg;':ﬁs el honor de dirigir a V. M. { el primer lc_ié%rafm{;;zh;z:?;-
anti p alafe -
i ] eable trasatlantico francés, en el que se anunci z |
z:;igiggrd% Ia seccion principal de esta imporiante obra, ¥ de felicitar al
mismé tiempo 4 V. M. 1. con motivo del eslaplcelmlenlo de lmle: cgmu—
nicacion telecrafica entre Francia y la Isla de San Pedro. por med wci :r tuo] ;
eable de 2,5?2 nudos de estension, di%mirgldo ‘en aguas que, en -
\ s lienen 279 brazas de profundidad. , 2
1111“:%; corla seccion que falta, de San Pedro 4 Duxbury y que ;nmgginé
de 1a region de las aguas bajas, se hallard terminada en_tro[ e F?i'&‘ﬂci‘z
diez dias, completando la eomunieacion telegrafica directa entre 2
los Estados-Unidos. s
3 »Pueda esta grande obra contribuir & la pro
V.M. L. y 4 la de los grandes paises que vd & pon
intima.
»DANIEL (z00CH. 57
»Presidente dela companiadee
nita del bugue el Great-Eoséern.
»JACOBO ANDERSON, =
»Diractor general de la compania del cal
F. G. GLovER, : 3
:Adm'inistradar de la compania de consiruccion telegrifica » s SN
El 30 de julio, un nuevo. despacha participaba gue el callﬁg :;g;a s
americano habia sido desembarcado con toda felicidad por el Sca o
en Duxbury, en el estado de Massachussels, terminando asi esta magn| “
ca empresa cuyo mas bello resnltado ha side establecer uua comunicacio
intima entre ambos pueblos. ) > E cor
!nh?: misma compa{ﬁia se dispone & tender un cable desde Minou adDmp_
pe, para ir luego 4 unirse 4 los eables de Ia Mancha, ¥ trasmific lolsd ejp&ie
chos ingleses. Se espera obtener con el cable frances una velocida .
frasmision mayor que con el cable britanieo, aunque la linea sea uiasme—
=a. Este resultado se esplica muy bicn por Jas pocas estaciones inter
dias del cable atlantico francés.

(36) «lLa explosion del gas en las minas de hulla
de Barnsley.» .
Véase lo que escribian desde el sitio mismo del desasire con fecha 13

icie de 18662 - S
& %{:EEII:E?) s:lido de Londres 4 las euatro de la larde en el expres, flrle] ;
sué a Barnsley 4 media noche: Puedo aseguraros gue no neeesite lm?,,el.:}-
guia para dirigirme 4 la aldea de Hoyle‘s-Mill, cerca de la cual'se

speridad y a la dicha de
er en comunicacion

onstruceion telegrifica y dela eompa-

ble trasatlintico franeés.
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cuentra 1a Rullera de las encinas (the oaks Colliery). Una conlinua proce-
sion, una larga fila, de campesinos, de mineros de las inmediaciones, de
Ingenieros ¥ de magistrados, cubrian el camino. Todos llevaban ol mis.
mo fin, todos iban 4 ver si habia algun esfuerzo ‘supremo que intentar
para salvar aungue uo fuera mas que una vida.

Llegué al sitio del siniestro 4 eso de la una de la madrugada. En mi
vida olvidaré el espectdeulo que se presents 4 mi vista,

Los pozos de explotacion y los almacenes de la hullera de las Encinas
se encuentran sitnados en un estenso Hano, que no presenta desigualdad
alguna. Todo sé veia de nna ojeada.

Mas de cincuenta hogueras ardian, y el Hano entero estabailuminado
por ese resplandor livido que produce el fuego de hulla: Una mulfitud in-
mensa, compuesia lo menos de diez mil personas, circulaba en todos sen-
tidos, y os eonfieso que por poco sorprendido que se hallase cualquiera,

dcilmente hubiera tomado 4 toda aquella muchedumbre por fantasmas 6
sombras.

Se creeria presenciar la mas ligubre escena de un drama de Shaks-
peare.

Y en efecto, jeudntas fantasmas no hay en una multitud de esta espe-
cie? jPobres cuerpos sin almas! ;Pobres mujeres que van en busea deimn
marido! ;Pobres madres que busean un hijo! ;Pobres hijos que buscan i
su padre!

¥ todas aquellas sombras pasaban, volvian 4 pasar, vagaban sin fin;
10 Se 0ia un grito, reinaba el mas profundo silencio euando hablaban,
hablaban bajos se interrogaban con la mirada; en una camilla pasaba un
muerto ¥ cada cual miraba porsi era el que buscaba iNo! vamos mas
lejos, por aqui, por alla, una mujer cae desmayada; 1a socorren sileneio-
samente. El'momento de los gritos ha pasado: es 1a hora de Ia desespera-
¢ion Iriste y muda..... ;¥ pensar que en aqguelia multitad habia coatro-
cientas madres. esposas 6 hijasque nunea podran consolarse!

La ming de las Encings estd seryida por pozos. abierins 4 30 metros
ane de otro. Un tercer pozo, situado & 300 metros de alli, sirve para la
ventilacion y se llama pozo de pire. Por estas tresaberturas salia un humo
espeso, mezclado & veees con chispas.

Las bombas de la brigada de Barnsley trabajaban en llenar de agua
los pozos, y se contenia 4 Ia multitud todo lo mas lejos posible de estos,
porque d cada instante se temia una nueva explosions y como lasanterio-
res habian causado mucho dafio & los pozos y producide alzunas grietas
alrededor de lahoea, se temia un desplome.

Oi referir 2 mi lado un episodio, relativo 4 las veintiocho victimasque
habia eansado Ia tercera explosion.

Cuando [os ingenieros subieron el jueves por la noche y declararon que
era imposible foda tentativa de salvamento, se oy6 entre la multitud un
murmullo de horror. Los miueros que estaban presentes, y que serian de
sesenta 4 ochenta, esclamaron que no se podia dejar 4 sus éompaneros sin
auxilio, porque en su coneepto era indudable que quedabanalgunocs vivos
en las galerias de 1a mina.

Los mineros que habian aecompaiiado & los ingenieros trataron inntil-
mente de hacer comprender 4 sus desgraciados compaiieros, ya fuera do
si, que 4 100 metros de profundidad el aire se hallaba viciade por la fal-
taabsoluta de oxigeno; nada pudo convencerlos: ¢ie=os por su buen deseo
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los mineros se excedieron hasta el estremo de lamar =jeobardes!»ia los
que aeababan de subir.

Aquella palabra fue un rayo. jCobardes, los hombres que aeababan
de exponier cien veees sn vida para ir 4 sacar caddveres! Aquella palabra
hizo olvidarlo todo, prudencia, precauciones, en nada se penso ya. Nose
respeto la autoridad de los ingenieres ni de los magistrados y aquellos
infelices hombres poseidos de una espeeie de furor insensato se precipita-
ron para volar en auxilio delos queerelan vivostodavia. . . . . .

Conocido es el resnltado de aquella desesperada tentativa..... {Vein-
tiocho victimasmas; enire ellas dos jucees del condado, cuaire ingenie-
vos y dos co-gerentes de la mina de las Encinas!....

Eran las cuatro de la manana, cuando todos sentimos un movimiento
de agitacion; jacababa de sonar la campana de alarma del pozo nu-
mero uno!

Un grito de alegria salio de tedos los corazones. jPor fin habia alguna
esperanza! La deszracia parecia menor. Nuestra pobre naturaleza humana
se ase con avidez a la mas leve esperanza. jCuantos seran? ;Uno 6 ciento?
Porque, en fin, solo la mano de un hombre puede hacer sonar la campana
de alarma. Un mismo movimiento nos'impele 4 todes hiéia el pozo ni-
mero 1. Reina el mayor silencio..... y llegan hasta nosotros alguaos de-
biles gemidos.

El inspector del gobierno feme ser juguete de un sneno; todavia no
permite que nadie se aveniure, pere hace bajar una botella de wisky.
Vuelve 4 subir la cuerda .... pero.la botella no. Ahora ya no es posible Ia
duda , hay alguno ¢ alzunos hombres vives y que reclaman socorros.

Dos intrepidos mineros se lanzan al pozo, provistos de limparas Ste-
phenson. Se les haee bajar con las mayores precauciones, y 4 poco rato
haeen senial de que se les vuelva a subir.

No tendreis dificuitad en ereer lo que os digo: en los diez minutos gue
durd la ascension, los espectadores vivieron diez gios! Por mi parte , los
dicz minutos me parecicron una ciernidad: jqué seria @ aquellos gue es-
peraban ver un serllorade ya!

iAy! no habia mas que uno: Semuel Bromwn. Sus primeras palabras
circularon con esa rapidez inesplicable pero caraeteristica de todas las
grandes muchedumbres.

Aleanzado por la tercera explosion que habia presentido , Samuel
Brown se habia retirado 4 una eseavacion Hamada el reducto de las lam-
paras, y situada 4 unas cuantas decenas de metros del fondo del poze. La
explosion le dejé insensible por espacio de nueve horas; acababa de vol-
ver de su desmayo, y al principio escueho para ver si oia lamentos, pero
no percibio el menor ruido, lo cual confirmé la opinion general de que
no habia mas que muertos en las aalerias, y despues pudo Hegar al
fondo del pozo y toear Ia eampana de alarma.

(37) «No se ha olvidado la catéstrofe de Blanzy.»

Esta terrible catdstrofe y la anferiormente eitada . 'son los dos ejemplos
més desgraciados de explosiones de gas de las minas ocurridos en los ulti-
mos aios.

El Diarip de Saona-y-Loira lo referia en los {érminos sigitientes, con
fecha 15 de Diciembre de 1867:

NOTAS. 599

Una cspantosa descracia acaba de afligic a la poblacion obrera de
Monteeau-les-Mines.

El dia 12, Poto antes de las once de Ia mafiana, el ingeniero encarga-
do de la vigilancia del pozo Cinco-sucldos acababa de visitar los trahajuos.
acompanade de un maestro minero. Todo sehallaba en éstado perfecto y
nada podia hacer prever un desastre. ,

El ingeniero y el maestro minero ihan salir @ tierrs, Hallibanse cor-
ca del pozo, cuando de repente s¢ produjo una explosion de gas tan vio-
lenta, que ambos fueron derribades y levantadas las reiil.ia?s colocadas
en el orificio del pozo. Elingeniero y el maestro minero 1o recibieron
sino contusiones lizeras, y pudieron salir. Toda la poblacion acudis al
tnslante .y se organizo en poeos minutos el salvamento. Los obreros que
trabajaban ‘en el piso superior fueron sacados inmediafamente. Todos es-
taban mas 6 menos heridos, y cuatro de ellos han sucumbido ya; hay al-

gunos oiros que difieilmente podrin salvarse. AL

Pero ¢n el piso inferior, donde se ha verificada la explosion, es donde
el desastre ha tomade proporciones mas tremendas. A pesar del restable-
eimiento de la wentilaeion, 4 pesar de la prontitnd de los auxilios , @ pe-
sar del celo . de la abnegacion de los ingenieros y de losobreros de ofros
pozos que acudieron 4 toda prisa, hay que deplorar la pérdida de nn eran
numero de vietimas. Anteayer 4 las Guairo de la tarde, se habian sacado
de las galerias enarenta y nueve trabajadores muertos, Los desplomes han

impedida penelraren dos talleres en que se hallan encerrados de veinte 3
veinie y eineo trabajadores , 4 quienes no hay esperanza de ericontrar vi-
vos. Se estan haciendo los mayores esfuerzos para llegar hasta ellos.

_ En 16 de Diciembre , el inismo pericdico anadia la triste recapitula-
clon siguiente

« Veinte y tres cadaveres fodavia en la mina, cincuenta ¥ nueve en-

terrados; dw_z y sicte enfermos, quemados ¢ afectados por la absorcion
del gas carbonico, y que reciben asistenciaen el hospital de la compainia;
otros veinte y ocho trabajadores igualmenie lesionados, aungue de un
modo mas leve; tal es el balance dél desastroso dia doce. El pozo Cinco-
sueldos donde se verifico la esplosion, es uno de los mds importantes de la
concesion hullera de Blauzy. La naturalezadela capa engendra una zran
cantidad de gas combustible éirrespirable: pero esta mina estibien venti-
lada, ¥ soloum concurso de circunstaneias eseepeionales ha podido deter-
minarsemejante desasire. ; Qué citcunsiancias son estas? Preciso es acu-
dir 4 conjeturas que por desgracia nopueden confirmarse, Ante semejante
accidente , se lamentan los efeetos sin trafar de remontarse 4 las eausas.

»En el momento de producirse Ia explosion trabajaban en ¢l fondo de
la mina cerca de ciento cineucnta obreros. Sorprendidos por el ineendio,
todos los que se hallaban al paso de 1a columna de fueso foeron abrasa-
dos instantdneamente 6 asfixiados por el desprendimiento de acido car-
hanico. Ofros perecieron privados de aire 6 aplastados porlos desplomes.
Los gases, desalojando el aire, establecieron una corriente fan violenta
que lo derribaba todo 4 su paso. Este huracan lleg6 hasta 1a abertura del
pozo, precipitando al fondo al enganchador que se hallaba 4 la entrada
de la galeria. Sabido es lo demds. Compréndese las escenas ocurridas
cuando, despues de organizarse el salvamento, iban Ilegando los cadi-
veres ennegrecidos 6 rojos 4 la boea del pozo donde los aguardaban las
familias desesperadas; pero en medio de esta inmensa desgracia no se
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puede menos de haeer justicia a.los que se -han esforzado en alenuarsus
lamentables resultados.

»Las exequias de las viclimas se han verificado el dia 14 cpn una so-
lemnidad que explica el eardcler piblico de este duelo inmensa. Los atau-
des se colocaron en einco earrnages constraides al efecto. Cuarenta y siele
cuerpos han sido enferrados en Monlceau ; los otros doee habian sido tras-
ladados por la manana & las aldeas inmediatas , a peticion de susfamilias.
Mas de coalro mil personas formaban el acompanamiento.

»Ochenta y cinco muerfos han side el resultado de esta esplosion.

»Nos hemos hallado en ineendios: hemos visto inundagiones espanto-
sas, pere nunea un espectaeulo mas desgarrador que el que os hemos re-
ferido,» decia, 4 proposito de esto el redactor del Correo de Saona-y-Loira.

»Una poreion de ataudes consiruides a Ia ligera se dirigen en fila ha-
cia el hespicio.

»Alll se hallan alineados los caddveres..... Unos estan ennegreeidos
como si hubieran sido heridos por el rayo, otros lienen la'eard de un co-
lor rojo de esearlata , y conservan todavia el eolor de la llama guelosha
devorado.

Ademas,; como el hespicio no era bastante capaz para contener fantos
dolores, le ha servido de sucursal una escuela inmediata.

Los desgraciados que alli yacen presentan un aspecio horrible; su
cuerpo esuna pura vejiga, sus manos desaparecen entre los vendages
que sostienen los frozos de earne guemada, su restro se halla ealcinado,
Pero. viveii.....

Este especticulo es horrible, pero atn no es lo peor:

Todas esas familias desoladas que fratan de reconocer entre aquellos
cadiveres desfigurados, 4 un padre , 4 un hijo, a un hermano; esos gri-
ios de dolor, esos ayes de desesperaeion, todo eso es indescripiible.

Una joven viene buseando a su esposo : ha quedado vinda a los quinee
dias de su casamiento.

Otra que se hallaba en los ultimes dias de su embarazo . al saber que
ka muerto so marido, da 4 Inz su quinto hijo, hnérfano antes de nacer.

Mas aila, dos mujeres se disputan un cadiver, porque la muerie le
habia desfigurado de tal manera que no se sabia 4 quién entregarle.

Los trabajos de salyamento continuan bajo la direccion del ingeniero
del Estado, ¥ bajo la del ingeniero de la compania.

La informacion entablada por los magistrados, delerminari guiza la
cansa de este funestoaccidente. ; Ha habido unprudencia? Lo que se pre-
sume es gue, habiéndose hecho involuntariamentc ana aberiura con la
piqueta en el tabique gue separaba el taller de otvos talleres abandonados
ya desde hace tiempo , ¢l gas acumulada en ellos invadio el espacio ocn-
pade por los trabajadores, y predujo la desgracia que hoy lamentamos.

Desde Ia catastrofe de Lalle (Gard). ‘én que perecieron mas de dos-
cientos mineros samergidos por una inundacion, este hasido el accidents
mas teirible que ha afligido i la poblacion de nuestras hulleras.

(38) «Cien mil toneladas de carbon de piedra parece
que exigen la muerte de un hombre.»

El guarismo escila cada ano alrededor de este {érmino medio.

NOTAS,

Véase la estadistica de los aceid curri
4 entes ocurridos o
e urridos en 1867 en las hulle
El Reino-Unido contaba en 31 de Diei ¥i i
} J e Diciembre de 1867 el niimero de 3195
huIle_:ias en que lirabaJa‘ban 282,500 individuos . v de las cuales se han
eS!I‘%l o clento cinco millones de toncladas de carbon en el eurso del afio.
- Tan grande suma de trabajo no podia verificarse entre los peligros
que oeas;ona siempre. Ia explotacion de las minas, sin dar lugar 4 clerlo
;mmero (3 ale‘.ctti.ente_‘s, yen efeeto se han contado hasta 907, los cuales
J_andcosla ola vida i 1,190 trabajadores. Comparando esta cifra con las
ztia as anteriormente, seve que dan un [fallecimiento por cada 280 indivi-
ﬁ?i): empleados , y por eada 88,000 toneladas de hulla sacadas la super-
De los mil ciento navenia indivi : i
: iduos que perecieron en el afio nlfi
£n lDas minas del Reino Unido: S S
oseientos ochenta y seis fueron muertos i i
) t por imflamaeion del gas.
{.)/uat}'oc;enms cuarenta y nueve lo fueron por desplomes 3
. Joscienios onee perecieron por diferentes accide i
o e po accidentes ocurridos en el
ggzlaenta ¥ ocho por ofros aceidentes ocurridos en la superficie.
Elento' cincttenta y ocho fueron muertos en los POZOS:
o sle numero de muertos es inferior en 294 al del aiio anterior, que se
t'ﬂ' ia senalado , como se recordard , por nna eatdstrofe de que fueron vie-
hrmgs %erca de 300 ab'reros; €S muy escesiva sin embargo , sobre fodo si
‘a € darse ercdito 4 la afirmacion de algunos inspectores que asecuran
que cdan un poeo mis de enidado y de prevision se hubiera podido evitar
cuande menos el 30 por 100 de los aceidentes seurridos,

(39) «El calor que sacamos de la hulla no es mas que
el calor solar almacenado.»

Jorge Siephen3p:1 s¢ paseaba eon Buckland cuando pasé delante de
ellos una de las primeras locomotoras, La maquing no tenia fodavia la
elegancia relativa que hoy tiene; el juego de sus diversos Greanos ora
difieil y {rabajoso, los movimientos lentos y torpes ; soplaba “como un
@ballo fatizado, y arrastraba con dificultad su enorme earga. Una gran
nube de humo espeso , easi inmovil, marcaba su paso como la estel; de
un barco sobre el mar silencioso. Era Ia locomotora naciente 6 informe
?:Sn; gggro valor futuro podia ya anunciarse sin esperar el transeurso de

—; Y cail puede ser, en vaestra opinion;, la pofencia que transporia
€548 masas enormes con tantarapidez ? pregunté Stephenson 4 Buckland.

— Vuestra locomotora,, respondié el gran gedlogo.

—; Ouién da su fuerza 4 la locomotora?

—E¥ vapor, respondic Buckland,

—4 Y quién se la da al vapor?

—El earbon que arde en el hogar ¥ produce el ealor.

—; Pe;rc de donde saca el carbon este manantial de ealor?

Aqui Buckland permanecic mudo , y Stephenson prosignid anim:in-

ose cada vez mas.

—; Sabeis de quicn ha tomado esa fuerza inmensa? Pues bieq! la ha
1mado del astro que ahora nos ilamina - del sol que esparce luz y calor
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por nuestro globo, y gue ha dado origen a este: earhon produeiendo las
plantas de que esia formado.

;Cundl es el origen del carbon?

Cuando se cava la tierra para estraer la hulla, se encnentra entre las
materias terrosas-con que se halla mezelado el combustible , muchosres—
1os de origen vegetal. Estos son tallos, hojas y hasta frutos espareides
acd y alla, bien eonservados enteros, bien medio deslruidos y transfor-
mados.

La holla ocupa estensas depresiones, que han hecho dar el nombrede
cuencas @ esas masas de hulla mas 6 menos convexas hicia el punto mas
bajo , y que se elevan todo alrededor siguiendo las pendientes de la de-
Ppresion.

Lostestos contenidos en las halleras, la forma de los deposifos, la
observacion de lo que pasa actualmente en nuesiras turberas | donde gran-
des masas vegetalss, depositadas en pantanos, mulfiplicandose rapida-
mente , se transforman poeo & poco en carbon, lodo nos demuestra el ori-
zen vegetal de 1a formacion de la hulla. Aquellos son vegétales de dife-
rentes épocas que, sumergidos lentamente en grandes pantanos, cubier-
tos luego por tierras, y mas 6 menos comprimidos, han formado carbo-
nes de naturaleza diversa. La variedad de los vegetales, y las diferentes
eircunstancias de temperatira , presion, ete., en que se hullaban coloea-
dos, dan origen a esa variedad de carbones. |

El earbon es pues una especie de quinta esencia de la madera; una
especie de condensacion de los principios combustibles vegetales: es ma-
dera redueida, comprimida, amontonada por decirlo asi, y que reme
&p poco volumen una gran potencia de-combustion. A la planta es, pues,
en definitiva 4 quien se ha de preguntar el seereto del calor de que es
manantial.

Hemos visto en esta ohra eémo , bajo laanfluencia de la luz selar, el
vegetal respira, vive y se apropia los elementos carbonosos que le cons-
tituyen en gran parte. Cada atomo que se deposita en el tejido vegetal
y coneurre 4 su desarrollo, es, pues, el resultado de unaaecion quimica
¥ vital , en'la eual el sol interviene en una parte. El fragmento de made-
ra, de hoja 6 de feato que se forma en cada instante de la vida dela
planta , ha gaslado y transformado para producirse cierta suma de ealor
y de luz. Estas dos fuerzas, el calor y laluz, se hallan en estado latente
en eada poreion del vegetal gue han contribuide 4 formar. Pero en un
momente dado , bajo la influencia de un exeitante, es deeir , de un ener-
po 4 una temperatura elevada , todo el calor y luz solar adormeeidos en
la madera se despiertan, por decitloasi, y'la‘combustion de una haya
de treinia anos, por ejemplo., dice M. Felix Hement, devuelve en pocas
horas todo lo que el drbol habia absorbido del sel durante aguellos treinta
anos de vida vegetal.

Stephenson tenia, pues, razon al decir que lo'que comunica su mo-
vimiento 4 la locomocion es el sol.

(40) «Las minas de hulla se habran agotado dentro
de dos sigles.»
Los ultimos edleulos relativos 4 la duracion de Ias minas de hullade
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Ia Gran Bretafia , demuestran que la progresion actual del consume pro-
ducird su agolamiento en el (érmino de doscientos doce afios. En su dis-
curso de apertura de la Asociacion Britiniea mencion ado en nuestro testo
sir Witliam A’r:pstropg Hamo Iz atencion de los sdbios ¥ de los industria-
les sobre la rdpida disminucion de los carbones de piedra. Creemos il

presentar 4 los interesados los puntes fundamentales 1 riante
s P es de este importante

Assuming £,000 feet as the greatest depth at which it will ever be
passxlz)le 1o carry on mining operations. and rejecting all seams of loss
than 2 feet in thickness, the entire quantity of available eoal exisling in
ihese Istands has heen calenlated to amoutit to about 80,000 millons ol
lons, which , at the present rate of consumption, would be exhausted
in 930 years, bul with a continued yearly increase of 2,75.000 tons,
would only fast 212 _%rears. IL is clear that long before complete exhans-
iion {akes place, England will have ceased fo be a eoal producing coun-
iry on au extensive scale. Other nations and especially the United States
of America, which possess coal fields 37 times more aceessible beds at a
smaller cost, and will Le able tp displace ihe English coal from every
market. The question is, not how long our coal will endure before ab
solute exhaustion is.effecied , but how long will those parficalar coal
seams last which Yield coal of a quality and at a price to cnable this
country to maintain her present supremacy in manufaetoring industry.
So far as this particular disirict is concerned, it is generally admilted
ihat 200 years will be sufficient to exhaust the principal seams even at
the present rate of &vgrking. If the production should eontinue Lo in-
crease as it is now doing, the duration of those seams will not reach
half that period. Hof the ease may stand in other coal mining districts,
I haye Dot the means of ascertaining: but as the best and most accesible
€oal will always be worked in prelerence to any other, I fear the same
1apid exhaustion of our most valuable seams is every where takinplace.
Here we reaping the full advantage of all the eoal we burnt, no objec-
tion could be made to the larzeness of the quanptity, bat we are using it
‘wasiefully and extravaganily in all its applications. It is propable that
fuﬂy one fourih of the éntire quantity of coal raised from our mines is
use in the production of heal for motive power; but much as we are in
the habit of admiring the powers of the steam engin, our present know-
ledge of the mechanical energy ol heat shows that we realize in that
gugine only a small part of the thermie effect of the fuel. That a pound
of coal should, in onr hest engines, produce an effect equal {o raising 2
weight of 1,000,000 pounds a foot high, is a resnlt which bears the cha-
1acter of the marvellous, and sums to defy all further improvement. Yet
ihe investigations of recent years have demonsirated the faet that the me-
chanical energy resident in a pound of coal, and liberated by ifs combus-
Lion, is capable of raising to the same height 10 times that weight. But
although the power of our most economical steam engines has reached,
Or perhaps exceeded ; the limit of 1,000,000 pounds raised a foot high
per Ib. of coal, yet if we fake the averdge elfect obiained from steam
€ngines of the various construetions now in nse, we shall not he justi-
fied in assuming it at more than one third of that amount. It follows,
therefore, that the average quantity of coal which we expend in reali-
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zing a given effect by meaps of the steam engine is abont 30 times grea-
ter than would be requisite with an absolutely perfect heat engine.

Sir William Armsirong afiade 4 esta interesante estadistica consejos
sobre el gasto inutil que se hace de hulla en fodas las easas particulares!
Se ha calculado que el consumo del earbon de piedra en Inglaterra se ele-
va anualmente 4 nna tonelada por eabeza de la poblacion entera, de ma-
nera que veinte y nueve millones de toneladas se consumen anualmente
solo para los usos domesticos. Examinando los procedimientos de cale-
faceion empleados , se advierte que se desperdicia una gran canlidad de
calor , y gue para calentar una casa se gasta eineo veces mas carbon en
nna chiménea que en un brasero. Sin sacrificar el placer de ver el fuego,
se podria , aplicando los prineipios de la radiacion y de la conveceion,

utilizar Ia mayor parte del calor que se escapa por la chimenea. (V. The

andustrial Resources of the district of the three Norfehern Nivers, the Tynee
Wear, and Tees, including the Reports an the Local Manufactures, rend before,
tho British Association, in 1863, ediler by sit W, G. Armstrong, C. B LL.Ix)

Los periddicos espéciales del Reino Unido ohservan con este motive
fue si continua el consumo por espacio de doscientos anos , aumentado
en la proporcion de los nltimos treinta afios, es sezaro que las manufae-
turas inglesas mas importantes decaerdn rapidamente y no tardardn e
desapareeer. Confiamos en que nuesira provision de earbon no desapare-
¢era en unos euantos siglos | y esperamos que antes de agotarse , la cien-
cia descubrird un medio mas comodo y menos costoso de producir ealor.

El grilo de alarma no ha dejade de producir efecto. Multitud de pe-
ticiones se han enviado 4'1a reina de Inglaterra, no solo por las compa-
nias, sino por las poblaeiones y los condados. La reina, defiriendo a es-
ias peticiones, ha nombrado una ecomision de investigaciones que , hajo
la presidencia del dugue de Argyle, debe practicar cuantas sean necesa-
rias para la ilustracion de tan grave asunto.

El prineipal objeto de [a eomision sera averiguar la cantidad aproxi-
mada de carbon que confienen las eueneas, como asimismo la cantidad
de hulla consumida por las necesidades domesticas, 6 empleada en Ia -
dustria y en la navegacion, y ultimamente, la exportada en sus fres es-
pecies. Debe asimismo averiguar si hay motivo para creer que la hulla
inglesa sea mal aplicada ; y si la de primera calidad se emplea en usos
para los cuales bastan las de calidades inferiores.

Esta eomision estd compuesta de individuos muy eompelentes ; Iama-
Yor parie son grandes industriales 6 sibios enyo nombre goza de gran
autoridad en el Reino Unido. La reina les ha conferido grandes poderes
y toda Ia aotoridad necesaria para proporcionarse cuanlos antecedentes
necesiten en un asanto gue es casi cuestion de vida 6 muerte para Ingls-
terra. :

Esto nos hace Feflextonar sebre un aspecto particular de la cuestion;
el de que, al quemar el carbon , entregamos 4 la circulacion atmosférica
y vital el deido earlionieo fijado en las plantas haee millones de anos.

Un sibio quimico. M. Peligot, ha tratado en otro tiempe de averi-
suar la canlidad de acido carbonico anzada anuvalmente 4 la almostera
por la combustion de la hulla y de los lignitos. Suponiendo que estos
contuvieran por término medio 80 por 100 de carbono, llezaba dieha
produecion 4 ochenta mil millones de metros cubicos.
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Pero desde la época en que Peligof hacia sus eileulos, Ia industria
ha progresado, y el erecido guarismo que acabamos de leer, no guarda
ya proporeion con ¢l fenémeno actual. A ruego de M. D:Archiac, M. Pe-
ligot ha repetido sus edleulos para la época en que vivimos,

Ahora bien; el consumo anual de hulla se halla evaluado : para Eu-
ropa en 122.410,240 toneladas, y para las demis partes del globo
en 10583 888 {otal en niimeros redondos, 133.000,000 de loneladas de
mil kilogramos.

Sentado esto, M. Peligot encuentra que la cantidad de dcido earho-
snico lanzada annalmente i la atmdsfera por oste solo hechd asciende 4
irescientos cualro mil millones de melros cibicos.

«Tode viene del aire y todo vuelve 4 él, deeia M. Dumas enuna lec-
eion memorable. El deido que la hulla esparce hoy a oleadas espesas en
la atmosfera , ha formado parte de ella durante su periodo de transicion.
Bajo este punto de vista, la exuberante vezetacion de la época hullera
puede considerarse como un inmenso aparato de estraceion, euyo jueso
contribuye a dar al aire la composicion que hoy liene. El acido carbo-
nico que se exh la de la hulla inflamada viene, pues, de la atméslera;
viene de ella y 4 ella vuelve despues de haber estado separado de ella
millares de siglos; y bajo este aspeeto, la industria restableee, por lo
menos hasta eierto punto, las condiciones gue la vida eneontro 4 su prin-
cipio én el =lobo.

La agricultura, siempre en busea de materias fertilizadoras, eontri-
huye a devolver 4 Ia atmosfera parte de uno de sus demds gases consti-
{uiiyos, el azoe inmovilizado por muchos siglos en las deyecciones de
los seres animados.

Se caleula en 378.000,000 de guintales métricos la cantidad de guano
que existe en los depositos del Pern, y de los cileulos de M. de Bous-
singault resulta que estos 378.000.000 de quintales métricos han susirai-
do 4 la atmdsfera 53.000,900 de quintales de azoe; la agrienltura esta en
camino de devolveérselos. '

(41) «En la-aplicacion del vapor, Ia practica ha des-
tronado 4 la feoria.

Nease una apreciacion delas fuerzas representadas por las midguinas
de vapor gue se mueven en Inglaterra.

El eonjunto de estas maguinas representa el frabajo de 30.000000 de
hombres. Lamasa de hulla necesaria para calentar todas estas maquinas,
asi eomo los hozares domesticos, es lal que para obiener su equivalenie
en combustible vegetal, se necesifaria por ejemplo, para abastecer 4 Lon-
dres duranfe un ano , un reino fan grande como Portugal | todo cubierto
{e selvas. Conviene anadir que el humo perdido escede en ealor desper-
diciado 4 la masa que darian las eortas regulares de’500,000 hectireas
de bosque.

Con frecuencia se oye hablar del eaballo de vapor, y muchas perso-
nas ignoran la fuerza que representa. El caballo de vapor designa en la
industria una fuerza capaz de lévantar en un segundo un peso de 75 ki-
l6grames 4 la altura de un metro. El caballo de vapor representa por lo
tanfo, segun el edleculo mas admilido , 1a fuerza de trabajo de tres caba-
llos de tiro; el caballo de tiro representa a su vez la fuerxa media de
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siete jornaleros ;. asi pues, el eaballo de vapor produce el irabajo de
veintiun jornaleros; multipliguese por 21 la cifra de 3.650.000 caballos
de vapor que se esplotan en Inglaterra , y se tendri ol equivalente en
unos 76.000,000 de jornaleres,

(42) «La estadistica de los siniestros ocurridos en log
ferro-carriles ingleses se diferencia poco de la nuestra.»

En Inglaterra, efectivamente, durante el afio 1863, en una estension

de 12,322 millas de ferro-carriles, murieron 1% viajeros, y recibieron he-
ridas mas 6 menos graves 400 por causas agenas 2 su voluniad; y ade-
mas hubo 21 muertos y 1 heride por cnlpa propia.

En 1864, en undesarrollo de 12,789 millas de ferro-carriles, hubo 15
muertos y 698 heridos de la primera eategoria, y 21 muertosy 9 heridos
de-la segunda.

£n 1865, habiendo adquirido las vias férreas una estension de 13,289
millas, se contaron 23 viajeros muertos y 1,034 heridos por accidentes, Y
13 muertos y 5 heridos por su culpa.

Fotal, en los tres anos: 107 muertos ¥y 2,146 heridos.

Pero esta cilra solo se refiere 4 desgracias ocurridas con viajeros. Si
se afiade el numero de empleados, y el de personas que por alravesarse
en la via, o por otras causas, han sufrido la misma suerte, s¢ tendra:

Muertos: en 1863, 184; en 1864, 222: en 1865, 221; ¢ sea. 627 muer-
los en tres ainos. c

Heridos: en 1863. 184; en 1864, 793: en 1865, 1,132: ¢ sea 2,397 he-
ridos en el mismo periodo.

El niimero de wiajeros ordinarios entre todas las lineas fue: en 1863,
de 204.635,075; en 1864, de 229.272 505: en 1865, de 251.862,715.

Pero en este namero no estin comprendidos los viajeros de tempe-
rada y de abono, euyo numero fue: en 1863, 64,391; en 1864, 96.499: ¥
en 1866, 94,147,

En 1865, 3.448,509 trenes de viajeros, condueciendo 251.862 715, re-
corrieron 71.206,818 millas, mientras 2.108,198 trepes de mercancias
iransportaron 16.179.000 caballos, perros y ofros animales, 77.803.756
toneladas de minerales' v 36.787,638 toneladas de mereancias generales
en una estension de 68.%0,309 millas. 8i se reunen los trenes de viaje-
ros y de mereancias, resulia que han recorrido cn los doce meses tanta
distancia como hay de la tierra al sol y Ia mifad del camino de vuclta
proximamentc. : e

Para semejante trayecto las compafias emplearon un material movi-
ble de 7,41% locomotoras, 17,997 coehes de viajeros, y 233,260 wagones
de mercaneias, camiones, otc. Esto. ¢on los gastos de la via férrea, de
administracion, de empleados, con los honorarios de los hambres de ley,
las sumas pagadas como indemnizaciones por causa de aceidentes, da u
gasto de 17.211.000 libras esterlinas. Por otro lado, se ha recibido porel
transporte de viajeros 16.572,000 Libras esterlinas, y por el de merean-
aras 19.318,000 libras esterlinas, lo que da un total de 35.890.000 Libras
esterlinas, o sean 897.000,000 de francos.

-
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(43) «No queremos trazar el martirologio de la loco-
mocion por el vapor.»

Nuestros leciores recordaran sin duda la catdstrofe de Saint Albin,
ocurrida el 1.2 de agosto de 1867, que costo 6 muertosy 30 heridos.

«Habiendo salido ayer de Marsella, escribe un testizo ocular a las
cuatro y cuarto, habiamos hecho un viaje muy alegremenle estamarnidna
& las emco y media, nos desperiaron dos fueries secudidas, que no produ-
jeron mas que algunas eontusiones en los ullimos coches.

»Véase lo que habia sucedido: :

»Llegaba el iren al poste del kilomelro 424, con unavelocidadmedia-
na. Al volver una curva vio el maguinista nna senal de parar, y la via
cortada 4 la distancia de 300 metros. Silba al guarda—ireno, di contra-
vapor, pasala cortadura milagrosamente (faltaban tres rails) y vuelve 4
tomar la via.

»Todavia arrastré al fren hasta una distaneia de 60 metros, pero ha-
biéndose roto los enganches, sigui6 la maquina sola hast eierta distin-
¢ia. Los furgones y wagones siguientes habian desearrilado. y los pri-
meros amontonando delante de sus‘ejes traviesas y rails, acabaron por
alascarse completamente; la presion del resto del tren despedazo los sicte
primeros coches de una manera inereible.

»Unos fueron lanzados contra una tapia que horadaron: otros fueron
i parar sobre la ofra via; y dos se penetraron reciprocamento.

»Habia siete coches de segunda y onee de tercera: solo los primeros
fueron destruidos: los otres que habian causado 1a presion quedaron in-
tactos.

=Seis viajeros han muerto. y treinta han recibido heridas mas & me—
1nos graves; no citamos i los contusos.»

Citaremos, como documento y curiosidad meteorologica, el accidente
ocurrido el 5 de diciembre de 1867 per la violencia del vienfo.

El tren de viajeros numero 802, que salié de Perpinan 4 las 3y 45 mi-
natos de la mafiana, y que debia Hegar 4 Nathona 4 Ias 7 y'8 minutos,
contrariado por la violeneia del viento, avanzaba eon gran dificultad.
cuando. alllegar 4 las 6 y 40 minutos al kilometro 54, y 4 1 kilometro
de'la parada de Fitou, fue asaltade por una rifaga de viento tan violenta
que los einco eoches de viajeros y un furgon de equipajes fueron derriba—
dos violentamente. Rompiéronse los enganehes, ¥ solo quedd enla viala
locomotora con su iéndery el primer furgon.

En aquel sitio pasa la via junto 4 un estanque inmediato al mar: los
carruajes cayeron por un declive de 3 metros, dando vueltas hasta el es-
tanque, en euya orilla afortanadamente no habia mas gue cieno.

En el tren iban quinee viajeros que sufrieron eontisiones aunque no
graves. Con gran trabajo salieron de aquella triste situacion, porque no
habia posibilidad de prestarles auxilio algune, 4 causa de no existir ha-
bitacion alguna en las cercanias. Sus ropas estahan cubiertas de lodo y
en parte despedazadas. En tan deplorable situacion tenian que busearnn
abrigo contra el huracan heladoque soplaba.

Por desgracia no se limité 4 esto elaccidente: un empleado dela com-
pania telesrafista residente en Narbona, se hallaba en un coche de se~




408 NOTAS.

sunda, junto 4 la portezucla; en el momento del vueleo, se rompis el
coche, y al rodar por el declive, deshize la pierna dcrg_chg al infeliz
ewpleado. Cnando pudicron sacarle, le coloearon en la mdquina, trasla-
dindole al punto 4 la estacion de Deucate, donde recibi los primeros
auxilios. :

La violencia de la tempestad habia roto los postes lelegrificos, inter-
rumpiendo las comunieaciones. Fue preciso enviar pealones a Narbona
v Perpifian, y hasta la 1 y 50 minutos de la tarde no pudieron salirde la
estacion de Narbona los wagones de auxilio, con personal numeroso, col-
€hones y todo lo necesario en tales eircunstancias.

(44) «Los frenos que actualmente se usan son insufi-
cientes.»

El desastroso suceso de Saint-Albin es una nueva prueba de la nece-
sidad de una mejora en el material de los eaminos de hierro. Las compa-
nias yue con grandes gastos han llegado 4 organizar redes estensas, con-
templan su obra con orgullo legitimo, pesan sus dividendos, pero se
duermen en sus laureles. Sin embargo, la locomocion por el vaporno
habra Hegado dla estabilidad ni 4 la perfeccion apetecibles, miientras no
tenga las eondiciones de seguridad que le son absolulamente nece-
sarias.

Hemos llamado ya la atencion de las compadias y de los interesados
sobrela necesidad de clegir de uiia vez un sistema de freno capiz de de-
tener rapidamente un tren en marcha: hemos demostrado que, sin aspi
rar & la utopia de paradas instantaneas, que, aun siendo posibles, seridan
mas [atales para los viajeros y para el material que un descarrilamien-
io, se podria elegir un sistema bastante rapido para no producir sacudida
alguna, y detener’el iren ante el obstaenlo hieia el enal vi 4 preci-
pitarse.” :

En el aceidente que hemos citado en la anterior nota, la desaraciahu-
biera podido evitarse si la locomotora hubiera estado provista de un buen
sistema de frenos.

Es sabido que quedaron muerias 6 personas en el acto; 30 fueron he-
ridas de mas o menos gravedad. El lugar del siniestro presentaba un as-
pecto lastimoso. La mayor parte de los heridos yacian sangtientos entre
restos de toda espeeie de viluallas, de pan, de holellasrotas, de fmgmefl-
{os de earruajes. . : :

;No es semejante desgracia motivo suficiente para impulsar 4 lascom-
painas a dejar de considerar 4 los viajeros como fardos, y 4 reflexionar
que la vida de un hombre es una cosa sagrada y que son culpableside
sumnir de esta manera 4las familias en el luto y fal vez en la miseria?

Sabido es que este terrible aceidenie detuvo eliren de reereo gue con-
ducia 700 viajeros. !

La via estaba componiéndose, los (rabajadores aeababan de quitardos
rails paralelos en el momento de aparecer el tren marsellés. El maquinis-
ta, al desembocar de una curva que le habia impedido ver aquel sitio de
la linea, advirlié el peligro, pere demasiado tarde. Al punto dd vapor al
contrario y hace senal 4 los {renos. Pero sabido es en qué consisten los
irenos gue actoalmente se usan: los mismos guarda-frenos saben que en
los momentos de peligros son enteramente ineficaces. Incapaces de dete-
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ner la masa enorme del iren, sn efecto fue uuly, y ademds era ya tarde.
1a locomotora y el ténder habian pasado sin desviarse sl espacio en gue
faliaban los earriles, ¥ volvié 4 tomar 1a via continuande su eamino sin
-novedad por espacio de unos euantos eentonares de mokros. Pero el fur-
gon de equipajes se desvi6 y tropezo con una iraviesa, separandesede la
maquina ¢ inlerceptando la via.

Elegan sucesivamente los coehes y se hacen pedazos contra aquel fur-
gou y conlra una tapia: la presion del iren deshaee los siete PEINIEr0S Co-
ches. Los viajeros de icreera se salvaron mientras los coches de segunda
se hacian pedazos. -

El obstieulo habia sido visto 4 300 metros de distancia. Los fronos
actuales no preden detener un iren en marcha 4 menos do 1,000 metros.

éPor qué no se ha de renunciar a estos aparatos ridiculos y estéri-
les, tifiles cuando mis, para sujétar Ias rnedis dé ana. carrets , ¥ ho
completar el malerial con un freno eficaz mancjido por el mismo magui-
nista?

No faltan sistemas seguramente, ¥ poco importa el sistema gueseelija
por cualquier compaiia con tal que preserve las existencias hunianas de
semefantes desgraeias. Sin embareo, séanos licito recordar, en apoyo de
nuesiras afirmaciones. que hay sistemas que hemos esperimentadoperso-
nalmente y gue han side juzeados dignos de adoptarse por los jefes de as
companias. Vamos a deseribirlos.

Si la compaiita de Lyon hubiera empleado uno de estos sistemias en
el tren que descarrild cn Saini-Albin, no hubiera seurrido el acoidente:
no hubiera habido seis viajeros muoertos, un gran numero lisiadoes para
elresto de su vida, y nna &ran cantidad de material destruido: aun etan-
do los sentimientos de humanidad no hnpusieran este deber, ereemos que
csta_innovacion lavorceeria los intereses de las esmpatitas dé ferro
carriles;

Las muertes y heridas de los viajeros cuestan muy caras a las eompa-
fiias. L.a suma abonada por 1a compaiiia del ferro-carril da Lyon por in-
demnizaciones 4 eonsecuencia de la catistrofe de Franois asciende
148.000 de francos.

No ereemos qiie hayan de admitirse los pensamientos de cierfos in-
venfores ignorantes, que deseonociendo los principios elementales ‘de Ta
mecanica han pretendido desenbrir frenos de efecto instantaneo. Pero
bueno es examinar Ias propesiciones nnevas, aun enands no consizan el
objeto por empeniarse en hallar soluciones prematuras 6 incompletas. En
maieria de frenos, sobre todo, eonyiene averignar especialmente ol prin-
cipio tesrico que debe servir debase y despuesexaminar o ejeencion prac-
lica en si misma.

Es casi supériluo recordar 4 nuestros lectores que una parada insfanti-
#ed setia una necedad Srosera, sino fuera una cosa imposible, y que Ia
preiension de detener subitamente un tren en marcha. viene 4 ser 1o mis-
1o gue coger a los viajeros y arrejarlos contra un miiro con la misma
velocidad gue llevaba el fren. Sin embargo, trasladaremos alzunoes na-
1eros por media de fos coales, y reemplazando Ia palahra parada con'la
e caida, se demuesia claramente el pelisrod que cxpondria 4 los viajo-
Tos la detencion instantinea de un tren.

_Un tren mixto, marchando con la velocidad de 40 kilémetros porhora.
o sea 11 metros por segundo, produciria, en sn detencionﬂrepenﬁna, Uy
% 6




