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cheque eguivalenie para los viajeros duna caiga dela altura de 6% 30, Vie—
ne 4 ser ¢omo Si se cayeran de un piso segundo. E7.

Un tren direelo, que marehara con Ja veloeidad de 50 kilometros por
lora o sean 14 metros por sezundo, produciria, al detenerse sabilamen-
te, un chogue igual 4 una caida de 10 meiros, o sea de la alinra de un

tercer piso. T
EnI:zn expres, la caidaes mucho mayor: de 14 a 15 metros, aliura de

un cuarto piso. : : 5 e .

Tales sI:m sumariamente y sin descender 4 defalles los servicios que
han pretendido hacer 4 la humamdad los inventores de frenos instan-
tineos. o : . i
M. Achard, ingeniero’ civil, anliguo alumno de la escuela, no es-de
estos inventores, porgue si lo fuera no habriamos accedido 4 emprender
el viaje de Paris 4 Strasburgo en fren expres para examinar su freno: la

perspectiva de eaer de un cuarto piso hubiera enfriado nuesfro entn-

Hast;: su disposicion el freno eléctrico detiene instantineamente el n:o-
vimiento de las ruedas, y el tren se des}:za unicamente unos cuantos cen-
tenares de metros, Una orriente eléetrica permanenle sirvepara regula-
rizar la aceion de los frenos. Interrumpiendo la corrienle voltaiea, ehzria-
quinista, desde Ia locomotora, produce la detencion delmovimiento elas.
ruedas cuando lo cree necesario; esio tlene und Consecuencia fqrzoa.a (S
inevitable: todas las causas gue pueden producir la rolura del hx}o con-
dugfor que va desdela locomotora al ultimo furgon, y en su_cmnseuluetr}eza
totura de enganches, descarrilamientos, incendio, efe., dElleH(’I‘l e d;m?
Una campana de alarma resuena en el momento en gue se s_gepenl c:i ¥
corriente, eualquiera que sea el punta en que esto ocurrd, y avisa atmis:
1 maguinista. : i
mo Ki{;‘rp: baien, gara mterrumpir [a corriente, no se ngcesntagllos trr:'m_tqa
mil kilogramos de fuerza necesarios para aprefarlos i‘le.nos‘. Vmaquuzl?-
ta, desde Ia locomotora, y por medio de un interruptor eléelrico pan:cll-
do al tirador de una pueria, puede apretar 6 aflojar iados ios frenos la 1:1
vez, en menos ilempo del gue antes necesitaba para dar la senal de
alarg;?iugar de 1,200 metros, un fren 4 gran velocidad se dctle'rlgrrle ef.te
modo & menos de 300 metros, con un leve moyimiento demano. Nosolros
mismos hemos apretada los frenos del tren correo de Parisd Strasburgo,
dando vuelta 4 un boton entre el pulgar y el indice; y hemos esperimen-
tado desde la locomotora el valor de 1a inyencion. Por su parte los ma-
quinistas se mostraban sumamente satisfeehos de esta mejora.

(45) «Iay buenos sistemas de frenos para evitar losac-
cidentes de los ferro-carriles.»

jPero de queé clase son estos frenos eficaces? Acabamos de deseribir
sumariamente Ia disposicion del freno Achard ¢ freno elécirieo: Hemos
visto que consiste princi[ﬁﬂmenie en interrumpir una corriente elécirica

ilos situados bajo los carruajes. Esla interrup-

permanente que pasa por de-

¢ion hace girar un cilindro en torno del cual se arrollan dos f_ue‘rtes ca
nas que detienen las ruedas 4 la. manera de losirenos ordinarios. o
Como se hallan enmanos de un mismo mecanico, suprime todos os.
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intermediarios y toda pérdida de tiempo. Pormedio de un pequeiiointer-
ruptor eléetrico pareeido al tirador deuna puerta, el maquinista desde Ia
locomotora puede apretar todos los frenos 4 la vez on menos tiempo del
que antes necesilaba para dar la sefial de alarma. No es nesesario para
¢sto emplear la fuerza de 1,000 eaballos; basta un sim ple movimiento de
fa mang. Gracias a esta facilidad, un tren 4 gran veloeidad puede quedar
parado amenos de 300 metros.

. Algunos ingenieres parece que han creido dificil mantener en buena
disposicion la pequeRia pila destinada & producir 12 eleciricidad, asi eomo
cuidar de la pusicion de los hilos antes' de la salida del tron, Pero sila
inveneion asegura la vida de los viajeros, bien merece quelos encargados
del servicio se fomen alguna pequeiia ineomodidad.

Veamos olro sistema de freno, muy diferente del anierior, y cuya efi-
cacia pareee demosirada. Esie es ¢l freno de Laurent. -

Kl freno de Laurent consiste en trasformar el movimiento de rotacion
en el de arrasire, oponiendo de este modo una gran resistencia a lamar-
cha del fren.

. Noes esic el primer freno que se ha propuesto semejante trasforma-
€10n; pero se recomienda por su combinaeion meednica enleramente nie-
va, que suprime, como el freno de Achard, todos los intermediarios Y
coloca la fuerza de resistencia en la misma mano que dispone de Ja po-
tencia motriz,

En efecto, ;qué hace M. Laprent para detener un tren? Una cosa cier-
tamenie muy singulary muy ingeniosa: le levanta.

A cada lado de los earruajes se eoloean dos listones de hierro que tie-
nen sa puitto de apoyo en los ejes de las rnedas del wagon. Estoslistones
sostienen dos ejes coloeados delante!de los ejes ordinarios y lerminados
en cualro segmenlos de ruedas. ¥n lugar de estar horadadosen el eentro
estos segmentos de rmedas estin excentrados y en el estado normal no se
apoyan en los rails; su llanta se queda 4 cuatro 6 cinco milimefros de
aquellos.

Si por un medio cnalquiera se hace girarestos segmentos de rueda en
el mismo senfido que las demds ruedas, su centre bajo y su eireunferens
cia toed pronto d 16s rails; sien aguel instanie ¢l tren lleva una gran ve-
locidad; ‘el roce obliga al sezmento & seguir girando, Desde entonces dos
segmenios bajan mas que las tuedas ordinarias, las cuales se quedan en
el vacio, y el wagon levantado porla excentricidad de lossezmentos, no
puede hacer ofra ¢osa sino reshalar sobre ellos en virtud de Ia velocidad
adquirida.

<Pero de qué manera se puede hacer girar 4 esos preciosos segmentos
en el momento de peligro? Nada mas sencillo. El maguinisia, por medio
de un manubrio, imprime un movimiento de rofacion 4 un arbol que por
medio de una hélice se comuniea con un braze y una barra de conexion
1as cuales 4 su vez ponen en movimiento los sezmentos ya citados. Es-
i0s bajan hasta ponerse en contacto con elrail, y como el wazon vi mar-
chando ripidamente, se alza en virtud de la resistencia de los segmentos
¥ resbala como sobre patines.

Supengamus que ekesfuerzo de'lalocomotora, al marchar el fren, es
de unos £00 kildgramos. En el momento de el-pelizro, el maquinista
cambia la direecion el vapor, yla locometora opone entonces 4 la velo-
cidad adquirida la fuerza anterior. Pero si, en lugar de rodar, el tren tu-
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viera que reshalar sobre losrails, la resistencia que p}}and:ia alamareha
seria entonees treinta veees mayor, 6 sea 12,000 kilogramos. Este es el
efeeto prodacido por el sistema Laurent. Es exaclamente lo mismo gue si
ol fren fuese arrastrado hacia atris por una segunda locomofora dela
fuerza de 24,000 eaballos de vapor. =

Aplicando el ealculo 4 una marcha de 15 meiros por segundo, sc de-
muestra que el ren debe detenerse 4 76 meiros despues de haber aprefa-
do los frenos. : ; ]

Este limite bastaria para evifar cualquier choque, ‘dice el inventor.
Cierfamente que si; pero nos parece demasiado corto y por lo tanto peli-
groso, porque no creemos gue el material resistiera muchoe tiempo a on
rozamiento de esta naturaleza. Es una econsideracion que naodebe echarse
en olvido.

Debemos declarar que no hemos experimentade personalmentela ae-
cion de este nuevo freno, en atencion 4 que no se ha ensayado aun por
ningona compafia; nos hemos servido de ‘upa_loconmtora de _m;—}.df:ru
suficiente para la aplicacion tecrica, pero inutil sitiduda para la diseusion
praetica. 5 3 ;

Fas administraciones alegan 4 veces razones muy singulares; no con-
sienten en ensayar un freno antes de salier si es bueno y no pueden si-
berlo sino ensayandole. Preciso es eonfesar sin embargo, que si hubieran
de ensayarse fodos 1os frenos, los aceionistas fendrian derecho para gne-
jarse. Sea como guiera, las compafiias deberian decidirsedealgun niedo.
Elijan en huen hora el freno de Ourselin, el de Guerg:. el de Dumas; elde
Achard, el de Lagrent, esto es. cosa suya, pero elijan algano. El buen
sentido y 1a epinion pablica ven con dolor que los aceidentes se repiten sin
que se tome disposicion alguna para evitarles.

(46)  «Cémo estaba organizada Ia exposicion universal.»

La exposicion universal de 1867 conlaba 42,237 _exl_)usimres, y ocupa-
ba un espacio de 642,520 metros cuadrados, disiribuidos de la manera
sioniente: 217,520 en el Campo de Macte y 225 000 en la Isla de Billan-
court.

El palacie de la expesicion oeupaba, en el eentro del Campo de Marle
una estension de 140,000 metros: Media 190 metros sumayor tongitud si-
eniendo el eje del puente de Jena y 380 melros en sueje menor, enfrelas
avenidas de Sutfreny de Labourdonnaye. Su contorno presentaba un
desarrollo total de cerca de 1,500 metros.

El palacio estaba dividido en siete zonas eoncéniricas, cuyo perime-
iro aumentabasin cesar desde el centro a la circunferenecia. Estas zonas, o
galerins eliplicas, estaban destinadas 4 recibir cada una de ellas cierias
clases de producios que presentasen analegia entre si, es decir los dife-
rentes grupos ereados por la comision, cualguiera que fuese la nacion @
que pertenecieran. De esta manera, al recorrer aquellas galerias. se po-
dian examinar los productos similares de las diferentes naciones y efec-
tuar no trabajo de eomparacion tan interesante como instructivo.

En el centro del palacio se habia dispuesto un espacio libre y 4 cielo
abierto, trasformandole en jardin, del cual partian diezy seis-vias trans-
versales 6 calles, las cnales se extendian a {fraves del monumento, como
los rayos de una rueda, y despues de dividirle en cierfo niniero de seclores
iban & desembocar en el parque. Cada una de las’ naciones expositoras
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habia tomado uno ¢ varios de aguellos sectores, 6 bien solo una I accion,
Segun st importaucia, para instalar en eflos sus producios con arrézlo al
orden establecido. De este modo el visitante, saliendo del jardin eentral
Yy tomande una de Ias citadas calles pasaba revista al conjunto de los
productos de una misma nacion, del mismo modo que al dar el paseo eir-
cular habia examinado el conjunto de productos de una misma especie en
todas las naciones.

«Tal es, dice Hipolito Gaulier, esta doble division de que tanto se ha
hablado, por nacionalidades en un sentido, y por especialidades en oiro;
que permitia 4 voluntad, por una parte hacer estudios etnograficos, por
ofra investigaciones leenoldgicas; y que deeste modo reunia en tna sola
1as ventajas de dos elases de exposiciones, 1as exposiciones colectivas Yy
las exposiciones sucesivas.»

Dificil es formarse una ides de los inmensos trabajos sublerraneosque
hiubieren de practicarse para constrinic el palacio de Ia Exposieion. El
Campo de Ma’rte escavado, horadado, trastornado, ahuecado aqui, fer-
rapienado alld, presents por espacio de seis meses ol aspecto de un in-
menso hormiguero, sureado de anchas galerias enlazadas de ‘mil ma-
neras.

Ademds de estas galcrias subterrineas destinadas 4 1a circulacion del
agua, el aire y el gas, que se consumian diariamente, se extendian todo
alrededor del edificio,.cucvas revestidas y abovedadas, que debian ser-
vir de depositos 4 Iasfondas y cafés establecidas en el paseo esterior; es-
tas galerfas subterrineas formaban una red de T kilometros de estension.

_ Los grupos comprendian cada eual todos Ios objetos de eierta analo-
gia, ya en la primera materia, ya en el objeto 4 quese destinaran ¥ gue
por cualquiera de estos conceptos vinieran 4 formar una familia natural.
Estos grupos, en numero de nueve, se hallaban dividides en eierto namero
de clases que representaban mas particularmente un 6rden de produetos
er;ermin:ldos. Vease la lista con la indicacion de las clases que abra-
Zaban:

Grupo 1= Obras de arle (clases de 1 4 5).

Grapo 1l: Material y aplicaciones de las artes liberales: Historia del
irabajo (clases de 6 4 13).

Grapo HI: Muebles y demas objetos destinados 4 la habitacion (cla-
ses de 14 a 26).

Grupo IV : Vestidos (inclusas las telas) y demis objetos que eomponen
los frages (clases de 274 39). :

Grupo V: Malerigs primeras, 6 sea productos (brutos y trabajados) de
las industrias extractivas (clases de 40 3 46).

Grupo VI: Instrumentos y procedimientos de las artes nsaales (cla-
ses 47 a 66).

Grupo VIL: Alimentos (freseos y conservados) en diferente estado de-
preparacion (elases de 67 a 73).

Grupe VHI: Productos vivos y muestras de establecimientos de horti-
cultura (clases de 83 4 88).

Grupo IX: Objetos expuestos especialmente con el propesito de mejo—
rar la condicion fisiea y moral de Ia poblacion (clases de 89 a 95).

Ellado filosofico de semejante sistema de elasificacion no puede esca-
parse 4 nadie. En el centro mismo del palacio se encontraban el alma, Ia
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inteligencia , el pensamiento én sus mejores. y mas clevadas manifesia-
« ciones ; verdaderos focos de ealor y de 1uz intelectuales. La galeria dela
Historia del frabajo mostraba allt las fases sueesivas del progreso de la
humanidad. Despues, a medida que. se avanzaba hacia lo exterior, o
materia aparecia cada vez mas. hasia llezar a la mas completa espresion
de 1as necesidades fisicas del hombre, es decir, 4 la galeria exterior lla-
mada de los productas alimeniicios, y desiinada a lus fondas y ecafés.

' (47) «Medio de encontrar en el mar el camino mas
eorto de un punto & otro.»

Goma presidente del jurado de la clasede las ciencias en la exposicion
maritima internacional del Havre, [uimos invitados 4 examinar en cormi-
sion el método nuevo de M. Lahure, nuesiro sabio coleca de la Sociedad
de estudios diversos del Havre . y @ presentar Ia memaria corresporidiente
412 Soeiedad de Cienciasindusfriales, artes y bellas letras de Paris.

Vease los términos en que estaba coneebida. esta memoria:

Méiodo para determinar , fanto en las cartas marinas como en todos los ta-
s gengraficos , por medio de un caleulo muy breve y ficit, fodos los puntos del
camino mas corto de un luger @ ofro de nuestro globo, por M. E. Lahure, padre,
del Hapre.

Seiiores y queridos colegas: no osrecordaré que el camino mas corto
de nn punto 4 otro es unalinea recta, y que en lasuperficie de una esfera
este camino mas corio esun arco del circulo minimo.

Esta es una verdad geoméfrica demasiado popular para que necesite
demastracion, y que no puede ser enmendada ni reemplazada en el por-
venir por un desenbrimiento contradictorio. Asi pues, cuando M. TLahure
nos anuncia que acaba de encontrar un méfodo nuevo de determinar el
camino mas corto de un punto a ofro del Océano, debe entenderse que
este eamino mas corto no es ni puede ser oira cosa que un arco de circulo
maximo, y que el nuevo trabajo tiene por objeto, no sustituirotro camino
4 este, sino, por el contrario , dar un medio fieil para segunir en el mar
este arco de cireulo maximo. -

T.as eartas marinas, lo mismo que los planisferios ferrestres. no ha-
llandose trazados en superficies esfericas , no representan exactamente las
coordenadas geograficas, smo una imdigen plana simétrica de estas coor-
denadas, que sufren por lo mismo deformaeiones progresivas fanto ma-
yores cuanto mayor es la parte de esfera que el mapa contiene. Los mapas
estan trazados generalmente eon arreglo @ la proyeecion de Mereator, gue
tepresenta la esfera suponiéndole circunserifa una superficie eilindrica
sobre la eual se proyectan los diferentes puntos del globo. Enseguida se
desarrolla este cilindro cuya superficie es igual 4 la del globo: el Ecuador
¥ los diversos paralelos, asi como los meridianos, se encueniran comoda-
mente representados por medio de lneas rectas; y de este modo se redu-
cen todoslos caminos 4 eonstrucciones ficiles de geometria plana.

Dada la direccion del punto de arribo. el barco encuentra sencillo
sezuir un deferminado rumbo de viento de manera que si huella sobre 12
carta plana se halla representada por una simple linea recta. Péro en la
esfera real esta linea recta representa una curva espiral que gira indefi-
‘nidamenie alrededor del polo y que los gedmelras llaman lozodromia.
Para seguir el camino mas corio en la tierra, seria preciso trazar un
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circalo miximo, cuya proyecéion en la carta planaes una curva bas-
tante complicada que se lama sinusoide.

Varios marinos han caleuMdo fdrmulas destinadas 4 oblener este re-
sultado. Pero hasta el presente han quedado sin aplicacion 4 causa del
wileulo que seria preeiso hicicse el capitan 4 eada cuarto, a fin de dar al
timonel 1a nueva tuta que debia segnir. El método de M. Lahure es re-
Tativamente sencillo.

El autor toma por plano de proyeceion aquel en gue el efrenlo maximo
dela rita que se ha de seguir se reduce 4 una linea recta. Basta que este
plano toque d la esfera en el punio en gue el circulo maximo de guese
trata eneuentra al eenador. Por este medio se encuentran facilmente for-
mulas poeo complicadas y que reducen mucho el frabajo habitual.

Tritase:

1.2 De determinar Ia longitud de este primer punto de interseceion de
1a rufa que ha de seguirse con el ecuador. El autor le obtiene por media de
un calculo quese hace de una vez en el momenio de parfir y sesun al
Tugar hacia donde se dirige.

Hecho esto, falta:

2.° Determinar en cualquier insiante, es deeir, en épocas conveniente-
mente calenladas, las longitudes y latitudes de los diferentes puntos de
Ia ruta que se sigue y marcarlos en el mapa.

Al‘mra_hie_n ; esto se hace generalmente todos los dias, y aunvarias
veces al dia si es preciso, con ayuda de la primera formula. En efecto.
esta segunda formula nose eompone sino de una sola cantidad variable
que es el seno de la longitud del punto movible en que se halia el barcoen
un momento dado yal eual seaniade un logaritmo constante que ha
podido ealeularse de anlemano , porque no se tomponesing de Ias [z Iati-
tudes y longitudes del punto de arribada y del punto de parlida.

Al ver los tipos de los cileulos, podria creerse que la variacion que
deben sulrir los ninteros de los gradoes de longitud de las cartas, presen-
fa'a veces algunas dificuliades ; pero si se quiere examinar atentamente
13s operaciones que han de hacerse.. se reconocera que la adicion de un
numero constante de grados 4 los numeros de la carta en unos casos, y
la sustracion en otros casos, no puede dar lugar 4 ninguna incerfi-
dumbre. 2 :

_ El medio propuesto exige, para cada traves'a, un caleulo preparato-
Tio que no esde los mas sencillos ; pero una vez hecho este caleulo, 1a de-
terminacion de ecada punfo de la rata es tan faeil como pronia, y sclg
exige dosadiciones: una de dos numeros, ofra de dos logaritmos.

La eombinaeion se funda en este hecho: todo circulo maximo de una
esfera puede considerarse como la circunferencia de una seecion hecha
por un plano que pasa por el ceniro de la esfera; de donde resulla gue
ha.cic_ndo girar una esfera sobre un eje que pase por sus polos, se encaen-
{ra siempre una posicion en que la proyeecion de esie plano sobre otro
plano paralelo al eje que pasa por los polos de la esfera, ¢s una recta.

Para obtener este resultado , es preciso (hallindose determinados dos
puntos A ¥ B en una esfera dividida en grados de longitud y latitud), que
1a proyeeeion del plano que pasa por A y B y por el ceniro de la tierra
coincida en el plano de proyeeeion con el punto en que el'eenador encuen-
ira el grado de longitud cuya proyeccion sobre este plano es nuna recta.

Se tendra entonces la proporcion siguiente : -
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sen: lat- A - sen. lat. B :: sen. long. A : sen. long. B.

No puedo entrar agui en-los detalles del caleulo. M1 miencion era
unicamente presenfar a mis respetables colezas una idea del méiodo pro-
puesto por M. Lahure.

No enecuentro mas que una sola objeceion gue dirigir al autor. la que
resulia del conocimiento que poseemos hoy de las gran es corrientes del
mar y de su alta importancia en la navegacion. Es sabido que por medio
de este gran deseubrimiento el ebmandante Mapry haredueido & unamifad
las grandes leavesias de la navegacian amerjeana, gue esla reduecion se
iraducia en 1854 por una economia de dos millones y medio de pesos
solo en los Estados-Unides. y gue cn el eomercio maritimo de amhbos
mundos resalta eada afio una economia positiva de muchos millones, con
1a adopeion de las rutas siguiendo las corrientes. Seria supérfluo insistir
sobre este punto. Pero esta observacion en nada atenna la escelencia del

{rabajo de M. Lahure, porque si, por una parle es urgente, en nuestra -

époea-conocer las corrientes %( aprovecharlas, no es menos util por otra
coneiliar esta ventaja, que ofrece la naturaleza misma con un buen me-
todo practico de hacer siempre la travesia por el camino mas corto posi-
hle. Este método puede hasta impedir que el bareo se aleje impulsado por
corrientes 6 vientos qu» podrian Hevarle mias lejos todavia.

Despues de examinar este {rabajo, la comision no puede menos de re-
eordar gue M. Lahure ha consagrado hace muches anos todos sus cuida-
dosa la gran cuestion del salvamento de los nanfragos, y que los barcos
que llevan su nombre han consegnido admirables y dificiles salvamen-
1os. No cree pues ageno a su mision felicifar doblemente a M. Lahure
por estos frabajos mariiimos, y proponer 4 la Soeiedad de ciencias indus-
triales que conceda & M, Lahure, el premio de mayor categoria, 0 seala
medalla de oro.

Por la eomision ,
El ponente.,
Camilo FraMmarion.

(48) «El caballito marino , 6 hipocampo.»

No conocemos seguramente ningun animal, ferrestre ¢ marino, mas
curioso que esle pequenio ser, en el cual nos parece ver un retofio de uua
raza anlediluviana en ofro tiempo fuerte y poderosa.

Ea estructura de este animalillo es enferamente extraordinaria, y si
embargo ¢l es mis extraordinario fodavia por efecto de un trastorno par-
ticular de las leyes comunes de la naturaleza,

Asi en esta espeeie, las funciones especiales dela maternidad, pudiéra-
mos decir de 1a lactanecia. no son ejercidas porla hembra, sino por el ma-
cho. La hembra liene solo la facultad de produciry poner Ios hnevos 6sea
Ia freza ; al mache le estd encomendado el euidado derecibirlos, cubrirlos
hasta el desarrollo, y ponerlos en libertad enando pueden busearse por si
mismos el alimento.

Al efecto, 1a naturaleza ha provisto.al macho de una espeeie de bolsa
abdominal en gue se depositan y empollan los huevos, y en el que perma-
necen los hijuelos algun tiempo despues dé su nacipiento. ;Como pueden
vivir estos pequenuelos en aquella bolsa? Se alimenian 4 espensas de 1a
bolsa misma, cuyas paredes, duras y gruesas en el momento de recibie
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Efjssx*gﬁigéosifzgf;iiji rtl.‘ltf_é].gadas ¥ tenues, egando los paquennelos se han
;Pero como se verifica 1a expulsion? Esia es ofra singularvidad entera-
menie peculiar del animal que vamos deseribiondo.
_ Bl hipoeampo tiene la facultad de poder asirse por medio de su eola
a cualquier sustancia, piedra 6 madera, cuande esti cansado de nadar.
Pies b_ien al asirse de este modo , cuando quiere desembarazarse de sus
pequeiinelos , hastante fuertes ya para vivir libres, so cnderoza vuelto
el abdémen hieia el ebjeto en que se apoya, y eontrayendo violentamen-
te sus museulos, se arroja contra el objoto eilado, y repitiendo los golpes,

obliza 4 su innumerabte prole 4 deso :
5 s enpar enferam . :
habia recibido. P ente el asilo en que la

(49) «Es curioso & instructivo conocer el gran ntimero

de exposiciones, celebradas desde la i i
ners qu ifi-
¢6en 1798, » : . ezt

Véase la lista de todas las exposiciones verificadas hasta hoy, con el
resumen sumario de las de Paris'y ofras mas importantes - :

1798, Paris —Desde el 19 de “seiiembre al # de octubre . (0 sean los
fres l_nltlm?s dias eomplementarios del ano VI v los diez Primeros del
aiio VII). Construyéronse en el campo de Marte 68 porticos que seilumi-
aaron todas las naehes: en uno se expusieron las muestras de las ;;esas
medidas métricas y ofros dos se hallaban reservados para la m’auufacturg
de Sevresy Ia de armas de Versalles. Conenrrieron 110 expositores, a los
cnales se coneedieron 12 medallas de oro v 15 menciones honorifieas.

18!]1. Parz_s.—Desdc: el 18 al 2% de seiiembre (6 sean los einco dias
complimentarios del ano IX) Para esla esposicion se eensituyeron en el
patio de Louvre 104 porticos, gue recibieron los productos de 220 esposi-
fores perfenecientes a 38 departamentos. Distribuyéronse medallas de oro
deplala y de bronce, menciones honerificas, y demis recompensas del

-ano VI. Algunas medallas se repariieron por suerle.

1802, Paris—Desde ¢l 18 al 24 de setiembre, (6.sean 105 6 i
complemeniarios del afio X). Elevaronse en el patin(del a[.eu?riec’?gg g:::f
ticos, coloeindose ademds algunos productos en las salas del Inshituto:
Acudieron 340 espositores pertenceicutes i 73 departamentos, 12 de los
l?_uaies habian sido recientemente anexionados. El sistema de recompenl
a8 ité&;zicrg;mo de 1801. Bonaparte y Josefina visitaron la exposicion.

1806, Caen, Amberes, Paris— Esta ultima duré desde el 25 de setiem-
bre al19 de ac?ubre, celebrindose en nn edificio constraido sobre la cs-
[Jl_an_a'da de los invilidos, y en el que se reeibieron los productos de 1,492
espositores pertenecicntesd 104 departamentos, de los cuales 33 perléne-
tian al antigue ferritorio. Napoleon se hallaba en Alemania ¥ 1o asistic
 esta esposicion, para la cual se habian hecho grandes gastos v que pro-
dujo el primer nucleo de documentos estadisticos sohre Ia industria na-
cional. Se concedieran cinco clases de Tecompensas.

1808, Trieste.

1811, Caen.

1818, Munich.

1819, Munich, Cuen, Paris.—Esta dura desde eI 25 de agosto hasta el




%18 NOTAS.

30 de setiembre celebrindose en el patio de alzunas de las galeras de
Louvre en el pise bajo. Acudieron 1,662 espositores, @ los enales se eon-
cedieron, ademas de las medallas ordinarias, algunas cruces 6 fitulos:
olorgaronse tambien recompensas 4 industriales 0 mnventores que no es—
pusieron produetos.

4320, Ganle, Stuttqard.

1821, Munich.

1822, Munich, Berlin.

18923, Paris—Duro desde el 25 de agosto hasta el 23 de octubre. Con-
enrrieronsolo 1,642 espositores, de 73 departamentos. y sus producios se
espusieron en el patio y galerias del piso bajo y principal del Louvre.—
Stocolme, Munich.

1824, Dresde, Tournay.

1825, Harlem, Nantes.

1826, Dresde. ;

1827, Paris—Desde el 25 de agosto al 3 de octubre. Se eelebro en el
Louvre como en 1819 y en 1823 y con el mismo sistema de organizaeion
y de recompensas concedidas por el rey en persona; conearrieron 1,795
espositores pertenecientes & 76 departamentos.—Nanfes, Burdeos, Madrid,
Lila, Bertin, Munich.

1828, Nueoa York, Madrid, Burdeos.

1829, Pefershurgo, Turin.

1830, Burdeos, Bruselas.

1831, Dresde, Madrid, Moscon.

1832, Turin.

1833, Pefersburgo.

1834, Stocolmo, Dresde, Munich, Caen, Paris. Esta ultima duré desde 122
de mayo 4 1.° de julio, concurriendo 2,447 espositosres para Cuyos pro-
ductos se constrayeron en la plaza de la Concordia euatro pabellones gue
ocupaban una superficie de 14,288 mefros cuadrados ocasionando un
zasto de unos 260,000 francos. El rey pronuncio un diseurso con motivo
de Iz distribucion de premios y concedio eondecoraciones. Losdictimenes

del jurado empezaron 4 ser mas estensos.

1835, Amiens, Valenciennes, Munick, Tolosa, Bruselus, Leipsick, Vient,
Moseou. <

1837, Dresde, Dijon.

1838. Burdeos, Turin, Valenciennes, Klagenfurth.

1839, Paris—Desde el 1.°demayo al 1.2 de julio. Celebrose por pri-
mera vez en los Campos Eliseos, concurriendo 3,381 esposifores de79de-

partamentos y de las colonias de las Antillas, cuyos producios lienaban
un edificio de 16,500 metros enadrados de superficie, ¥ ademas un anejo
destinado 4 los produetos de 12 industria de Mulhounse.—Pelersburgo. Viz-
na, Lausanne.

840, Dijon, Trieste, Tolosa, Dresde, Stocolmo; Nuremberg.

1841, Bruselas, Madrid, Burdeos.

1849, Trieste, Berlin, Maguncia.

1843, Berna, Saint-Gall.

1844, Paris.—Del 1.° de mayo al 1.° de julio. Celebrése tambien en
Yos Camypos Eliseos, ocupando el edificio una superficic de 20.000 metros
¢nadrados y concurriendo 3,960 espositores. Los gastos Hegaron 4 1a
suma de 34.000 franeos. Turin, Lishoa, Burdeos, Leipsick, Florencia, Luca,
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Grz];}oﬁ_c, Berlin. Esta ultima se abric el 15 de agosto, en el arsenal donde
se habian conservado todos los trafeos de armas. Los productos oeupaban
;ligzis(‘lllﬁl‘%;;z horizontal de f§,53i metros cuadradosy una supcrﬁcie Ver-
- LI 5928 {_raleifus‘. Por primera vez se estableei6 un precio de en(rada
-?gun'a ente 4 62 céntimos; coneurrieron unos 3.200 esposiltores de las di-
erentes comarcasde Alemania, 4lascualesse distribuyeron mas de 1,200
premios, {anto en fifulos eomo en medallas. Fa ereacion del ZOI].‘-':EI‘F
data?.l gspa;le; de esta esposicion. Stocolmo. ' =
539, Tolosa, Leipsick, Dresde, Karan, Modrid, Viena. Esta altima duré
ﬂ‘fﬁ?ﬁ e{iihas de mayo al 15 de julio. Se verificé en los pabellones del fus-
o aEsm;f:sw%i??;::;ﬁ?}d&’elfﬁD espositores de las diferentes provin-
é&m' e v Bmwu.S[T]a distribuyé las medallas.
delf ii’i', ﬁu;‘dew, Zurich, Stacolmo, Bruselas. Esta ultima durs desde el 15
. &]u 19 hasta ei_3u de settembr_e, concurriendn 1,070 espositores, La en-
tada en el edificio 10 era gratuita mas que fres dias 4 Ia semana. En esta
£sposicion se inslituyo en Belziea una condecoracion destinada esclusiva-
uente 4 los artesanos y trabajadores de ambos sexos
1848, Berna, Bruselas, Génova. -
Hljséﬂ,_i;n_’nobie, Peterisbzfrgo, Lishoa, Paris, —Esla tltima duré desde
fas - de junio al 31 de julio, celebrandose en los €ampos Eliseos, donde
consiruceiones ocupaban una superficie de 22,991 metros, si bien solo
«estaban cubiertos 9,534 ; eoncurrieron 4 49% espositores de Francia y de
Arg-elm,_represeu.tando Ia industria manufaclurera y agricola. Coneordic-
ronse 3,738 premios distribuides en el Palacio de fusﬁcia el 11 de no-
viembre por-el principe presidente de la Repablica con una pompa y ce-
remlcm;.a no conocidas. Los gastos se elevaron 4 560,000 francos.
123?, Turin;, Tolosa, Madrid, Barcelonn, Burdeos, Leipsick, Tiflis.
- - 1851, Londres.—Esla eclebre esposicion, la primera universal en que
é_g{ulraé'on los preductos de todas las naciones, duré desde 1.° de mayo
cons!me ?ctuiﬁe, celebrandose en el edificio especial que al efecio se
o ¥o en Hyde-Parle, y que cabria una superficie de 93,000 metros
uadrados cubierfos, y 2,800 metros no eubiertos. Los gastos de instala-
tion se elevaron 4 §.839,644 francos. Contironse unos 17,000 esposito-

Tes, a los que se distribuyeron 5,186 recompensas divididas en simples

‘medallas de bronce yen menci i i )
e dig;n menciones }tOI‘lOFlﬁ(I‘.aS. El precio de la enfrada
18§2, Kazan, Saini-Elienne, Tusemburga.

: 110803, .ii.ﬁ?ﬂﬂ, Moscou, Nueva-Yorck —Esta altima duré del 15de julio
al 1.2 de diciembre, concurriendo 4 clla £,831 espositores, cuyos produc-
105 oeapaban un edificio principal de 13,000 metros cuadrados ¥ varios
anejos gue oenpaban 3,000 melros. Tomaron parfe enla esposicion veinti-
£ualro nagiones; se distribuyeron medallas de plata, de bronce y men-
ciones honor_tﬁcas._Drzblin.HEsla duro desde el 12 de mayo al 31 de octu-
érfa’ concurriendo a eLla 3:0(}0 espositores, de los cuales 1380 pertenecian
2 § bellas artes y 1,791 4 la industria. El valor de los objetos espuestos
e eleyaba & unos 13.000,000, y las diferentes eclases de billetes de en-

é{da‘pmdu‘]eran 1.200,000 francos. No se distribuyeron premios. Los
edificios ocapaban una superficie de 24 719 metros.

- .1834, Brg.eselas. Tr’éz;_eris, Turin, Cristiania, Florencia, Burdeos, Madrid,

7ieste, Munich.—Esti altima duré desde el 15 de julio al 18 de octabre,
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concurriendo 6,735 espositores de los Estados del Norte, y 1,497 de los

Estados ausiriacos , gue recibieron 2,949 recompensas. Las construceio-
nes, comenzadas el 27 de febrero, ocupaban una estension de cerea
de 40,000 metros enadrados.

1855, Ruen ., Caen.. Paris.—Esia dur desde el 1.° de mayo al 31 de
noviembre, verificandose en el palaeio de la Indusiria y susanejos, cons-
truidos en los Campos Eliseos. Ocupaba una superficie tolal de 215,052
metros cuadrados, de los cuales 18,726 no estahan cnbiertos, y 100,066
estaban eubiertos y destinados & la colocacion: de los produetos. Enla
avenida Marbenf, una superficie de 17,639 metros cuadrados se hallaby
destinada 4 las obras de arte de 2.175 espositores. El nomero de los es-
positores agricolas € indusiriales de lodas las uaciones se elevé 4 21,739,
componiendo 22,243 esposiciones diferentes, euyo valor estaba ealeulade
on unos 35.000,000 de francos. La distribucion de los 10564 premios de
foda especie se celebrd con un esplender desconocido hasta entonees, en
1a nave ceniral del Palacio el 15 de noviembre: Les gastos, que aseen-
dieron 4 11.336.522 frincos, fueron cubiertos en parle por 3.202 485
{rancos, procedentes de los derechos de entrada pagados por 5.162,330
visitantes.

1856, Bruselas.

1857, Roma, Berna. i

1858, Rema, Tolosa, Turin, Dijon, Limojes, Nueva-York.

1839, Burdeos. Ruan, Afenas—Los juegas olimpicos que se celebraran
en _esta nltima capital desde el 18 de octubre al 29 de noviembre, fueron
acompanados de una esposicion de bellas artes, agrieuliura € industria,
que contaba 947 espositores y 1,579 produclos diferentes. Se distribuye-
ron 698 premios,  los Zastos se elevaron & unos 80.000 francos.

1860, Monfpelier, Suint-Didier, Troyes. Besanzon, Pefershurgo.

1861, Metz, Nantes, Marsella, Florencia, Rio-Juneiro.

1862, Montouban . Londres—Esta ultima esposicion durc desde 1.%de
mayo al 15 de noviembre, eelebrandose en elpalacio de Kensington, que
oeupaba una superficie enteramente cubierta de 95,215 melros enadra-
dos para los productos de la industria ; y 30,178 metros para las bellas:
artes y una superficie no. eubierta. Concurrieron 27,446 esposifores, & fos
cuales se distribuyeron 12,305 premios divididos én simples medallas y
meneiones honorificas. Los gastos, que se elevaron a 11.490.790 francos,
fueron cubierios por upa-suma equivalenie en ingrésos, de los cua-
les 10,213,252 francos fueron produeidos por los derechos de entrada.

1863, Constantinopla, Wieshaden, Clermont-Ferrand, Nimes.

186%, Bayona, Angers, Filadelfia.

1863, Polonia, Niza, Stettin, Dublin, Burdeos, Chaumon, Tolosa, Oporfo.

1866, Mascors . Boulogne, Stokelmo —Esta duré desde el 15 de juaio
al 8 de octubre, presidiendo la apertura la reina en nombre del rey, que
distribuya lnego las recompensas en 23 de julio. Suecia, Noruega, Dina-
marca y la Finlandia estayieron allirepresentadas por % 475 espositores.

1867, Dijon, Arvcachon, Fernambico, Rio-Janeiro.

{¥) En elmomento de publicarse este libro en Espafia {diciembre 1875} acaba de cer=
rarse la Exposieion de Viena, anunciada para 1870, ¥ que, bajo ciertos puntos de visia,
aventaja & todaslas anteriores. Tnaugurada en 1.° démayo, se ha cerrado en 1.% de no-
viembre de 1875, El palacio de Ia Exposicion, eon todos sus advacentes, ha ocupado una
superficie de 2.330,651 metros: el espacio cubierto solo ocopaba 114,652 meiros, § las

© cual puedan completar los sstudios tegricos con estudios prieticos los
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. A estalista de esposiciones, que termina en la nniversal de 1867 no
anadiremos a maritinia del Havre en 1868, 13110516 que ya la hemos ?Bxal
minado en el texto de este litiro: Pero diremos dos péiahx‘as acerca d
la esposicion de insectos celehrada en Paris en azosto do 1368 ’ <

Considerada en su objeto y en laidea que laaimperé es!'a‘cxposicion
espeeial de insectologia, es urta escelente novedil. cuyz;s resnltados po-
drian ser degran valor; Dista mucho de haber sido comp}eta-‘ 8ro es ogn
#le una sociedad particular, de la sociedad de wnsectologin agrfcgla que’ no
ha podido encontrar en todas las coleccionos de Francia los ciclne!néos 16—
cesarios para formar un museo que lenara todos tos euadros de Ja obra
proyeelada, pero que, reuniendo la mayor parte de estos e-lurriéﬁtos v
asociandolos bajo una forma sistematiea, ha hoche &l bosquejo del \1
podra hacersemas adelante. . 7 i

No dudamos que aies.pues de este ensayo, que demuestra sus srandes
esluerzos y sus tendencias progresivas, 1a cifada socicdad podré:flmdaF
muy pronto una verdadera exposicion internacional de los inseetos nililes
¥ dé susproducios , de los inseetos nocivos y de stis produét)os y en la
aﬁcu_;nadr)s a‘este ramo fan imporfante de Ia historia natural s
- ¥a en agosto de 1855 se verifico en Paris otra exposicion' de nsectos
L Jnxe}atlxrfn de este hecho sin preeedente se debis 4 1a Sociedad central

e agricultura, que hizo entonees un timido ensayo. Una: eoleccion de
documentos lo aeredita, como vemos e el programa preliminar de E:
i?ocleflad de insectologia. Ahora bien , como este ensayo dio an resuiéml:-
El:.}l;t?l :iarj d[ei que pnldm_ esperarse , sali_r’s do: él nna institucion nygeva, a
;egéflde:: el;;;:;c:g?f ogia, que ha venido 4 afirmarse, organizando una

} El objeto de esta se comprenderd y apreciara exponiendo el abjeto ¥
existencia de-la Sociedad que la 1leva a cabo. Por una parie recomien-
da los métodos mejores para propagar los insectos titiles. preservarlios
(e toda enfermedad epidémica y sacar el mayor heneficio posible de siis
productos. Por otra parfe esfa Sociedad estudia 1os insectos destractores
de nuestros cultivos, de nuestros jardines vergeles y bosques 3, prdcurﬂ
Por cuantos merios penen 4 su alcance las cicneiss de ohservasion ate=
niar los estragos que haeen y eslerminarlos hasta donde os posible. Puede
Eimismio prestar gvandes servicios 3 la secienliura d sm'inuvcnde-ias g;ér:
didas considerables que los insectos catsan anualmenie: 4 by industria
asegurdindole una cantidad mayor de materias primeras {ue lrasformar;‘

g;gflfl’l: S'iJﬂfti_"l_f‘»li-‘—"if>,5.’19. Este mmenso espacio.se haliaba. dividido en cuatro zonas
0 (Iiﬁi{;{sa Pﬁhfui( el Prater, sitio de Viena en que se establecio el palacio. La primera
e ;nuz_iis:ﬁe‘zﬂﬂ ma}tr_ns de anchura, comprendia bosques, estanques ¥ jardines:
mupgga c:-}ir (I ¢ flores, los eoncierios, 195 fondas; ‘cafés, ete. La sesunda se hallaba
Ll Oll]l'ﬁﬂséiml_aur;s.}‘.le_ tnansitia y belias arfes. La fercera por [a agricultura. La
i‘lxposi.g)ia; aadlzl _9§il{iﬂs. Casi tm}tos.jfns sobgranos ¥ principes de Europa han visitade I3
e dév s ‘t' imaa 1‘{’.1 shah de Persia y embajadas de Ghina y dJapon- Ha habido eXPosi-
pnr'f:rimeem'“m riaj.lones_, entre ellas los dos grandes imperios de Asia va eitados que
pmm;a“n wzﬁse han presentade en este congresn del trabajo humane. El nimero de
b I} pgzalmie 30,000, de los cuales han correspondido & Espatia 1114 Solo se han
mgdaﬂas'i ;n!:mg liqs _d](; Ibmm:e y. diplomas: que cquivalen & menciones honotilieas. Las
cﬂapemf:j:: it an dividido en wedailus de progrese,'de mérito, de arte, de buen Gusio i de
(N. del T
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v 4 las subsistencias publieas dandoles con abundaneia losmedios de com-
plel;x;s_z.s posible deseonocer la importancia que fal ab;elcf iy a;_star_'s- ﬁ;ﬁg'
siciones facilitaran seguramenie los mejores medios de 1ev_arlelas ] 0.
Como auxiliares de sus esfuerzos, esta ch1edad es:udl_ag slena alo Eaﬁ:
sitos que la naturaleza previsora coloca sienipre allado de E;_s se;‘cs :}e e
ficos ; recomienda la conservacion de los pequefjos mami Elm ise .
aves que se alimentan de insecios danosos favoreciendo asi la conser
100 osechas. : s :
Cm;iﬁi%rli;rcama de la exposicion comprendia cgatro__dn;;su:nes;] I:fg I}ﬁ;
mera abrazaba todos los inscetos utiles. Cada especies | 818?1 (r; e
posible, se hallaba representaba en sus diferentes estados t(‘ze_a gev Gl
crisalida € insecto perfecto. Los productos que de ellos se ? 1e1 ;10 ot
asimismo presentados en sus diferentes grados de trasformac ane
namero deinsectosiban acompanados de los vegetalesde que se ali cr:) nu;
La primer sala de la exposicion se _(_iestn‘}o a !as obras s MEeMmoTias, n}' Dl}
grafias, v demds documentos relativos 4 la insectologia. Agul como: e
0 5 ia estéril de ciertos aufores y falfa
olras partes se obsery6 una abundancia ester Ao
absoluta de ofros cuyo sitio estabaalli perfectamente martcado. lﬂres o
expositores fueron invilados 4 enviar en union de sus.edewmp. ?:a s
nota sobre los diferentes métodos de eria , y sobre los ‘estra.t,os e
por ciertas enfermedades. Asiporejemplo se pudo averiguar gue 1as p;z-
didas eausadas 4 la sericicultura porla enfermedad de losigusgms' se e ‘—.
van @ mas de 60 millones al ano. I.a_segunda‘dwlston‘ de la e'.\pﬂs.lcl]:‘ﬂ se
hallaba destinada #les insectos nocivos. clasificados ;ng:amosins'tgpm.rc%ni
arreslo a las plantas que devoran y.gue hay necesic 'a“l 5 pr ke
esta elasificacion no es cientifica, en c-arpblo_es mas ficil de :;Eirsenue efta—
1os practicos . ¥ se presta muchomejor 4 las mvestx.gacmnes.t 0: ?1 e
ean los arboles frutales y forestales y los vegetales de nues ruslfc L
los que horadan las maderas de construecion 1931(1119 devoran ﬁ?asius o
1as setas, los que van 4 habitar las lanas y las plumas, ¥ e? o .ILo
hiabitan en el hombre mismo se hallaban elasificados E‘.I:j c.'i eﬁg,a; s 1
mas particalar de esta division es que un gran n‘qm_ero e 02 L o
destructores de que estd formada sen casi mmmstl,om?oi s t\r qtadavﬁ ;.l se
perfeciamente descrifos y clasificados por los en_tumﬂo 0z &s gsi e
ignoran Ias costumbres y trasformaciones de alzunos, es deeir z:: E ey
esencial que hay que conocer. Bueno es que la cjemi_la no se Qd Il)as o
mente dé la teoria sino que se oeupe otro tanio Per 1o Menos, le e (Fui-
caciones utiles. Laspérdidas quedlcas 1_?isectc:~s gc;ﬂ:sll‘;o:eziggzg 1; c{lec-i?lomia
fio suman centenares de millones. irla ¢ :
;;l{: :ﬁf;ti e?] 1os cereales, Ta pirala y el eumolpo enla vid, el dacus en
3 Oil: (:i;,fct;ra diyision eomprendia los insectos earnieeros gue k&aeer; 11131;5:
guerra sin tregna a los innumergbles pulgones, Vmanpc-sas,leg. : 0 21 7
hian omitido tampoeo los pequenios mamiferos gue cqt_ﬂu e po -f’as =
zo, se alimentan de inseetos y son n;lestros ai;m;;mres ; sl com
3 i ue nos presian su poderoso apoyo. : 5
msefﬁ:ﬁ::; givision Ee.hallaba destinada como suplementa :lroess f;séls:ila
gos eausados por los caragoles y habosas, 4 fin dé preparar un P!
eficaz 4 los perjuicios enormes debidos 4 estos mOlUSCOS. aae
En resumen, aquella exposicion insectolgica a pesar de
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propios de foda obra qUe comienza . merecio la simpatia de coantos se in-
teresan 0o solo en Ia historia natural ; sio en la rigueza de nuesiro pais,
Estos ensayos de comparaciones cientificas o industriales estan Hamados
a presiar los mayoresservicios, 4 enmendar muchos €rrares y awmentar
notablemente lasuma de nliesires conocimientos. :

(90) «da accion de Ialuz sobre los vegetales.»

La fotografia ha yulgarizado un hecho eonocido mucho tiempo ha: I
accion de Ia luz sobre los cuerpos. Todo el mundo sabe hoyque la Inz
determina ciertas eombinaciones quimieas. S

. Tambien son delieadas acciones guimieas lus que producen esas mo-
dificaciones mas 6 menos profundas en nuesiro color, y que se deben,
stno en todo, en parte 4 1o menos, 4 1a luz.

. Los vezefalos son 4 lo que parece, los cuerpos mas sensibles 4 [a ap
cion de Ia luz , y massujeios 4 su dulee y saludable influencia. La semilia
gue cac por descnido en una cueva , Y que llegaa germinar da origen &
una planta que se parece de fado puniod esos ninos delicados cuyos pili-
dos rosiros revelan una debilidad profunda. Este vegetal enfermizo frata
de Curarse por st mismo ; busea la luz; hace grandes esfuerzos para eonse-
suirlo; alarga su tallo . ¥ si logra saliv 4 1a luz del dia, ydno sufre. La
tuz le colorea al mismo tiempo que le fortifica,

La respiracion vegetal demuestra Ia influencia de la luz, no solo en el
aspecio de las plantas, sino en su constitueion. Hay en la vida vegetal un
conjunto de fendmenos andlogos a los Gue acompanan 4 la respiracion
an‘lm?ll, ¥ que eonsiituyen lo gue se ha convenido en lamar Tespiracion
vegetal.

Las hojas examinadas con el ImMicroscopio presentan gran numero de
averturas lamadas estomas, en forma de ojales, y que dan entrada a cavi-
dades sitnadas en el espesor del fejido de la hoja. Los estomas sou en
cierio modo las bocas del vewetal, y las liojas son los pulmones.

Durante el dia, las hojas toman del aire inmediato ol acido earbonico
que existe en él. se apoderan del carbono que forman la mayor parte de
los prineipios constitutivos vegetales, y despiden el oxigeno. Solo obran
asi las partes verdes, y unicamente durante el dia. Porel contrario, du-
fantela noche, las mismas hojas obran de nna manera enteramente con.
iratia, es deeir gue toman el oxigeno del aire ¥y desprenden dcido eartio-
nico del mismo modo que los animales. La corteza, la flor sobre todo, en
;Jna p.‘;labm, las partes no verdes, obran siempre comao las hojas durante
a nache.

TEstos hechos han sido demostrados por experimentos repetidos y pre-
¢isos. Plantas eneerradas bajo campanas que conlenian dcido carbonico
Sc expusieron 4 laluz, observindose despues que el dcido habia desapare--
tido; por el contrario, confeniendo la campana unicamente aire y po-
nicndola en un sitio oscuro , se encontrs en ella al.cabo de eierto ticnipo
dcide carbonico.

Las planias exhalan , al mismo tiempo que el oxizena , cierla cantidad
de oxido de carbono. Ahora bien, esfe altimo gas es el principio vene-
1050 enérgico que produce grandes sufrimientos en la ashixia por medio
4l carbon, género de muerte gue muehas Personas consideran equivoea-
damente como muy dulea y agradable.




NOTAS.

Las plantas exhalan, pues, ademgs de Tos perfones de sus flores, g:t;,seg-
tales como ¢l a¢ido earbonico ytel Gxido-de carbono , y respiran constan-
§ iente & la inversa dé nosolros: s
= lgr?:baiﬁos de ver quela vida de las planias, el mcwmm;lto hde ﬂ%{:
nas de ellas dependen en gran parte dela Tnz. Veanse ahora ;ae ;)s .
via mas coriosos Existe en el reino yegclal_, dice M. Due a:rl}?et, utia
cilegoria partienlar de plantas pertenecienics a familias mu‘:; ditin c?: . :
que por consiguiente , ofrecen grandes diferencias dl; earacleres Ena{}; o
sanizacion, pero entre las eaales se observa sin emhr:}rg_ﬁ gn:a:;o. . ;_ \
deaspecto y de vegetacions su tallo, por eJemplo_, e]masu:{_ 5 50 Y
demasiado debil para sostenerse por st solg . busea en r0920 je sa i
diatos un apayo, y rodeandolos en ggpu‘gl consigue eley ar:;el A 1ium 274 :
altura. Los fallos dotados de esta euriosa faculiad , 6 fallos volubles ,h_comq
s6 les ha larmado se arrollan casi siempre de izquierda & tier_ec glclzr
decir, en sentido inverso & la marcha del sol 6 a-la de las ag ;t;as cfe EF-:
relo. Esta direccion es siempre iﬁj-a. habiendo sido inttiles enantos esfa
o para invertirla. daxs
708 E:iz:i?ﬁ'}iﬁg pz}')r.l,icularidad ha eseitado Jas investizaciones de 110?91:3:
tinicos y entre las influencias exten;mrle: qtle‘ ;nill‘le;leﬂ determinar el fe
2ng, han eréido guela mas importanie eraia luz. ;
m!’n[-?:’iceitﬂgunos eg'ios Dutroc‘helz senalo y Darwin (-.onﬁr[r;u E!{Ze:cha e::e
rioso de que uua planta de tallo voluble colocada en n{:a 1abi c;?;ql i
reciba la luz sole per tn lado, emplea tiempos desiguales cpb;:et:fa edi;t.
dus mitades de eada vaelta, tardando: mucho mas en deseri it rir: ;
vuelta mas distante de la Tuz. Asi; si una planta ha_hrdat@a Cl'uic}ot olr?é
v veinte minutos en dar una vuoelta entera; el semisirenio nmeg la_ﬁ i -
ventana, y por consisuiente mas cerca de la luz, le habra riec_am .otm
nicnos deuna hora. Darwinno dedulce de esto que laluz sea la causa de
iento , sine unicamente qué le favorece. ;
arro&{lzvzlgl‘vg&i];irx;& ha anulinu(al_do estos estudios recientemente. Que_-
riendo que sus esperimientos estuvieran al fﬂ_}r;go de k:i's obygccmnﬁ; !];:;
ehas a los esperimentos de Pam, traig de busear una p aq%tf}t qmi,- quh{q
vegeiar algun tiempo en la oscuridad Sin sufrir mucho. g -:s a o(a Jn‘—
de la China, gue aiimentladln pog sit tqbeqcull{?l::geta mucho tiemp
euentre fuera de la influencia-de 7 :
quegfaeunmr planio muchos pies de ella en grandes che:las. y_cu{;o‘__ndo
estuvieron en plena vegetacion, eoloco lo_s unes en medlq le su jar :_:1 (;V;
las ofros en una cueva oscura, al mismio tiempo que hacia pasar arr 5
alternativamente de la Inz 3 Ia‘escuridad y viceversa. Un ejemplo ofre-
cido por una de las siete plantas observadas, toda:s las cuales“(ilet_«i-u rel:
snltados idénticos, nos mostrara lo que produjeron aguellos esper
ntos. —
meﬁn?de los citados pies fue plantado el 23 de mayo: su lallo e!{lp[l:f;‘b i
salir de la tierra hicia el 15 de junio. La maceta en que esiaba s‘eum o
en medio def jardin. Alladoe de la plania se puso nna larg!a (x}aré a.‘;a;m;;
dejo la maceta en el mismo sitio hasta que el gallq hubo dnde 105 L
tas enteras alrededor de su soporte: Entonces s bajo la planta d c{ll ¢l o
QObedeciendo todavia un fanto a su tendencia natma;z el l;tl!o esm; tit'e
una vuelfa casi entera, pero muy floja, y en ella perdis casx}eplteran:a :
1a inelinacion, despnes de la cual se el_BVO Tecto & }q larzo de étova o
la cnal se le sujetaba por medio de ligaduras segun iba creciendo.

NOTAS. 495

El 7 de julio, tenia de alto 1 metro ¥ 20 centimetros, v los 70 centi-
anelros superiores eran enteramente rectilingos, Aquel dia se la volvio al
Jardin, y el 16 del mismo mes habia ereeido hasta 6 metros 35 centime-
{r0s, enroscindose d la vara. Se la volvio 4 la cueva, ¥ no tardo su tallo
et volver a crecer fieso y recto.

Este esperimento demnestra de un modo evidente la influencia de la
luz del dia sobre el enroscamiento de los tillos de Ia batata de la China.
;Pero serd esia planta la vinica cuyo tallo woluble ne pueda enrosearse
sino 4 1a luz del dia? El autor que tenia en su poder un pie joven y lo-
zano de mandevilleg suaveslens, le sometic al esperimento, y obtuvo un
resultado enteramente analogo al anterior.

«Sera esiraiio, dice con razon M. Duchartre, que la easualidad le hu-
biera hecho encontrar las dos finicas plantas volubles que perdiesen este
cardefer en la oseuridad ; por o fanto'me parece licito ‘suponer que hay

otras muchas a las cuales sirve de estimulante energia la luz solar para
enroscarse tambien »

(51)  «Los aerolitos son, como las estrellas errantes y los
bélidos, fragmentos que circulan por el espacio, y que caen
4 tierra cuando pasan demasiado cerca.»

Las meteoritas son [ragmentos de sustancia cosmiea, de diferentes fa-
maros, que circulando en el espacio ¥ encontrando la parte superior de
nuestra almosfera con nna velocidad media de 20 kilometros por segunde,
determinan infaliblementeun surco luminoso porefecto de la violeneia de
Ia compresion, de fal manera que aquella sustancia, poeo antes escesiva-

mente fria , se funde en su superficie ; pero siempre el fragmento es au-
zuloso y presenta todos los caracteres de las sustancias terrostres.

M. Baubree ha publicado nna memoria muy extensa fitulada: experi-
meutos sintéticos relativos  las meteoritas. En ella se encuentran todos los
pormenores relatives 4 la trasformaeion que dié 4 las eolecciones del
Museo, las cuales | sin eeder 4 ninguna otra por el niimero y belleza de
los objetos, han adquirido una importancia- mucho mayor por la disec-
cion yclasificacion racional de los ejemplares naturales. asi como por la
adicion de muchos produetos sintétices,

En vez de limifarse 3 esponer los ejemplares en bruto sin mas que la
indicacion dellugar y fecha de su esida, el célebre geclogo ha tenido 1a
deliz ida de aserrarlos y pulimentar ias superficies, lo cual de una sola
ojeada dice mucho. Despues, al practicar una gran estavacion en el gran
pefaseo de hierro metedrico dé Caille, el mas nolable de nuestra galeria
mincralogica, se han hecho aparecer, por medio del fratamiento con un
aeido, las infinitas lineas de eristalizacion derivadas del sistemia cubico,
enirecortadas de nodulos de sulfuro de hierro compacto gue a sn vez es-
plican una porcion de huesos, que se observan en la superficie del pe-
fiaseo, y que son debidos indudablemente 4 la desaparicion del sulfaro
bajo lanfluencia de los agentes atmosféricos.

La sustancia metedrica es distintd de nuestras rocas de sedimento, que
se han formado con el concurso del agua; la parte ferrosa se compone
principalmente de silicalos magnesianos del género peridoto y eustatita
tan abundantes en nuestras rocas plutonieas, y desde el mayor al menor
de estos fragmentos de hierro mefeérico son granallas quei 7en su origen




