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niseencia de las opimiones antiguas ‘sobre Saturno y que el
globo de que se frata no es tan espantoso como parece 4 los
ojos de los hombres preocupados. No esta desprovisto de ri-
quezas ese mundo estrafio, v si nos fuese dado hacerle a'—
oun dia una visita, sin duda le encontrariamos mucho mas
hermoso que la Tierra y harfamos votos por residir para
siempre en su régoio y magestuoso dominio.

Saturno guardaba 4 juicio de los antiguos la frontera
del imperio solar, cuyos siete miembros no podian ver au—
mentar suntdmero. La ciencia, temeraria ¢ independiente
que se burla de las opiniones y de las preocupaciones, ha
traspasado esta barrera sin ningun eseriipulo y ha descu—
bierto dos mundos nuevos, que han levado hasta tres'veces
mas alla de su posicion antigua los baluartes de la ciudad
solar.

Pero la filoscfia
En:sus estudios conslante,
De la ereacion explora
La extension considerable.
0jo sublime, remonta
Suvnelo audaz v arrogante;
Llega del sistema al limite,
¥ ¢l Iimite se deshace.

¢0ué globo es ese, gue surca
Los espacios cual gigante?
Es Urano; eén su carrera
Magestnosa y admirshle;
Refieja del Sol los rayos
Quedtal distaneia le atraen,
Y rodando Ientamente
Caomple su'ley inmutable.

ELE¥A Marin WILLIANS,

El 13 de marzo de 1781 entre 10 y 11 de Ia noche, un

antiguo organista de Halifax que se habia construido para

su-uso particular ¢l mejor telescopio que habia entonces en
el mundo, observaba las pequenas estrellas de la constela-
cion de Géminis con un anteojo de 2m 13 de largo y de 227
veees de aumento. Durante su observacion noté que una de
las estrellas ofrecia un didmetro desmesurado. Sorprendido
¥ deseoso de comprobar el hecho, tomé un ocular que au-
mentaba el deble y hall6 que el diametro de la estrella se
habia aumentado, mientras que el de las otras continuaban
presentando las mismas dimensiones. Mas y mas admirado
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buscé su lente que aumentaba 932 veces y cuya potencia
era cuddruple de la primera y se puso 4 observar de nuevo
la estrella misteriosa. Encontrola cada vez de mayer voli-
men y cntonees no dud6 mas y dedujo que no era estrella
sino un nuevo cuerpo celeste. Continué los dias siguientes
observandole y not6 que cambiaba lentamente de lugar en—
tre las estrellas. Evidentemente se trataba de un descubri-
miento nuevo. ;Seria un cometa? «Guillermo Herschel, por-
que era ¢l, presents su deseubrimiento en 26 de abril 4 la
Sociedad real de Iondres en una memoria titulada, Noticie
de un comeia, y el mundo cientifico de todos los paises anoté
en sus registros el nuevo astro cometario y se ocup6 en ob-
servarlo 4 fin de determinar su curva (1).

El nombre de este astrénomo era entonces tan poco co—
nocido que se le encuentra escrito de todos modos: Mers-
thel, Herthel, Hernstel, Horochelle, ete. Sin embargo, el
descubrimiento de un nuevo cometa, era un suceso bastan-
te importante para que los astrénomos se tomaran el traba-
jo de comprobarlo y estudiar el nuevo astro. Laplaze, Me—
chain, Boscowich, Lexell, trataron de determinar la curva
en que giraba y estuvieron muchos meses sin sospechar
que era un verdadero planeta, hasta que despues de haber
reconoeido que todas las rbitas imaginadas para el preten-
dido cometa, se hallaban contrariadas por las sucesivas oh—
servaciones y que tenia probablemente una 6rbita eircular
mucho mas apartada del Sol que Saturno, frontera enton-—
ces del sistema, se lleg6 4 consentir en mirarle como pla—
neta. Aun, asi este consentimiento no fue sino provi-
sional.

(1) Si Herschel hubiera dirigido su telescopio hicia la constelacionde
Géminis onee dias mas pronto, dice Arago, no habria podido observar el
movimiento propio de Urano, porque este planeta estaba el 2 de marzo en
uno de sus puntos de estacion. Se vé por esta observacion en qué pueden
<consistir & veces los mayores descubrimientos asironomicos.

URANO.

Era en efecto mas dificil de lo que se piensa ensanchar
ast sin eserapulo los dominios del Sol y aumentar su fami-
ba: muchas razones y consideraciones se oponian 4 ello.
Las 1deas antiguas son tirénicas; el mundo estaba habi—

-

Gig. 53.— Orbitas inclinadas de los satélites de Urano.

tuado desde largo tiempo 4 considerar al viejo Saturno
como el guarda de las fronteras y era preciso un grande es-
fuerzo para decidirse 4 dilatarlas y _poner por guarda un
nuevo mundo. Sucedi6 respecto de este punto lo que ocur—

ri6 cuando se deseubrieron los pequeiios planetas situados
entre Marte y Jupiter. Cuando dos siglos antes de este des-
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cubrimiento Képler imaging que parala armonfa del mun-
do, debia haber nn gran planeta en ‘ese intervalo, sele opu-
sieron las cou;zderaum_ws_mas frivolas é ipsensatas. Se hi—
cieron. por-ejemplo. los signientes raciocimos: «Nohay mas
que siete aberturas en la cabeza, los dos gjos, lasdos orejas,
las dos ventanas de la nariz y la boea; no hay mas que siete
metales, no hay mas que siete dias en la semana; por con—
siguiente no hay mas que siete planetas, ete.» Considera-
ciones de este género y ofras no.menos imaginarias, contu-
vieron con frecuencia Tos progresos de la astronomia.
Cuando Guillermo Hersehel habiendo asistido como es-
peetador 4 las discusiones suscitadas por su descubrimien—
to, se conveneio dequesu cometa era un planeta situado en
los confines de nuestro sistema, reclamé el derecho que le
pertenecia incontestablemente de bautizar al nuevo astro.
Animado. por un legitimo motiyo de gratitud héeia Jorge I
que habia apreci .1(10 su valor de aatmnmno ':a(?l]cl-]{l]ld(}l(‘ u
pension anual, \propuso desde luego que se le Vamara
Georgium. sidus, astro de Jorge, asi como Galileo habia
nombrado astros de Medicis i los qatélite,s' de Jupiter descu-
biertos por él, y eomo Horacio habia Hamado tambien Jz—
Lium sidus 4 otra estrella. Otros propusieron el nombre de
Neptuno i fin de conservar el cardcter mitologico y dejar 4
Saturno entre sus dos hijos Neptuno y Japiter. Otros afia-
dian 4 Neptuno ¢l nombre de Jorge HI; ofros propusieron
el de Astrea considerando que la diesa: de la justicia estaba
lo mas lejos posible de la tierra; se hablé tambien de (ibeles
madre de los dioses y por ultimo de Urano, el mas antiguo
de todos y al cual se debia reparacion por tantos amlm de
H!Y;(lll.
Lalande propuso el nombre de Herschel para mmor—
talizar el de su autor. Estas dos nltimas denominaciones
prevalecieron y por largo tiempo el planeta llevé el nom—
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bre de Herschel como el de Urano, pero el uso se declaré
despues por la denominacion mitologica.

El descubrimiento de Urano auments el radio del siste-
ma solar desde 364 millones de leguas 4 732.752,000 le_
guas; para un pasocomo este, la cosa valia la pena. Com—
parado con los precedentes, este planeta no es muy
voluminoso, porque su magnitud no pasa de ser 82 veces
mayor que la Tierra, siendo 18 veces mas estenso en su su-
perficie y 4, y 3 décimas mas ancho en diametro; (véasela
figura 34 Sus estaciones duran 21 ainos fefrestres y sus
afios 84 y un cuarto. :

En torno suyo circulan oeho satélites, de los cuales seis
fueron descubiertos por el mismo Herschel. Lo que hay de
curioso en estas ocho lunas, es que en vez de girar dp})v—
cidente 4 Oriente como fodas las lunas y todos los planetas
del sistema, marchan de Oriente 4 Occidente. Adema4s ecir-
culan en una inclinacion muy pronunciada. ;Por qué? Esto
es lo que nadie ha podido averiguar.

Asi pues, en la época en que la sociedad curopea pre-

sentaba los primeros sintomas de la revolucion gue se acer—

caba, la eiencia en sus pacificas conquistas veia aumentarse
su gloria y wisitaba nuevos cielos.

e 54— Urato v 1a Tierra.




X.

- NEPTUNO. .

Besde agai fa vista fluctia entre el mondo
Y los mil abismos del ¢ielo profundo.

GoETEE, Fausio.

El mundo que actualmente marea las fronteras del sis-
tema, estd situado 4 tal distancia del Sol, que la luz y el
calor que de €l recibe son 1:300 veces menores que la luz
v el calor de que est& dotada la Tierra; de suerte que en—
fre el dia y la noche de ese planeta lejano, nosotros no en-
contrarfamos gran difereneia, pnes que para él esté reduci-
do el diseo solar casi 4 la exigindad de las estrellas. Deaqui
se sigue que en su superficie las estrellas del cielo perma-
necen visibles dia 'y noche v que el Sol no es sino una es—
trella mas brillante que las demés. Desde Neptuno la vista
situada entre el mundo planetario y el cielo estrellado se
encuentra en una region en que debe ser mucho mas sen-
sihle y estar dotada de propiedades particulares que le per—
mitan apreciar mejor el mundo sideral y su opulencia.
Neptuno estd separado del Sol 4 la distancia de 1,147 mi-
llones de leguas. Hasta la época de su descubrimiento el
sistema planetario, aumentado por la adiccion de Urano,
tenia una frontera que formaba 4,000 millones demleguas
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de circunferencia. Pero desde que se descubri6 este nuevo
planeta, las fronteras se han trasladado casi al doblg de la
distancia y forman una circunferencia de 7,000 millones
deleguas. ;Son estos limites intraspasables? iNo pf)dré un
dia ¢l andlisis llegar mas lejos y anadir nuevos miembros
4 la familia siempre creciente del Sol? De ningun modo.
Cuando se hayan hecho observaciones escalonadas en una

Fig. 55.—Neptuna y la Tierra.

larga serie de afios comparables entre sf, 13. ley gniversal
de la gravitacion por la cual se cohoci6 1a existencia de ese
planeta antes que nadie pudiera verle ‘en los campos d@
telescopio, demostrard la existeneia de nuevos planetas; si
es que existen como parece probable; y los progresos de ‘la
6ptica siguiendo por su parte los de la ast.rflllﬂl'llizl, permi-
tivan 4 la potencia visual mas y mas amphhogda, fl(—i&‘(‘-ﬂ‘_ll‘il‘
ese lejano planeta que serd sin dudz de 16, 6 '17* mago-
nitud.

Representémonos  un astro clen veces mMayor que lid
Tierra (4, 7 mas ancho en didmetro, (véase la figura 35)22
veces mas esteniso en Superficie); figurémonos ese mundo
planetario girando en los desiertos tenebrosos del vacio &
esa distancia de la 6rhita Neptaniana: Navegaaisladoen la

NEPTUNO.

oscuridad del espacio, siguiendo una curva inmensa pyra-
mente 1deal y que no existe mas que en teoria en el decre—
to de las leyes eternas. Sigue esa curva y marcha girando °
al mismo tiempo sobre si mismo sin desviarse jamés de su
camino; para ferminar el cual y volver 4 su punto de parti-
da, necesita emplear 164 anos terrestres. Volverd 4 pasar
de nuevo por ese punto misterioso del espacio planetario por
dende pas6 hace cerca de dos siglos. ;Cuél es el poder que
le mueve; cuél es la mano que conduce 4 ese ciego en la
noche de las regiones lejanas y que le oblica 4 describir
£sa CUrva armoniosa?

Es la atraccion universal.

El planeta Urano, en vez de seguir una elipse regular
alrededor del Sol, esperimentaba por una causa desconocida
cierta perturbacion que refardaba su marcha teérica y en
algun punto hinchaba, digfimoslo asi, su curva circular
como si una atraceion ignota sedujese al viajero en su ca-
mino y le hiciera desviar de la linea que le estaba trazada.
Caleulése que para producir en aquel punto una atraccion
de semejante intensidad, era necesario que héeia aquella
parte del sistema y mas lejos de Urano hubiese un planeta
de tal masa para tal distancia. Muchos matematicos, pero
sobre todo dos de ellos, uno francés y otro inglés, se ocn—
paron al mismo fiempo en esta investigacion. Encontrése
tedricamente la causa perturbadora y los observadores diri-
gieron sus telescopios hacia el sitio del cielo indicado por la
teoria. En efecto, no se tardd en descubrir el astro que pro-
ducia la desviacion en el punto indicado y se pudo anun—
ciar al mundo la mas brillanfe confirmacion de la ley dela
gravitacion universal.

La distancia de este planeta habia sido basada teorica—
mente en una ley empirica muy conocida, llamada la Zey de
Bode, pero que fue anunciada por primera vez por Tifius.
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Esta ley es la siguiente: Comenzando por 0 escribase el nu-
mero 3 y dupliquense sucesivamente los niimeros que va-
yan resultando:

0 3 6 12 2% 48 96 192 38L&

Auméntense despues en cuatro cada uno de esfos ni—
meros:

4 7 10 16 28 32 100 196 388,

Ahora bien, resulta que estos niimeros representan las
distancias sucesivas de los planetas al Sol y aun de los pe-
queiios planetas que no eran conoecidos en la época en que
esta ley fue anunciada por primera vez. La orbita de Mer—
curio estd marcada por el nimero 4, la de Venus por 7, la
de la Tierra por 10, Marte por 16. El ntimero 28 designa
la Grbita media de los asteroides; Jupiter esta marcado por
ol nimero 52, Saturno por 100, y Urano por 196. Parecia
pues que habia un derecho legitimo para situar el nuevo
planeta 4 la distancia de 388. Ahora bien, la distancia ver-
dadera de Neptuno no es sino de 300; y 4 esta irregulari-
dad de la serie & contar desde Urano, se debe el desacuerdo
que existe en realidad entre los elementos de la prediceion
teérica de Neptuno y los datos sumimstrados por las obser-
vaciones posteriores.

Y es que csta formula como la de la atraccion no repre-
<enta enteramente la fuerza intima que gobierna las esfe—
ras. Despues que Kepler hubo reconocido las tres leyes fun-
damentales arriba enunciadas, Newton encontr6 el modo
de aceion de esta fuerza universal, 4 la cual se debe la-es—
tabilidad del mundo: «Los cuerpos se afraen en razon di-
recta de las masas y en razon inversa del cuadrado de las
distancias.» En Ta inmensidad de los vastos cielos, los soles
gigantescos del espacio obedecen & esta f6rmula y en la
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humildad de las acciones que’ se ejercen en la superficie
dela tierra, la funcion mecénica de los pequefios seres estd
tambien sujeta 4 su imperio. Esla ley de la ereacion que
sostiene la vida del edificio, en lo mhnitamente pequeno
como en lo infinitamente grande. «La atraccion decia el
autor de Pablo y Virgima, es una lira armoniosa que re-
sucna al impulso de una mano divina.» .

Cuando se han contemplado esos movimientos armo-
niosos de las esferasen sus 6rbitas en el sistema confiado 4
la direccion de nuestro Sol; cuando se ha visto que esas le-
yes formidables rigen los movimientos de los sistemas es—
telares con la misma soberania que lgs que se ejecutan en
torno nuestro, y cuando con esta grandeza maravillosa de
las leyes naturales se compara la debilidad humana y nues-
tra insignificancia en el seno de esta creacion subhime, se
admira con sinceridad el genio de los hombres que se ele—
varon 4 la nocion de semejantes causas y parece que su po-
der se estiende & los demés hombres y se siente uno mas
orgulloso de pertenecer & la humanidad.

Sen dignos de Newton estos hermosos versos de De—
lille:

Penetremos de Newton el auguslo santuario;
Lejos de un mundo frivolo y de sus pompas vanas.
En ese mar inmenso de fuegos esplendentes,

Ante el cual nuestra mente retrocede espanlada,
Newtlon penetra, sigue, alcanza las esferas

Que hasta entonees sin leyes, sin reglas mesuradas
Rodaban en desorden en la profunda boveda,

Y hace mundos del caos que absorlo contemplaba.
Aflas de tantos 0jos que a un tiempo en él se posan,
TLosunos y los otros en sus leyes descansan;

Fija sus magniludes, dislancias y volumenes

¥ en vano en los desiertos inmensos estraviada

La esfera del comela pretende emaneiparse

Del poder portentoso de sn ley soberana;

Fijos 6 vagabundos 4 lodos les dd reglas,

Va sigan en su curso rapidez estremada,

Ya reciprocamente se alraigano rechacen

En las evoluciones de su constante marcha.




