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El caracter original de los cometas, consiste sobre todo
en la estension de su curso, en la inmensa duracion de sus

vizies al través de las reciones celestes, en ‘ese destino de
i) & s

astros cosmopolitas que forma de ellos una escepeion en el
sistema planetario. Eso es sobre todo lo que distingue &
esos mundos estraiios y lo que les hace notables. «;Miste-
rioso visitador, esclamaba el poeta inglés Conder, misterio-
so visitador cuya lnz espléndida brilla de un modo tan es—
trafio entre los astros admirados, como un fiero estandarte
en la marcha de la noche, pa'a)'elhm fotante dela divinidad!
El infinito esta escrito en tus rayos. En vano el pensa—
miento tratari de seguir tu curse secreto por los cielos sin
sendas; tu circulo parece demasiado vasto para queel tiem-
po. pueda abrazarlo. Es posible que ¢l ojo que cuenta ejér-
citos de astros semejantes, fije su atencion en el dtomo ter-
rostreds
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L.
EL GLOBO TERRESTRE.

La Tierranoche y dia en torno al Sol girandoe
Se lleva a Galileo y con él & sus jneees.

RAcIXE 0'0.

Al pasar revista 4 los mundos pertenceientes 4 la do-
minacion solar, hemos atravesado de un salto la distancia
que separa & Venus de Marte, sin cuidarnos de un astro
que reside entre estos dos planetas. Este astro, sin embargo,
debe interesarnos un poco porque nos toca mas de cerca que
ninguna de los demas.

La Tierra, en efecto, aislada en el espacio, como todos
los demés planetas que hemos examinado, se encuentra si-

tuada 4 38 millones de leguas del Sol y sigue alrededor de

este astro una érbita que recorre en 365 dias y '/,. Como
algunos de los planetas sus companeros, vi acompanada de
un fiel satélite que circula alrededor de ella. Kste es su pe—
queiio sistema y la Luna la acompana humildemente en
todos sus viajes al través del espacio.

Tambien, como los deméas planetas, gira sobre si misma
con gran rapidez, porque en su superficie los Ccuerpos re—
corren seis leguas por minuto. Este movimiento de rota—
cion, asi como su movimiento de traslacion’ en torno del
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Sol, se efectia de Oceidente & Oriente: esico es lo que
sucede igualmente respecto de ambos movimientos en to—
dos los planetas del sistema solar. La Tierlfa es esférica y
un poco achatada en los polos, lo que acreditasu L’.Sti.:ld() ql!
fluidez primitivo, estado del cual presenfan un t(-stlunomn
todavia mas facil de apreeiar sus volcanes, bocas siempre
abiertas de donde salen las sustancias interiores del globo
en el estado de fusion y de alta temperatura en que todayia
hoy se encuentran. A decir verdad, la Tierra entera es to—
davia un globo de sustancias lig uidas, fundidas por el calor
intenso que arde bajo nuestros pies; porque la capa solida
de este globo, la corteza que lo envuelve y sobre la cual ha-
bitamos, no tiene 10 leguas de espesor. La Tierra se pare—
ce & un globo delgado de cristal de un metro de diametro,
Ilene de metales en fusion; y si no tnviese ciertas abertu-
ras, 6 lo que es lo mismo, algunos volcanes por donde pu—
dieran salir los vapores, seria muy posible que estallase.
;Cuél es el grueso verdadero de este globo? Represen—
témonos un dado gigantesco, cada arista del cual midiese
un kilometro de largo: tendriamos asi un voliimen de 1,000
metros cibicos. Pues bien, para formar un volimen igual
al de la Tierra, seria necesario poner juntos un millon de

“millones, 6 sea un billon de esos voltumenes de & 1,000 me-

tros enabicos.

;Cudl es su peso? Ya lo hemos entrevisto al ha‘fl:lr del
peso del Sol. Para espresarlo en kilogramos es preciso po-
ner en fila 25 cifras:

I5.3?5,D[ID.00!] 000.000.000.600.000. kilogramos.

O lo que es lo mismo: 5 cuatrillones 875,000 trillones
de kil6gramos.
Alrededor de este globe hay una envoltura aérea, como
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el vello ligero de que los melocotones no tocados por mano
de hombre se ven delicadamente eubiertos. Esta envolfura
pesa:

6.263,000.000.000.000 000: kilégramos:

O sean 6 trillones 263,000 billones de kilogramos, 6 lo
que es lo mismo, una millonésima parte del peso de la
“Tierra entera. Cada uno de nosotros lleva sobre sus hom-
bros una presion de 16,000 kilogramos. Digamos de paso
que si esta presion, aunque tan respetable, no es sensible
para nosotros, consiste en que estd contrabalanceada por
una presion igual ejercida en todos sentidos por el fluido
aéreo de que nuestro cuerpo esth como empapado.

La superficie de la Tierra es de unos 510 millones de
kilometros cuadrados. Es deeir que habria que poner jun-
tos 1,000 territoriosiguales al de Francia paracubrir la su-
perficie entera del globo, y sin embargo, sea dicho sin va—
nidad, la Francia representa un poco mas que la milésima
parte de la importancia de la Tierra y aun intelectual-
mente casi podriamos decir que representa la euarta par—
te (1). De esta estension el Océano domina sobre 38 millo-
nes 320,000 kilémetros cuadrados; quedando solamente
para la tierra firme 12.660,000. No hay, pues, habitable
para nosotros mas que la cuarta parte de la Tierra; el resto
permaneee-oculto en el seno de las olas.

La superficie de las aguas tranquilas define en cada
lugar lo que se llama la superficie geométrica de la Tierra;
es la del Océano que se supone prolongada hasta cubrnir la
totalidad del globo terrestre.

Sabido es que esta superficie tiene la figura esférica,
de donde se sigue que las diversas verticales van & parar al

(1) Sin vanidad.
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centrode la Tierra, y forman entre si angulos iouales 3 la
distancia angular que separa los sitios correspondientes, dis-
tancia (ue es siempre facil de caleular. En un mismo lugar
las verticales, 4 causa de la distancia considerable del centro
delaTierra, deben sermiradas como ve rdaderamente parale-
las. Busquemos porejemploel ingulo formado pordos vertica—
les situadas 4 un metro de distancia. Sabido es que 10 millo—
nes de metros corresponden 4 la cuarta parte de la circunfe-
rencia tertestre, os decir, 4 90 grados. Por consiguiente, una
longitud de un metro, representa uuna distancia angular

90 3
4 —— ——— esdeecir & de segundo sobre po-
10.000,000 100

¢o mas 6 menos, cantidad completamente mapreciable aun
con los instramentos mas perfectos. Conviene observar por
ofra parte que el paralelismo de las verticales en un mismo
lugar es un hecho fisico completamente independiente de
todo conocimiento prévio de la figura de la Tierra, lo cual

igual

es facil comprobar directamente, por los medwos ordi—
narios.

Alejéandonos por el espacio podremos juzgar mejor del
alor de la Tierra como astro. A la distancia dela Luna, 6
sea & menos de 100,000 leguas, la Tierra se nos.presenta-
ria como una Luna no menos luminosa y mucho mayor. A
diez veces csa distancia 6 sea & un millon de leguas, la
Tierra tendria & la simple vista un disco todavia notable y
su Juz seria un intermedio-entre la de la Luna y la de las
estrellas. Diez veces mas lejos todavia, es decir, 4 la dis—
tancia de la orbita de Venus, veriamos la Tierra bajpo la
forma de una hermosa estrella de primera ‘magnitud, sin
‘disco apreciable, como un punto brillante con el resplander
con que brilla & nuestros ojos Juipiter. Pero si nos alejhise-
mos mas, la Tierra elevada desde la categoria de globo os—
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curo & la de estrella de primera clase, iria descendiendo de
magnitud en magnitud hasta el dltimo érden de la.v£<<ihi—-
lidad y se perderia al fin para siempre en las I)!'Ofu].ltiid‘i—
des de lo invisible. Es intitil anadir que el rnsplandm; m;n
que brilla en el espacio no es sino la luz que recibimos (.]t’i
Sol y que la verfamos por tanto bajo todas fas fases i}ﬁsh

Equin de Otono
23 de Sehiem

e
\e

Amml. de Fulha

< Sulshicis

&Verano

20 de fuma

ETu.n\_ de Primavera

Fir. 42.—0Orbijta de 1a Tierra.

bles, segun que descubriésemos la Tierra llena en su fase
toda 1luminada, 6 1a viésemos oblicuamente 6 de u-n : !
lado. %o
La.T ierra gira alrededor del Sol con un ‘movimiento de
t:-a.s}a.cm? andlogo al que hemos observado en todos los pla;
netas. E_ste movimiento es el que constituye su afio. El
otro movimiento de rotacion sobre sf misma, que se ‘p;lede

compara z i
parar con el de una peonza que da vueltas ¥ deseribe
18
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circulos al mismo tiempo en su marcha general, constituye
su periodo diurno, su dia. A este segundo movimientoes al
que debemos la ilusion que nos ha hecho creer que todos
los astros semueven alrededor de ella.

Todo lo que hemos dicho sobre el movimiento dinrno de
los astros alrededor de la estrella polar, sera comprendido
facilmente si se reflexiona que esta estrella se encuenfra
en la prolongacion del eje de la T jerra. Si suponemos que
la Tierra gira de izquicrda & derecha de la linea de los po-
los, todos los objetos citados fuera de ella, es deeir los as-
tros, parecera que giran de derécha & izquierda en sentido
opuesto al movimientoque llevamos. Cuando vamos en un
coche, si no pensamos en la marcha del fren, los objetos
del campo parece que Liuyen hécia atrés, y s1 no supiéra—
mos de un modo cierto que somos nosotros los que nos mo—
vemos, creeriamos que son los arboles y las colinaslos que
se mueven. Una ilusion anéloga se presenta cuando nos
hallamos en lo elevado de una alta torre y las nubes corren
ripidamente sobre nuestras cabezas. Parece quela torre es
la que mareha bajo nuestros pies. Una maifiana de la pri-
mavera de 1865 nos hallabamos en lo alto del ligero cam—
panario de la catedral de Estrasburgo; el Sol acababa de
levantarse y las nubes que venian del Rhin nos ocultaban
enteramente la ciudad y todo el espacio inferior. Aquellas
nubes impelidas por el viento del Este pasaban por debajo
de nosotros. A pesar de la certeza completa que natoral—
mente teniamos de la solidez de la alta catedral, nos fue
imposible conservar en nuestra mente el sentimiento de la
realidad, v venciendo en-ella la ilusion, nos creimos en ca-
niino de hierro como si la catedral marchase héeia Alema—
nia. Cerramos los ojos, pero el movimiento continud su ac—
cion eh nuestro Animo y hasta diez minutos despues cuan—
do el Sol huho iluminado la escena y disipado los vapores,
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no volvimes al sentimiento de la realidad que nos mostrabz
los tejados multicolores de Estrasburgo. Sy
El' 1‘110*(11.11icnto aparente de revolucion del Sol alrededor
fle la Tierra, el _cual se efectia de Oriented Oceidente (4 1a
mversa del movimiento verdadero de la Tierra que se (ij :
ge de Occidente 4 Oriente) constitn ve la durzmi:im le1 dil:;
t_]e la uoc}-u-).. El momento en que el Sol llega 4 la mitad de
su eurso 6 sea al punto culminante que estd sobre nuestras
cabezas, es el que divide el dia en dos partes iwuaiesh I“l
momento opuesto-en que el Sol estd diameh-ai:m‘.nte- '}r‘};:i
nuestros pies, marea la' mitad de la noche: de ac ﬁi se dl}-—
duce evidentemente que nuestro medio diaes la ill(‘(ii-‘-l 11;}~
che para los pueblos que viven en los paises si‘ruadof; eln los
ufm’podas y reciprocamente enando en los anti )I)d.&li; es 1 :
dio dia, nosetros tenemos media noche. El Sol Iar:-e;rlil.ﬂl}l:s;
las horas, {Janlllllﬁ sobre las cabezas de cada unloj(le los
pueblos que viven en la redonda superficie del gloho
El dia eivil comienza 4 las 12 de 1a noche \hse c;un )0=
ne de dos p(?l‘l’t}dOS: la manana, desde las 12 de I n.ovhle a
:;: } j 3211313:)(;}}1;1 It‘a{i;de iy (;mchc, desdle las 12 del dia 4
sociedad v (‘-HOI]t&]’I el Sdilst’i. ;:::i:&:i: (;:gll:; i di]a
Y cuentan as 12, cuando el Sol
estd en el zénit y no hacen division ninguna dejéandole
compuesto de un solo periodo de 24 ]101‘:1:(105(]; el z‘nedljd
dia al otro medio dia siguiente.
: Veremos ahora como estudian la Tierra v por qué me—
dios reconocen sus diversas partes. 7
Dada una esfera cualquicra, se Naman polos los dos
puntos de las estremidades opuestas; 4 donde va 4 parar el
eje 1(1::3;11 alrededor del cual gira. Si perpendicularmente 4
este eje se traza un gran cireulo 4 igual distancia de los dos
polos que.corte la esfera en dos partes 1guales; este eirculo
seré el eenador. Ahora bien, del ecuado?- i ]os:, polds de ea-
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da lado 4 distancias iguales se forman 90 divisiones 6 90 1i-
neas transversales; estos son los grados de Zatitud. En fin,
se divide el eirculo maximo del ecuador 6 la circunferencia
entera del globo en 360 partes iguales dispuestas 4 lo largo
de la esfera como rajas de melon: estas son las lineas de
longitud. Hay por consiguiente 180 lineas de longitud en
Ja mitad de la esfera y 90 en la cuarta parte. Hstos nom-
bres de longitud y de latitud datan de una época en que la
parte terrestre que se habia medido tenia una fizuraoblon-
oa, cuyalongitud se estendia en el sentido de los primeros
cirenlos y la anchura en el de los segundos.

Por consiguiente los grados de latitud se cuentan par-
tiendo del ecuador, ya al Norte ya al Sur, hasta el polo
boreal y hasta el polo austral, y los grados de longitud
que cortan el ecuador, se cuentan & partir desde un punto
cualquiera, yaal Este ya al Oeste.

La linea de los polos vi del Norte al Sur 6 del Sur al
Norte, como se quiera; mientras que la linea del ecuador
vi del Este al Oeste 6 del Oeste al Este. Cuando nos ade—
lantamos del Oriente al Occidente 6 viee—versa, no cam-—
biamos de latitud, sino de longitud. Si por ejemplo vamos
de Paris 4 Viena, no habremos andado mas que en longi-
tud 15 grados hacia el Oriente. ;

Como la Tierra tiene 9,000 leguas de circunferencia,
se vé que cada una de las 360 divisiones de su ecuadot (6
en ofros términos, cada uno de los gradosde longitud) equi-
vale &4 25 leguas. Ademés, como el Sol .emplea 24 horas
para dar su vuelta aparente, resulta que recorre 15 grados
por hora, 180 en 12 horas y 360 en 24, es decir que cada
hora equivale 4 15 grados. Asi es que en Viena, es medio
dia una hora mas pronto que en Paris.

Si continuamos adelanténdonos hécia el Este, ganare—
mos una hora de 15en 15 grados, y si conservamos nues—

LA TIERRA. 281
tro reloj arreglado al tiempo de Paris, observaremos que
atrasa en cada 15 grados una hora. St de este modo diéra-
mos la vuelt&} entera al globo, llegarfamos 4 pueblos cuyos
relojes estarian seis horas adelantados sobre el nuestro

(l'espues 4 otros 'que estarian doce y diez y ocho; y si pui
siéramos el reloj arreglado 4 la hora de los paises {ue atra-
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Fig. 43.—Divisiones del globo.

v?s_:’aramos, iria adelantando & medida que continuéramos el
viaje, de suerte que al llegar & Paris despues de haber dado
la vuelta al mundo, habria adelantado 24 horas v contaria-
mos un dia mas que los parisienses; si por ejemi.)'lo erado—
mingo para Parfs, nosotros nos ereerfamos en lunes:

Si visitando las orillas del Rhin, tomamos el tren en
Kehl para ir 4 I‘]stras\_)urg-o, como la estacion de Kehl tiene
su reloj arreglado al tiempo de Baden y la de Estrasburgo
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le tiene arreglado al de Parfs, Hegaremos & Estrasburgo
diez minutos antes de haber salido el tren de Kehl.

Por esta misma razon, cuando el jefe del Estado francés
pronuncia un discurso al abrir las camaras y ese discurso
vuela 4 Londres por el hilo telegréfico, los ingleses saben
su conclusion antesde la hora en que ha salido de los la-
bios del primer magistrado.

Otro observador que se adelantase héeia el Occidente,
llevaria su reloj atrasado, y volviendo & Paris despues de
haber dado la vuelta al mundo, se creeria en sabado cuan—
do nosotros estuviéramos en domingo.

Esta singularidad en la manera de contar se es heri-
mentaria siempre que llega un buque que ha dado la vuel-
ta al mundo, si la tripulacion hubiera contado los dias en
el mismo orden sin rectificar las horas, segun el meridiano
de los paises por donde pasa. Por la misma razon dice
Lalande (astronomia de las damas), los habitantes de las
islas del mar del Sur que estin apartados 12 horas de
nuestro meridiano, deben ver 4 los viajeros procedentes de
las Indias y & los procedentes de América, contar de diver-
so modo los dias de la semana, teniendo los primeros un
dia mas que los segundos; porque suponiendo que es do-
mingo 4 medio dia para Parfs, los que estén en las Indias
dicen que hace seis ¢ siete horas que comenz6 el domingo
v los que estén en América se encuentran todavia en lano-
che del sabado. Este hecho parecié tan singular 4 los via-
jeros antiguos que creyeron al principio haberse engafiado
en sus caleulos y haber perdido el hilo de su almanaque.
Dampier, habiendo ido 4 Mindanao por el Occidente vi6 que
alli contaban un dia mas que él. Varenio dice tambien que
en Macao, ciudad maritima de la China, los portugueses
contaban habitualmente un dia mas que los espafioles en
Filipinas, aunque poco apartados unos de otros, y los pri-
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meros estaban en domingo cuando los segundos no habian
pasado del sdbado. Esto procedia de que los portugueses es-
tablecidos ‘en Macao habian ido all4 por el cabo de Buena
Ksperanza adelantando siempre hicia el Oceidente, es de-
cir, partiendo de la América y atravesando el mar del
Sur.

" Se vé por este hosquejo que la Tierra, astro del cielo,
estd regulada por sus movimientos planetarios; que no hay
nada absoluto en ningune de estos elementos de tiempo y
de espaeio; que todo es relativo 4 la condicion de cada pla-
neta, y que en cada uno de los astros, esos elementos di-
fieren segun su magnmtud y los movimientos de que na.
cen. Pero se dird: ;En qué fundamento estriban esas reglas
te6ricas y quién nos prueba que la Tierra no es por el con-
trario el mundo absoluto fijo, establecido como la base del
cielo y que todos esos movimientos no son reales como lo
parecen? ;Cémo se puede probar que nuestros sentidos son
presa de unailusion; y pues que no se discurre sino apo—
yandose en la observacion, jcomo se ha podido saber que
el movimiento del Sol alrededor de la Tierra, no es mas
que aparente?

Si los lectores quieren prestarnos atencisn por algunos
instantes mas, se convenceran tanto como nosotros lo esta-
mos de todas estas verdades.




