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PRUEBAS POSITIVAS DE LA REDONDEZ DE LA TIERRA Y DE

QUE GIRA SOBRE SfI MISS[A ALREDEDOR DEL SOL.

Hemos conoeido personas de buena fe, y muy tratables
en el fondo, que no hacian mas que dirigirnos preguntas

de astronomfa , y que tan luego como recibian las respues-
tas se reian en nuestra cara con la mayor ingenuidad del

mundo. Prescindiendo de la descortesia verdaderamente
primitiva de este proceder , no podemos menos de estrafiar
que estas personas fuesen 4 la vez tan curiosas y tan difi—
ciles de contentar. A sus ojos los hombres cientificos no
eran mas que soniadores que creian saber, pero que en
realidad no podian tener la pretension de elevarse sobre el
comun de los mortales, hasta el punto de haber encontra—
do la clave del enigma de la naturaleza; eran hombres que
vivian bajo el imperio de una obsesion. Hemos conocido
otras personas, un poco mas instrmdas que las precedentes;,
¥ que, considerando las diferentes fases de la historia de
las ciencias, sus triunfos y sus reveses, pensaban que gi—
-abamos en un circulo vicioso; que no teniamos el conoci—
miento verdadero de las cosas, y que nuestros sistemas,
por mas que pareciesen fundados sélidamente , no debian
ser recibidos jamés sino 4 titulo de hipétesis.
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LAS MARAVILLAS CELESTES.

La cuestion cosmogréfica que nos toca mas de cerca, la
del aislamiento de la Tierra y su movimiento en el espa—

cio, es la que ha tenido particularmente el privilegio de

suscitar las dudas de que hablamos. Para los que las han

Fig. 44.—Curvatura de 105 mares.

oido formular y ne han tenido siempre 4 la mano pruebas
irrefragables <iue ofrecer , daremos aqui los puntos f‘unda-—
mentales en que se apoya este elemento del nuevo sistema
del mundo. : ;

Diremos en primer lugar que la Tierra es redonda, que
tiene la forma de una esfera un poco achatada en los polos.
El primer hecho que lo prueba es la convexidad de la in—
mensa estension de agua que cubre la mayor parte del
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globo. La ebservacion de un bugue pavegando basta para
mostrar esa convexidad. Al llegar 4 la linea azul que pa—
rece formar la separacion del cielo y del agua , el buque
que se aleja parece en aquel momento situado sobre el es—
tremo del horizonte. Poco despues desaparecc, no hécia
arriba sino hicia abajo. El mar se levanta primero entre el
puente y el observador, despues oculta las velas inferiores
y tiltimamente los topes de los palos. Un fenémeno seme—
jante se produce para el observador situado en el buque;
las costas bajas de la tierra son las primeras que ve des—
aparecer ; los edificios, las torres elevadas y los faros son
los chjetos que permaneeen por mas tiempo sobre la linea
de visibilidad. Estos dos hechos demuestran de una ma—
nera evidente la convexidad del mar, porque si fuese una
superficie plana, la distancia solo haria perder de vista un
huque; y en tal caso todo desapareceria & la vez, las velas
superiores como las inferiores.

Resulta ademés de este mismo 6rden de observaciones,
que la convexidad del Oceano es la misma en fodas las di-
receiones @ ahora bien, esta propiedad no pertenece mas
que 4 la esfera. :

La Tierra firme es tambien convexa como la mar. A
pesar de las desigualdades del terreno, la superficie delos
continentes no difiere esencialmente de la de los mares,
porque sabido es que las mas altas cordilleras estan muy
lejos de producir en la superficie de la Tierra protuberan—
cias comparables con las rngosidades de la ciscara de una
naranja. Ahora bien ; la superficie de los rios que cortan
en todos sentidog la Tierra firme para ir & perderse en el
Oceano, es poco superior al nivel de éste, y puede ser
considerada como la superficie prolonzada del mar en toda
la estensionide los continentes... Las medidas barémetricas
en la eima de las montafias han confirmado por ofra parte
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LAS MARAVILLAS CELESTES.

este hecho. El suelo de los continentes sc aleja, pues,
poco de ese nivel, y presenta en su conjunto una con—
vexidad enteramente semejante 4 la de las aguas. Por lo
demés, en Tierra firme como en la mar, los objetos mas.
elevados son siempre los primeros y los tiltimos que el via—
jero percibe al acercarse 6 al alejarse de un paraje cual—
quiera.

Los viajes de circumnayegacion han dado, por otra
parte, una prueba palpable de la esfericidad de la Tierra.
El primer navegante que acometi6 la empresa atrevida de
dar la vuelta al mundo, que fue Magallanes, sali6 de Es—
paba en 1519, dirigiéndose siempre al Ocevdente; y El-
cano, teniente de uno de los buques, sin haber cambiado
de direceion, volvié 4 Europa tres afios despues eomo sl
hubiese venido de Oriente. Los muchos viajes de circum—
navegacion hechos desde aquella época han confirmado su-
perabundantemente la verdad de que la Tierra es redonda
en todos sentidos.

El cambio de aspecto que presenta el ciclo durante los
viajes, viene & dar una nueva prueba de la convexidad de
la Tierra. Ya nos dirijamos hécia el polo 6 ya nos acerque-
mos al ecuador, siempre descubrimos nuevos astros y per-
demos de vista los que brillan en las latitudes de que nos
alejamos. Hste fenémeno no puede esplicarse sino por la
redendez de la Tierra, porque sila Tierrafuese plana todos
los astros permanecerian visibles & la. vez. Ya hemos dado
esta razon en ofra parte.

La sombra proyectada por la Tierra sobre la Luna du-
rante los eclipses, es siempre circular, cualquiera que sea
la parte del disco terrestre que se presente al disco lunar
en los eclipses diversos. Esa sombra cénica, universalmente
observada, es otra prueba en favor de la esfericidad de la
Tierra.
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Tales son los hechos vulgares que demuestran de una
manera positiva la verdad que hemos enunciado. Si qui-
siéramos entrar en el .domini() de la geodesia 6 de la me-
cénica racional, presentariamos consideraciones mas rigo—
rosas todavig; perolas pruebas precedentes bastan. Veamos
ahora sobre qué fundamento sélido se apoya la tésis de que
la Tierra esth atslada y se mueve en el espacio.

La dificultad que algunos han manifestado para creer
que la Tierra pudiera estar suspendida como un globo
aerostético en el espacio, y completamente aislada de toda
especie de punto de apoyo, proviene de una falsa nocion
de la gravedad. La historia de la astronomia antigua nos
muestra que los primeros observadores que comeénzaron 4
concebir la realidad de este aislamiento, esperimentaron
una ansiedad profunda porque no sabian c6mo podria im—
pedirse la caida del globo. Los primeros caldeos dijeron
que la Tierra era hueca y semejante & un barco, por lo
cual podia flotar sobre el abismo de los aires; otros querian
que reposara sobre goznes situados en los polos, y ofros
suponian que se estendia indefinidamente debajo de nues—
tros pies. Todos estos sistemas habian nacido bajo la im-
presion de una falsa idea del peso. Para librarse de esta
antigua ilusion, es preciso saber que el peso no es sino un
fenémeno constituido por la atraccion de un centro. Un
cuerpo no cae sino cuando la atraccion de otro cuerpo mas
mmportante le solicita. Las ideas de alfo y de éajo no pue—
den aplicarse mas que 4 un sistema material determinado,
en el cual el centro afractivo sea considerado como dayo;
fuera de esto no significan nada; asi, pues, aunque supon-
gamos nuestro globo aislado en el espacio, nada decimos
con esto que pueda dar apoyo & la objecion que hemos
sefialado arriba, de los que temen que la tierra caiga no se

sabe dénde.
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La Ticrra no solamente puede estar aislada en el es—
pacio, sino que lo estd en realidad. Si estuviese apoyada
en un cuerpo inmediato por cualquier punto de su super—
ficie, este sosten que naturalmente habria de tener gran—
disimas dimensiones, serfa visto euando nos aproximéra-
mos 4 ¢él. Le verfamos salir de la tierra y perderse en el
espacio, y no tenemos necesidad de decir que los viajeros
que han dado en todos sentidos la vuelta al globo, no han
visto jamds semejante sustentfculo: la superficie de la
Tierra esti enteramente desprendida de‘todo lo que pueda
existir alrededor de ella.

Vamos ahora al tercer punto de este capitulo, 4 las
pruebas positivas del movimiento de la Tierra.

Observemos en primer lugar que las apariencias de los
objetos esteriores son idénticamente las mismas para nos—

otros, ya que la Tierra esté inmovil y sean esos objetos los:

que se muevan , ya que esos objetos esten inméviles y la
Tierra en movimiento. Si la Tierra lleva consigo todas las
cosas que le pertenecen , las aguas, la atmésfera , las nu—
bes, ete. , no podremos tener conciencia de ese movimien-
to, del eual no participamos sino por el aspecto cambiante
del cielo inmévil. Ahora bien, pues que en uno y otra caso
las apariencias son las mismas, vamos & ver que la hipéte-
sis del movimiento de la Tierra lo esplica todo, mientras
que sin esa hipétesis caemos en una complicacion inacep-
table de sistemas.

Si la Tierra gira en 24 horas sobre si misma, podemos
convencernos inmediatamente , de que siendo su radio
medio de 1,432 leguas y su circunferencia de 9,000, un
punto cualquicra situado sobre el ecuador recorrerd un dé-

cimo de lequa por segundo. Esta celeridad que parece gran-
disima, ha sido considerada como una objecion contra el
movimiento de la Tierra; pero ahora vamos 4 saber de qué
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celeridad sin igual habria que animar 4 todas las esferas
celestes para hacer recorrer & cada una la eircunferencia
del cielo en el mismo espacio de 24 horas de tiempo.

En primer lugar el Sol, alcjado de la Tierra 4 una dis-
tancia Lqunah-nte 4 23, U()() veces el radio terrestre, en la
hipstesis de la mmonl!ddd de la Tierra tendria que des—
cribir una circunferencia 23,000 veces mayor que los
puntos del ecuador, es decir, tendria que llevar una celeri-
dad de 2,300 leguas por segundo.

Jupiter estd & una distancia cinco veces mayor: su ce-
leridad seria de 11,500 leguas por segundo.

Neptuno esta treinta veces mas distante; tendria, pues,
que recorrer 69,000 leguas por segundo.

Tales son las ce]uruladea (ln(‘r as de que los planetas
deberian estar animados para girar alrededor de nuestro
globo en 24 horas, come al parecer lo hacen. Se ve, pues,
que la objecion contra el movimiento de la Tierra & razon
de un décimo de legua por segundo , no es nada en com—
paracion de la que nace de semejantes nimeros.

+Qué seria si considerasemos las estrellas fijas? Nues—
tra. veeina la estrella @ del Centauro deberia recorrer
520.000,000 de leguas por segundo; y de vecina en veel—
na, llegando hasta las estrellas mas apartadas surcarfamos
el infinito sin hallar un ntdmero que pudiera espresar la
celeridad de los asfros para girar alrededor de este peque-
iio punto invisible que se llama la Tierra.

Aiiddase 4 esto que esos astros son, el uno 14,000 ve—
ces mayor que la Tierra; el otro 1.400,000 veces; y otros
mas voluminosos todavia; que no estdn reunidos entre si
por ningun lazo sélido que pueda ligarlos 4 un movimien—
to de las bévedas celestes que estin todos situados & dis—
tancias muy diversas, y esa espantosa complicacion del
sistema de los cielos manifestard por si misma su no exis—
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tencia , y aun podriamos decir su imposibilidad mecénica.
Pero no solamente no puede comprenderse el movi—
miento diurno de la esfera celeste , sino admitiendo el mo-
vimiento de la Tierra alrededor de su ¢je, sino que los
movimientos de los planetas en el zodiaco sus estzlle;oﬂes
y sus retrogradaciones reclaman con el mismo rigor el

Fig. 45—Efectos de la fuerza centrifuga.

movimiento de la Tierra alrededor del cielo. Los antiguos
para esplicar las apariencias plane‘tarias, -:-upimim’;do la
Tierra inmévil, tuvieron que imaginar hasta 70 mt:c‘u]os
encajados los unos dentro de los otros, circulos &:s{)ild()il 6
cielos de cristal de infinita comphicacion, y que si hubie—
ran podido existir por un instante, habrian sido pronto
hechos aiicos por los cometas vagabundos 6 por los aero—
litos que giran en el espacio. : :

Por otra parte la analogfa vena & confirmar singular—
mente la hipétesis del movimiento de la Tierra, y 4 cam—
biar en certidumbre su gran verosimilitud.
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El telescopio mestraba en los planetas tierras anélogas
4 la nuestra, movidas tambien por una fuerza de rotacion
alrededor de su eje, movimiento de rotacion de 24 horas
en los planetas inmediatos y de duracion menor todavia en
los mundos lejanos de nuestro sistema. Asf la sencillez Y
la analogia estin en favor del movimiento de la Tierra ; y
ahora afiadiremos que ese movimiento est4 determinado y
exigido rigorosamente por todas las le ves de la meeanica
celeste,

La gran dificultad que se presento contra el movimien-
to de la Tierra, y que fue favorablemente acogida durante
algun tiempo, era esta: sila Tierra gira alrededor del cielo,
elevindonos en el espacio y hallando medio de mantener—
nos en él por algunos seoundos, deberemos caer al cabo
de ese tiempo en un punto mas oceidental que el punto de
partida. Aquel que, por ejemplo, hallase el medio, estando
en el ecuador, de sostenerse inmavil en la atmésfera du—
rante medio minuto, deberia eaer 4 tierra tres leguas al
Occidente del sitio desde el cual se hubiera elevado. Este
seria un medio excelente de viajar, y Cirano de Bergerac
pretendia haberlo empleado, cuando habiéndose elevado
por los aires en un globo que construy6, vino 4 caer pocas
horas despues en el Canad4 en vez de caeren Francia. Al-
gunos senfimentalistas, entre otros Buchanan , han dado 4
esta objeeion una forma mas patética, diciendo que si la
Tierra girase por el espacio; la tértola no se atreveria 4
abandonar su mdo, porque pronto perderia inevitablemen-
te de wista 4 sus j6évenes tortolillos.

El lector ha respondido ya 4 estas objeciones, reflexio-
nando que todo lo que pertenece & la Tierra participa, como
hemos dichoy; de su movimiento de rotacion, ¥y que hasta
les tiltimos limites de la atmaésfera nuestro globo lo arrastra

todo en‘su earrera:
19




