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EL DIA Y LA NOCHE.




CAPITULO 1V.

EL DIA Y LA NOCHE.

Conocida la rotacion de la Tierra sobre su eje, vamos &
demostrar que los fenémenos del dia y de la noche son pro-
ducidos por este movimiento.

El nacimiento de un claro y hermoso dia es un espec-

ticulo de los mas bellos de la Naturaleza. Cuando la
atmésfera , apenas despojada de los 1iltimos sombrios ve-
los de la noche , empieza 4 teiiirse con los dulces resplan-
dores del alba, y los vapores y las pequesias nubecillas que
flotan en el aire van presentando los colores desde el
rosa al rojo vivisimo, presenciamos en verdad uno de los
espectéculos mas solemnes y dignos de estudio. El Sol
permanece atin oculto 4 nuestros ojos, pero su luz ilumina
las regiones elevadas de la*atmésfera, que nos envian sus
reflejos. Esta claridad, estos bellos arreboles constituyen
la aurora, que precede al dia. Sale el Sol al fin por el
Orwente 6 Este, y su enrojecido’ diseco se ostenta entonces
majestuoso, pareciendo elevarse tras de los bosques lejanos
y de las colinas del horizonte, como si saliera del seno
mismo de la Tierra para estender la vida y la alegria sobre
su aletargada superficie. Sus rayos rasan 6 hieren hori—
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zontalmente el suelo en estos instantes, y la sombra de los
objetos terrestres se extienden en el sentido opuesto & gran
distancia. - :
A medida que el Sol se eleva deseribiendo su 1nmensa
1 7 ienf Aivo
trayectoria, crece la luz, y el calor se siente mas ; y
penetrante. Hacia el mediodia, cuando el astro estd mas

PONIENTE.
UECIDENTE.
OESTE.

LEVANTE.
ORIENTE
ESTE.
Fig. 16—FEl sol & mediodia en 1o-mas alto de su curso aparen.tc.—-El 'obsen'ador‘ m;ran-
o al sol de frente 3 mediodia tiene el Sur delante de sus 0jos, €l Norle detrds, 4 su

izquierda el Este y el Oeste a su derecha.

alto en el cielo, sus rayos caen menos oblicnamente sobre
nuestras cabezas; la sombra e los objetos: terrestres e
tonces muy corta, y el dia luce en todo s esplendor: Sia
esta hora nos volvemos frente al Sol, la partc‘del horizonte
que directamente miramos, se llama Medagdm 6 Sur, yla
que osth & nuestra espalda, en la direccion exactamente
opuesta, Septentrion 6 Norte. . '
Mientras el Sol declina, pierde su luz intensidad y su
calor disminuye. Cuando parece tocar con la Tierra, llegan
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sus rayos rasando el suelo; las sombras de los objetos se
hallan de nuevo prolongadas, como por la mafiana, pero en
direccion opuesta; la luz se debilita mas y mas, hasta que
por el Oeste G Occidente se oculta poco & poco, como si se
hundiera perezosamente en los abismos del espacio; en
este caso su hermosa luz ya ne alumbra nuestro hemis+
ferio: el Sol se ha puesto.

Esta es la hora mas solemne de la Naturaleza: hora can-
tada por los poetas y descrita por los filésofos, y en la cual

Fig. 17—Crepisculo —La parte saperior de la atmésfera permanece iluminada por arri-
ba cuando nna parte del globo esta sumergida en la sombra.

son dignas de admiracion las nubes doradas ¥ las rifagas
encendidas como el fuego que, semejantes 4 las de la auro-
ra, embellecen todo el cielo de Occidente. Estos juegos de
luz pronto se apagan, quedando solo.un pélido resplandor
que paulatinamente se desvanece, proveniente de la luz so-
lar que baia las capas superiores atmosféricas, y que. pro-
duceen la superficie de la Tierrala indecisa y snave claridad
del crepiisculo., Toca su turno 4 la noche ¥ las estrellas se
van encendiendo unas despues de otras como las Himparas
de un templo, hasta que la oscuridad es completa y la in-
mensidad se ostenta en toda su imponente magnificencia.
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Hemos dicho que mirando al Sol en el mstante del me—
diodia, tenemos delante el Sur, detras el Norte, 4 laiz—
quierda el Este y el Oeste 4 la derecha. Estos cuatro pun-
tos 6 direcciones se laman cardinales, es decir, principales;

determinarlas 6 senalarlas desde el lugar en que uno se
encuentra, sellama orientarse , hallar el Oriente. Debemos
acostumbrarnos 4 orientar nuestra posicion, bien & la salida

F.g. 18.—Bola flumnada por un lado y oscura por el alro.

6 puesta del Sol, 6en la hora del mediodia: conocimiento
por demés atil y necesario que en algunas ocasiones quizd
ovite el extraviarnos; si por casualidad viajamos por luga-
res poco conocidos de nosotros. Orienténdose con cuidado
y exactitud, es como los marinos viajan sobre las aguas
del Océano, donde ningun camino material hay trazado.

Para conocer ahora la distribucion de la luz sobre nues-
tro globo, hagamos un esperimento. Supongamos que es
de noche y que la luz de una lémpara, rodeada por una
homba de cristal, alumbra nuestro aposento. Tomemos una
bola 6 una naranja, lo que mas tengamos & mano, y colo-
quémosla 4 cierta distancia pendiente de un hilo 6 deun
alambre, en frente de la luz. Solo una parte de la-bola
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estarh en este caso i1luminada, la que mira 4 laluz; la otra,
oscura, en lasombra. La linea que marca el limite entre la
sombra y la luz, se llama efreulo de duminacion, porque
divide la bola en dos partes iguales: la iluminada y la
oscura. Aplicado este hecho mas especialmente 4 la Tier—
ra, esplica la alternativa del dia y de la noche. El Sol,

Fi et : !
ig. 19.—El dia y 1a noehe.—La tierra aisiada flotande en el cie'o}¢ filuminada en parte
por el sol.

como la limpara, emite en torno de la Tierra la luz que
t?sta -rc(‘.ii)e, como la bola, estando la mitad de la Tieirr'i.
iluminada, la que est4 frente al Sol, mientras la otra po;-
manece oscura. Por un ladola luz, el diz - por otro la son;m-
bra, la mocke. El dia, por consecuencia, es producido por la

claridad del Sol; la noche, por la sombra de la Tierra en la
parte opuesta.
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Si la Tierra estuviese inmévil, presentaria siempro al
Sol el mismo hemisferio, y los pueblos en él situados dis—
fratarian de un dia perpétuo. El hemisferio opuesto, por
el contrario, se hallaria envuelto en las tinieblas, y seria
Ia region de la noche eterna. Pero 1a Ticrra gira sobre su
eje, y merced & este movimiento tan natural y tan senci-
llo, disfrutamos alternativa y sucesivamente del dia y de
la noche: Volvamos: 4 tomar la: bola-y coloquémosla en
frente de la: limpara, de modo que: los puntos en que el
alambre atraviesa la superficie de dicha bola, esto es; sus
polos . sehallen en el cireulo: de iluminacion, en el limite
comun de la sombra y delaluz. Haciéndola girar sobre su
eje, observaremos: que: todos los puntos: de su superficie
van pasando sucesivamente de la sombra 4 la luz, y vice—
Versa.

Fijémonos en un punto de la superficie, en una man-
chitaque se destaquemas que otras. Esta manchita, al gi-
rar, ya sabemos que describe un cfreulo, y al deseribirlo
la veremes pasar de la parte fluminada 4 la parte eseura,
de ésta 4 la primera, y ast indefinidamente. Si nos fijamos
en otro punto opuesto al primero, cuando este cruce el es—
pacio alumbrade, atravesard aquel la region oscura; y 4 la
inversa, cuando el primero atraviese la sombra, el segundo
llegard de nuevo 4 la claridad.

Asi, la Tierra, girando sobre su eje en presencia del Sel,
va presentando sucesivamente delante de este astro los pai-
sés que se encuentran ora & la luz, en el espacio iluminado,
ora en el opuesto, en el lado oscuro, pasando todos con una
uniformidad inalterable de la luz 4 la sombra. Por esta
razon un pais disfruta de la luz del dia, al mismo tiempo
que otro colocado en la parte opuesta de la Tierra se halla
sumergido en las tinieblas de la noche; y mientras que
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para uno empieza 4 oscurecer, para el otro sale‘el Sol por
el Oriente. Ahora comprendemos perfectamente, c6mo por
causa de la‘rotacion de nuestro globo, todos los pueblos
disfratan alternativamente del dia y de la noche, y cémo
no pueden estar todos 4 un tiempo iluminados por el Sol.
D - . ~ 1 1
Pero aun hay mas, y es preciso que espliqguemos al
por menor todos los fenémenos que resultan de la rotacion
de la Tierra. Empecemos por ¢l fenomeno del dia y de la
noche.
Figurémonos trazados sobre su supercie, del uno al otro
polo, grandes semicireulos, que se denominan mezridianos
3
por la razon que luego veremos. Para comprender esto
mejor, exami g e ( n €l v
: .‘]‘ 1, - ninemos un g/obo terrestie (1), y en €l veremos
trazados, atravesando los continentes y los mares, dichos
semicirculos, que afectan sobre el globola figura de rajas de
melon, Todos estin cortados por el Ecuador en la mitad de
su longitud, 4 1gual distancia de los polos. En geometria
todo efrculo se divide en 360 partes iguales, conocidas
]inJlJ el nombre de grados. De esta manera esta dividido el
Ecuador, 6 I_a circunferencia de la Tierra, y por cada grado
pasa un semicireulo trazado del uno al otro polo, 6 sean 360
meridi: o T sy o o cp :
: Cll_]‘hlllun. No se trazan tantos sobre los globos comunes
que sirven para enseniar la geograffa; por no embrollar el
%1%{1}0, y solo por lo regular. se sefialan de 10 en 10 6
de 15 en 15 grados. Mirando cualquiera de estos olobos
en la direceion de uno de sus polos, los meridianos traza—

dos sobre los mismos nos producirén el efecto de los ravos

(1 Se da’ es e EE A o >

: n&:— Se da este nombre 4 una bola de carton 6 de metal. de diversos
AManos. representa e { Tierr 0 2

i. : los; que presenta el globo de la Tierra, sobre la cual estan fraza-
dos los continentes, las islas, los mares v los cire ;

lf s !».! continentes, las islas, los mares y los cirenlos en que se considera
aividaida. ;

(N. del T.)
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/2 el i cuador, como
de una roeda, cuya circunferencia es el E g

puede verse en la figura 20. '
Ahora bien : coloquemos el globo ferrestre que nos SIrve

ECUADOR.

ECUADOR.

Fig. 20.—La esfera terrestre vista por un chservador colocado enfrente del polo P.

de estudio en presencia de una bujfa, si es de noche, 6 del
T : S

Sol si es de dia, pero de manera que pase por los polos el
eireulo de iluminacion, como ya lo hemos hecho con una
bola, teniendo cuidado de fijarnos antes en elllugar que
ocupa Espaiia, Haciendo girar el globo con lentitud, vere-
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mos pricticamente de la manera que la luz solar mvade
pueblos y comarcas enteras, hasta que toque su turno 4
Espana y empiece 4 iluminarse por los primeros destellos
del Sol naciente. En este instante comenzaremos 4 ver el
Sol; sus rayos rozan levemente la Tierra, y aun su disco se
nos figura en contacto con el suelo. Tal es la posicion en
que nos encontramos en el momento en que, por causa dela
rotacion de la Tierra, entra nuestro pafs en la luz. Enton-
ces para nosotros sale el Sol, comienza el dia. Si continua-
mos moviendo el globo, se encontrard Espaiia en frente
del Sol: llegaré la hora del mediodia, parecers que el Sol
ha llegado 4 sumayor altura en direecion del 2472¢, nombre
con que se designa el punto del cielo situado vertiealmente
sobre nuestras cabezas. Si contintia girando aun, la luz ir4
declinando y los rayos luminosos rasaran el suelo. La luz
del astro del dia no puede iluminarnos mas alla de este
punto; el Sol en su ocaso parece tocar con la Tierra, y que
se esconde para siempre. Todo el tiempo que tarde BEs-
paiia en recorrer el hemisferio oscuro, ser4 de noche.

Otra de las consecuencias de la rotacion de la Tierra es
la diversidad de horas que existe para diferentes longitudes.
Para averiguar esto, busquemos en el globo lerrestre el
meridiano que va de polo 4 polo y atraviese & Espatia
por su capital, Madrid. Cuando el semicirculo que repre-
senta dicho meridiano, se encuentra exactamente en medio
del circulo de iluminacion, no solo para Madrid, sino para
todos los pueblos situados en dicho meridiano, sers enton-
ces mediodia. Por esta razon se denomina este circulo -
riudiano, que significa linea de mediodia.

Es, pues, un hecho que para todoslos pueblos situados
en el mismo meridiano, ¥ que de consiguiente pasan de-
lante del Sol 4 la vez, es mediodia & la misma hora; pero

3
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en este momento los demés lugares de la Tierra, 6 no han
Hegado todavia 4 la espresada posicion, 6 la han dejado
atris, en cuyo caso no tienen todos una misma hora. Los
pueblos situados en ofras partes, tendrén horas diferentes,
ficiles de calcular.

Ya sabemos que el dia, llamado asf el tiempo que brilla
la luz del Sol sobre nuestro horizonte, no tiene siempre la
misma duracion. En el verano los dias son largos y las
‘noches cortas: en el invierno los dias cortos y las noches
largas. Despues esplicaremos la cansa de esta designaldad.
Por de pronto, consignaremos que un dig enfero, compren—
diendo en ¢l el dia y la noche siguiente, 6 bien el tiempo
trascurrido de manana & manana, siempre tiene la misma
duracion, determinada por el tLempo que la Tierra invierte
en dar una vuelta sobre su eje. Una hora es la vijésima
cuarta parte de un dia, y la Tierra, por consecuencia des-
cribird en una hora la vijésima cuarta parte de su vuelta
entera. Luego, si imaginamos 360 meridianos repartidos
de grado en grado sobre la superficie terrestre, en una
hora pasarin por delante del Sol la vijésima cuarta parte
de los 360 meridianos, es decir, 15 meridianos. De esto
se desprende que , si para un lugar es mediodia, para otro,
‘situado en el meridiano décimoquinto, 4 contar desde el de
aquel lugar, serd mediodia, una hora mas temprano 6 mas
tarde. O de otra manera: la diferencia de una hora entre
dos lugares, lleva consigo una diferencia de 15 grados,
que se llaman grados de longitud. Habra, pues, tantas horas
de diferencia entre el tiempo de Madrid y de otro pueblo
cualquiera, cuantas veces existan 15 grados de longitud
entre el meridiano de Madrid y el que pase por otro lugar.
Tendran horas de adelanto los pueblos situados al Este de
Madrid, los cuales habran pasado antes que esta capital

AIEE
R

B

LA TIERRA Y EL CIELO. ol |

por delante del Sol; y las tendréin de retraso, por el con—
trario, los que se hallen al Oeste de Madrid, que desfila—
ran por delante del Sol despues que nosotros.

Examinando el globo terrestre y suponiendo que esme-
diodia en Madrid, veremos en seguida la hora que esen
diferentes lugares de la Tierra. Si dada cualquiera otra
hora para Madrid, quisiéramos saber la que seria para un
pueblo distinto, lo conseguiriamos por medio de un céleulo
muy sencillo que no exige esplicacion alguna.

Consecuencias curiosas se deducen de lo que acabamos
de decir. Es en verdad inferesante pensar que mientras
ejercitamos nuestras facultades en pleno dia en la oficina,
en la chtedra, en el taller 6 en ofras ocupaciones, muchos
pueblos de la Tierra, envueltos en la oscuridad de la no-
che, deseansan en brazos del suefio de las fatigas del dia,
¥ que estos pueblos 4 su vez trabajan luego mientras nos—
otros descansamos.

Estudiemos bajo un punto de vista distinto este fen6—
meno, y al efecto hagamos con la imaginacion un viaje
pintoresco alrededor de la Tierra.

En Madrid son las doce. El Sol, easi sobre nuestras
cabezas, envia torrentes de luz y de calor-, y nos demues-
tra por su altura que es la hora de medioldia. En este
momento, ;qué hora serd en otros pafses? Para los que es-
tin situados 4 nuestro Oriente pasé ya cl mediodia; el
Sol va declinando un poco. Estendiendo mas nuestras in—
vestigaciones, marchemos al Egipto, hécia el grado 30 de
longitud oriental (dos veces 15 grados 6 meridianos), allf
hace ya dos horas que fué mediodia; y en la Tartaria,
4 60 grados (4 veces 15), han pasado cuatro horas.

Trasladémonos 4 la Imha, a cuna de la civilizacion hu-

mana. Enlas boeas del Ganges, 4 90 grados, han trascar-
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rido seis horas: v el Sol, préximo al ecaso, prestacon las
: 5 [ s P

y éstos 4 los 45 grados cuentan las nueve, y & los 30 gra-
hermosas tintas de su luz nuevos encantos 4 estos paisajes

dog las diez de la manana.
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majestuosos, que parecen que guardan, como un fuego
sagrado, el alma de sus filssofos y de sus poetas inmorta—
Jes. Estamos ahora en la eapital de la China, en Pekin,
situado al grado 120. En este punto han pasado ocho Lo-
ras despues de mediodia; la oscuridad es completa; y se
dispone el alumbrado de esta poblacion de dos millones de
habitantes: innumerables linternas de varios colores circu-

lan por las calles. Mas lejos todavia, annque en el mismo

momento, la negra noche se estiende por el Océano, y so-
bre las islas donde duermen los salvajes en sus miserables
cabafias. Sobre la inmensidad de la mar oscura brillan acd
y allg, como ojos de ménstruos marinos, la roja y verde
luz de los fanales de los bugues que surcan las aguas
hécia el grado 180. Vela el guardador de la nave, el
fiel timonel, mira4 las estrellas, y esclama:—«Es media—
noche.»

Mientras que en Madrid sofocan 4 estas horas los ardien-
tes rayos del Sol, el gran continente americano, sitnado al
Occidente de Europa, empieza 4 ser alumbrado por los
primeros resplandores de la aurora : para sus habitantes es
el nacimiento del nuevo dia. El minero de la California,
vislumbra, apenas 4 los 105 grados de longitud oceidental,
1a luz del alba. En los bordes del Mississipf el Sol ha sali-
do, y en las Antillas es pleno dia. En las grandes ciuda-
des de los Estados-Unidos, 4 los 60 grados, obreros y co-
merciantes comienzan sus trabajos: son las siete de la
mafiana. En la América del Sur, mas avanzada al Orien—
te, en el Brasil, por ejemplo, son ya las ocho. Cruzando
las aguas del Atléntico, encontraremos muchos barcos,
dedicados al comercio entre el antiguo y el nuevo mnnd

oy W

Los que vuelven & Espana, su patria, calculan coi pla—
cer los lugares mas eercanos & sus paises respectivos, y
esta hora les marca la distancia 4 que se hallan de sus
costas. Una hora antes de mediodia, las once de la ma-—
fiana, es la que corresponde 4 Portugal. Y finalmente, como
no hemos salido de Espaia, y nuestro viaje ha sido ima—
ginario durante cortos instantes, oimos sonar los relojes que
se hallan colocados en diversos edificios de Madrid y todos
dan la hora de mediodia.

Mientras en este momento luce el Sol para nosotros, ya
hemos visto ¢6mo la rotacion de la Tierra produce juegos
fantésticos con la luz y con la sombra en otros paises. A
la actividad y al ruido de grandes poblaciones, sucede la
inmovilidad y el silencio de otras; mientras unas estin
banadas de luz otras estin sepultadas en las tinieblas; en
éstas la animacion, en aquéllas la atonfa; aqui la vida, alli
el silencio de las tumbas... ;Y esto ha sncedido antes, su-
cede hoy y solo tendrh término cuando la Tierra no gire
sobre su eje!




