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CAPITULO V.

MOVIMIENTO DE LA TIERRA ALREDEDOR DEL SOL.

Como el objeto que nos hemos propuesto al tradueir h-
bremente este libro no es otro que el de dar & conocer los
principales fenémenos del Universo & las personas no fa—
miliarizadas en Espafia con los estudios astronémicos, va—
mos & presentar un ejemplo sencillisimo que nos dé 4
conocer los efectos dependientes del movimiento de trasla—
cion de la Tierra alrededor del Sol. De este modo com—
prenderemos los fenémenos que observamos en nuestro
globo dependientes de su posicion respecto del Sol, los cua-
les estan enlazados estrechamente conlos demds que se ve-
rifican en el Universo.

31 al ir de pasco nos encontramos en un valle anchuroso
y* ameno que permita distinguir los arboles, las eolinas y
algunos edificios 4 lo lejos, procuremos ponernos & pocos
metros de distancia detras de cualquiera objeto, deun pos-
te, por ejemplo, que solo y aislado se levante en medio
del campo. Colocados de esta manera, nos ocultard pre—
, cisamente lo que se encuentre detras, en la misma linea
~ determinada por ¢l y por nosotros.

Fijémones ahora en un objeto que el poste nos oculte, en
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un 4rbol, senialado en el dibujo de la figura 21 en el punto
A. Si nos movemos alrededor del poste, notaremos que el
érbol se desvia de la posicion que antes tenia, y en lugar de
estar en el punto 4 se nos figura que ha recorrido en sen-
tido opuesto al nuestro, encontrdndose ahora el poste con
nosotros en la direccion del campanario B al cual oculta.

Fig. 21.—Movimiento aparente y movimiento real.

St continnamos la vuelta, el campanario se desviard tam-
bien y el poste nos ocultars la casa (. ;Diremos por eswo
que el poste se mueve para venirse 4 colocar precisamente
en frente de nosotros y ocultarnos los diversos puntos que
hemos sefialado? No, seguramente. Si damos la vuelta en-
tera siempre mirandoal poste, nos parecerd que este ha
pasado sucesivamente por delante de todos los objetos que
cercan el valle, como si hubiese circuladoe en torno nuestro
hasta llegar & colocarse delante del arbol 4 que nos ocults
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al prinecipio cuando nos halldbamos en el punto de partida
nimero 1.

Porque el poste nos oculta unos tras otros los objetos que
limitan el horizonte, se nos figura que circula en torno
nuestro ; pero tal creencia es una ilusion : nosotros so-
mos, por el contrario, los que caminamos describiendo
un circulo alrededor suyo: el poste sc mueve solo en apa-
riencia, mas en realidad permanece inmévil, swendo noso-
tros los que mudamos de sitio.

Lo mismo sucede con el movimiento -anual aparente
del Sol. Existen en el cielo objetos lejanos faciles de dis-
tinguir como son las estrellas. El Sol parece que sucesiva-
mente va caminando por delante de esos luminares. Un dia
se encuentra en la direccion de una de las mas notables; pero
en los sucesivos no corresponde 4 aquella estrella con res-
pecto 4 nosotfros, sino que habiéndose desviado de ella se
encuentra enfrente de otra, y por tanto, en diverso punto del
cielo. Y asi de continuo y siempre en el mismo sentido,
parece proseguir su marcha. De esto resulta que al cabo de
un afio, despues de haber en apariencia cruzado de estrella
en estrella, dando la vuelta al cielo, llega 4 su posicion pri-
mera. Esto, & primera vista, nos induce 4 creer que el Sol
circula, en efecto, alrededor de la Tierra concluyendo su
vuelta en el término de un afio, como se creyé en otro
tiempo. Mas el movimiento del Sel es aparente, como el del
poste en la pradera, y la Tierra es la que en realidad se
mueve, deseribiendo durante un ano en el cielo una in-
mensa 6rbita alrededor del Sel.

Representémonos este movimiento por medio de la figu-
ra 22. En ella esta designado el Sol por el puntosS; un eir-
culo, que lo rodea, sefiala el camino que recorre la tierra 7'
en el cielo: mas alld aparecen las estrellas. Coando la Tierra
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se encuentra cn el puntondmero 1, el Sol se halla en la di-
reccion de la estrella 4. Avanzando la Tierra en el sentido
marcado por la flecha, llegara al punto 2: el Sol no apare-
cerd yaen frente de la estrella 4, sino en direecion de la
estrella B. Cuando nuestro globo llegue al punto 3, se nos
figurars que el Sol corresponde 4 la estrella . Asi, 4 me-

*

+

Fig. 22.—Movimiento real de la Tierra ¥y movimiento aparente del Sol.

dida que la Tierra recorre su érbita, nos parece que el Sol
retrocede de estrella en estrella. Este movimiento del Sol
es aparente;el de la Tierra es real. La Tierrfavanzaen efec-
to, el Sol parece que retrocede.

Probado esto, surge ahora la dificultad de saber & qué
estrella corresponde el Sel, no pudiendo verlas de dia,
por ofuscarlas la luz de aquel astro. Pero esta dificultad
desaparece en cuanto reflexionemos que las estrellas se
observan despues de puesto el Sol, y calculando en—
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tonces los grados que el Sol ha descendido debajo del
horizonte, se deduce & qué estrella ha correspondido du-
rante el dia. Pero, ; estamos seguros de que la Tierra cir-
cula realmente en torno del Sol? Tenemos de ello certidum-
hre. Existen pruebas seguras de semejante movimiento;
pero hay mas todavia. Sabemos que la Tierra no es elinico
clobo que circula, sino que hay otros cuerpos, semejantes 4
ella, que tambien se mueven en torno del Sol. Siendo este
movimiento una consecuencia natural de las leyes que ri-
gen al Universo, zporqué la Tierra, que no tiene ningun
privilegio sobre los otros mundos, habia de ser la excep-
cion de la regla permaneciendo inmé6vil en medio de laeter-
na fluctuacion de las cosas creadas?

Quizé se nos objete por algumos de nuestros lectores
que antes hemos dicho que la Tierra gira sobre sf mis-
ma, y ahora sostenemos que circula alrededor del Sol.
Asf es ciertamente , pues el movimiento de rotacion no
se opone al de traslacion. Un trompo gira sobre su eje
y traza diferentes caminos sobre el suelo: posee 4 la
vez los dos movimientos. Lo mismo hace la Tierra: gira
sobre su eje y, marchando por las invisibles rutas del
cielo, da la vuelta al Sol. En un dia efectiia su rotacion;
en un afo su revolucion en torno del astro del dia; y
como el aiio consta de 365 dias, resulta que en este mismo
periodo de tiempo, la Tierra habré dado 365 vueltas sobre
su eje.

La inmensa curva que deseribe al verificar su movi-
miento de revolucion anual, se denomina dréifa, la cual
no es circular, esto es, una circunferencia de circulo,
.sino. una elipse, semejante & un Gvalo. El Sol no se en-
cuentra en el centro de la 6rbita terrestre sino un poco mas
préximo 4 ella por un lado que por el opuesto, por cuya ra-
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Z0N en unas ocasiones se encuentra la Tierra mas cerca del
Sol que en otras.

Para formarnos una idea del camino que recorre el glo—
ho que habitamos, debemos saber ante todo que dista del
Sol 37.000.000 de leguas: distaneia enorme, marcada en
la figura 23 por la linea S y 7.

Fig. 35.—Orbita de la Tierra.—T Ia Tierra; S el Sob; T ¥ diimetro de Ia Grbita: TS
distancia de Ia Ticrra al Sol.

El didmetro de la 6rbita terrestre, 6 su anchura de un
estremo 4 otro de la circunferencia, es el doble de la dis—
tancia dela Tierraal Sol, esto es, de74.000.000 de leguas,
y la longitud de la 6rbita entera asciende & 235.000.000
de leguas, las cuales recorre la Tierra todos los afios.

Para comprender con alguna precision estas dos distan—
cias tan desmesuradas; necesitamos recurrir 4 demostracio-
nes familiares, cuya significacion grafica y sencilla ayude
& nuestra inteligencia. Con este fin discurriremos del modo
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siguiente: si la Tierra anda su 6rbita en un afio, 6 en 365
dias, en un dia andaré la 365° parte; en una hora la 24°
parte que en un dia; en un minuto la 60° parte queen una
hora; ven un segundo, en fin, la 60" parte que en un mi-
nuto. De este modo sacamos en limpio que la Tierra, para
deseribir su érbita de 235.000.000 de leguas necesita ea—
minar, volar mejor dicho, é razon de 643.395 leguas por
dia; en una hora 26.808; en un minuto 446 y en un se-
oundo 7 leguas tinicamente. El tren express mas répido,
que impulsado por el vapor recorre 4 lo sumo 25 leguas
por hora, es 1.100 veces mas lento que la Tierra mar—
chando; y la velocidad de una bala de eafion, que recorre
400 metros por secundo 4 su salida de la pieza es, sin em_
bargo, 73 veces mas lenta que la vertiginosa con que nues—
tro globo circula alrededor del Sol. Arrastrados por la Tier-
ra de esta manera, eomo adheridos que estamos & su su-
perficie, no podemos apreciar rapidez tan espantosa. Para
hacernos cargo de ella, debemos suponernos completamente
agenos & la Tierra y colocados en un punto del espacio, no
lejos de la via celeste que sigue en su curso, sefialadaen la
ficura 23 con el punto X.

Colocados de este modo veriamos la inmensidad en tor—
no nuestro llena de innumerables estrellas; y como una de
tantas, muy pequena, vislumbrariamos 4 la Tierra ilami-
nada por el Sol, sepultada allé en losabismos.

Fijandonos bien nos pareceria que variaba de sitio entre
las estrellas fijas, y que seiba acercando y aumentando de
tamaifio lentamente. Lentamente decimos, porque no po—
driamos conocer su velocidad estandotan lejos de nosotros,
¢omo no apreciamos la de un tren en cireunstancias anélo—
gas. Masla Tierra, en efecto, seguiria avanzando, érecien—

do, hasta mostrarse tan grande como laluna llena, en cu-
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yoicaso distinguiriamos la agitacion de su atmésfera, ¥y en
su suelo, manchas formadas por los continentes y los ma-
res y por la nieve de los polos. El globo seguiria aumen-
tando de tamaiio, el movimiento de rotacion se haria; per—
ceptible, ylas cineo partes delmundo desfilarianantennes-
tros ojos admirados: primero, los dos grandes triangulos su-
perpuestos que forman las Américas; despues; cambiando el
paisaje hicia el Este para dar paso al Océano Pacifico, apa-
recerian el Asia y la Australia; yluego, la Europa y el Afri-
ca; y acaso fijindonos bien 4 través de los vapores y de las
nubes de la atmésfera, podriamos distinguir hacia el Sud-
oeste de Huropa, entre los paralelos de 36 y 44 grados de
latitud, banando sus costas el mar Mediterraneo, & nuestra
querida Espania. Mas la Tierra se aproximaria entre tanfo
como un torbellino; la veriamos crecer, aumentar mas y
mas su voltimen, y de improviso ocupar el cielo entero como
an gigante colosal, abortado por los abismos sin limites. ..
Muy pronto pasaria el monstruoso globo, cual tromba im—
petuosa y desoladora; su tamatio todavia inmenso, siguien-
do su curso, decreceria al apartarse de nosotros, hasta per—
derse en las l6bregas profundidades de lo infinito,

Pensar que sobre esta inmensa bola caminamos con tan
impetuoso movimiento, circulando y rodando eternamente
por el espacio, ;no es verdaderamente maravilloso?. .. iQué
diferencia entre estos movimientos y las distancias que se-
paran 4 los astros en el cielo, y los limites estrechos y mez-
quinos que antes suponia la ignorancia! {Cémo se engran-
dece el espiritu ante la inmensidad! ;Y c6mo reaparece la
pequeiiez de la Tierra con sus quiméricas grandezas y po-
derfo y se anula la miserable ambicion del hombre!

Por lo demés ya sabemes por qué no nos podemos dar
cuenta del movimiento del globo terrestre. Cuando camina-
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mos en ferro—carril, cuando surcamosen un buquelasaguas
del Océano, 6 suspendidos en la barquilla de un frigil glo-
bo aerostitico cruzamos la atmésfera como las aves, no te-
nemos idea alguna de la velocidad que nos arrastra, sino
al contrario, nos sentimos en completo reposo, aunque nos
impulse una fuerza extraordinaria. Lo mismo sucede con
la Tierra. Como el tren, como la nave, como el globo ae-
rostatico, nos conduce 4 todos, pobres viajeros de un dia,
eon celeridad vivis'ma por los espacios c:lestes, sin tre-
gua, sin descans, en su infinita carrera.




