CAPITULO VI.
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CAPITULO VI.

1.LOS CLIMAS Y LAS ESTACIONES.

Hemos visto ya que al marchar la Tierra por el espacio,
recibe del Sol luz y calor, y que de su rotacion depende la
alternativa del dia y de la noche. Mas, zpor qué no reciben
igualmente todos los paises los rayos del Sol? ;Por qué, en

un mismo lugar se esperimentan en el corto periodo de un
aiio calores y frios, dias largos y sofocantes, y dias cortos y
helados? <

Con frecuencia oimos hablar de tierras célidas donde el
Sol abrasa, donde no hay invierno, donde siempre tienen
hojas los arboles y maduran los frutos mas esquisitos, que
no se erian en la nuestra. Oimos tambien referir cosas es—
trafias de regiones heladas donde el frio es terrble, la nie-
ve perpétua y la mar se hiela, donde el verano se ignala &
nuestro invierno y no puede vivir casi ningun animal ni
ninguna planta! Sabemos, por tltimo, de paises templa~
dos, como el nuestro, en los que no llega el calor al estremo
de los elimas abrasados, ni el frio es tan excesivo como en
las regiones del hielo. ;De qué provienen estas diferencias?
Vamos & verlo, y para mayor inteligeneia, volvamos &
nuestra limpara y 4 la bola atravesada por el alambre.
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Cologuémosla, como la otra vez, en frente de la ldmpara
de modo que los puntos en que el alaimbre atraviesa la su~
perficie de la bola, se hallen en el cfrenlo de iluminacion.
Desde luego observamos que en este circulo, en el limite
que separa la luz de la sombra, los rayos de la lsmpara van
rasando la bola, resbalando sobre su superficie, y que en
la. parte lluminada, por el contrario, la luz de la lampara
hiere de frente. Y elaro es que donde la laz pasa rasando,
alumbra mucho menos que donde da de frente. Asi se ob—
serva en nuestra bola; los bordes de la parte iluminada,
en el limite de la sombra, se hallan alambrados con mu-
cha menos viveza que el centro, ¥ lo mismo acontece con
el calor.

En esta posicion demos suavemente vueltas &1a bola so=
bre su eje. Los puntos colocados 4 igual distancia de los
polos cruzan por delante de la lompara precisamente por
l_a parte de luz mas viva, y 4 su paso son verticalmente
1Iun_1inados. Los que estén cerca del alambre, por el con-
trario, lamen los bordes del espacio iluminado y reciben
muy oblicnamente la luz, cuyos rayos pasan tangentes 4
la superficie por esas regiones.

Qonsideremos ahora nuestro globo entuna posicion se—
mejante 4 la de la hola, girando en presencia del Sel. Los
puntos de su superficie irfn sucesivamente presentindose
delante de este astro, cuyos: rayos los alumbraran v ca-
Ie.mtarén, ‘mas no 4 todos de igual manera, toda vez q;e los
situados en frente reciben sus rayos 4 plomo y'son fuerte—
mente calentados'é ilaminados, al paso que los cercanos &
los polos por el contrario, reciben los rayos luniinesos en di-
reccion oblicna rasando sobre su superficie. Hemos obser—
vado ya que .por ‘la mafiana; enando sale ¢l Sol, 6 por la

tarde, cuando se pone, ni la-luzni el ealor son tan vivos co=
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mo al mediodia, hora en que los rayos del Sol caen de lo
Mo casi verticalmente sobre nuestras cabezas. Al girar la
‘Fierra, los pueblos situados cerca del Ecuador atraviesan el
espacio ‘mas caldeado, y cuando la eruzan al mediar el dia,
reciben los raudales mas vivos y penetrantes de calor y de
luz. Por estolas reciones préximas al Eeuadorson las mas
abrasadas de la Tierra. Los pueblos: situados cerea de los
polos no crazan por el centro, sino por los bordes del espa-
cio iluminado, y en su trénsito reciben muy débilmente la
luz y el calor del’Sol: por esto cerca de los polos esté la re-
aion del frio, las comarcas heladas. Entre las abrasadas
regiones del Ecuador y las heladas de los polos, & uno y
otzo Jado de aquel circulo, existen dos zonas de paises lem~
plados que reciben una temperatura media por caer sobre
ellos los rayos del Sol mas 6 menos inclinados.

Tales la cansa de las diferencias de tempetatura que
producen la diversidad de elimas en nuestro globo.

Estudiemos ahora otro fenémeno notable. Si la Tierra,
girando alrededor del Sol, no taviese su eje de rotacion in-
clinado con respecto & su 6rbita, y sf perpendicular 4 la
misma, las diversas comarcas del globo tendrian diferentes
climas; pero en cada una de ellas la temperatura permane-
ceriala misma, y no habria durante el aiio ni épocas frias,
ni-calurosas, en una palabra: no existirian las estaciones.
La Tierra de esta manera colocada, presentando directa-
mente al Sol su Ecnador, durante su revolucion en torno
del mismo, tendria para todos sus habitantes 12 horas de
dia y 12 horas de noche, es decir, que para toda la Tierra
serian iguales los dias y las noches. Perono es asi, desgra-
ciadamente, por la razon que hemos manifestado : tenemos
estaciones distintas, dias largos en verano y dias cortos en
invierno, porque la Tierra, al circular alrededor del Sol, no
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camina derecha, sino torcida, eon su eje de rotacion obli—
cuo al plano de su 6rbita.

Ast acontece con un trompo’ que gira sobre el suelo: en
ciertos momentos marcha inclinado porque su eje de rota—
cion es oblicuo eon respecto & la superficie terrestre. Solo
hay una diferencia entre el trompo 'y la Tierra, 4 saber:
que aquel al girar oscila 6 se balancea, mientras que el eje

Fig. 24.—Oblicnidad del eje terrestre.—Las letras N y S designan los polos Norte y Sur
ide 1a Tierra en sos diversas posiciones.

de ésta permanece casi siempre dirigido al mismo punto del
cielo. La figura 24 nos esclarecera este punto satisfacto—
riamente : representa la Tierra en varias posiciones de su
revolucion anual, si bien engrandecida bastante en el di-
bujo en proporcion del Sol, y muy cerca de este astros
porque de otro modo no hubiera sido posible pintar en
ellaTo que nos proponemos. La direccion del eje supuesto
pralongads, se halla representada por iineas para demostrar
mejor de qué lado se inclina.

Por esta direccion inclinada vemos que la" Tierra no se
encuentra siempre en la misma postura delante del Sol. En

(.H
LA TIERRA Y EL CIELO. 95

&l punto designado por £, el polo norte ;" que estd
mas cercano & nosotros, se halla dirigido al Sol; en €l pun-—
to H, por el contrario, que es el estremo opuest(-) de. la L:’nr -
bita, ‘el polo Norte se halla dirigido, con su inelinacion
propia y permanente, hécia el lado opuesto al astro del
dia, y el polo Sur S, es el que ahora se dirige al Soll.
Gomo el paralelismo 6la direccion del eje de rotacion es
easi siempre la misma, nuestro globoen su revolucion anual

Fig. 25.—Posicion de la Tierra delante del Sol en el soisticio de verauo.

presenta al Sol ya el uno, ya el otro polo. Veamos detalla-
damente lo que resulta de este hecho, que noes otra cosa
que la mudanza de estaciones y la desigualdad de los dias
y de las noches. Representemos 4 la’ Tierra por la figu-
ra 25 hecha en mayor escala, pero en la misma posicion
que antes le senialamos en el punto £ de la fig. 24. Elpolo
Norte se halla en este caso inclinado hieia el Sol; todo €l
hemisferio horeal recibe mas directamente y por mas tiem-
po los rayos solares, y se calicnta mas por consecuencia.
Pero el circulo de iluminacion no pasa por los polos, y no
divide por igual los dos hemisferios, por cuya razon la luz
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se estiende mas por el del Norte v menos por el hemisferio
opuesto. ;

Fijémonos en un punto de nuestro hemisferio, en el pun-
to #'; que representa la sitnacion de Espaiia. Este punto
al girar pasa alternativamente del espacio oscuro al ilumi-
nado; pero la mayor parte del efrculo que describe en su
vuelta, del cual vemos la mitad solamente en la figura, se
halla inundada por la luz y la parte menor estd sumergida

» en la oscuridad. Nuestro pais en este caso gozard masde la
luz, se hallard menos tiempo en las tinieblas : tendremos
los dias largos y Jas noches cortas; y como.cl dia es el pe-
riodo de ticmpo en que la Tierra y el aire se templan con
el calor del Sol, asi ecomo la noche es el tiempo en que se
enfrian, nuestro pais, durante la estacion de los dias largos,
como tiene mas tiempo para calentarse, y menos para en-
friarse, se irf templando mas de dia en dia. Hemos visto,
por otra parte, que los rayos del Sol nos hieren entonces
mas directamente siendo la época del afioen que el Sol nos
parece subir mas alto en el cielo, y arrojar sobre nosotros
sus rayos mas ardientes. Por ambos motivos la estaeion de
los dias largos es tambien la de los dias ealurosos, y consti-
tuye cl estio para todos los paises situados, como. el nues—
iro, en el hemisferio Norte.

Mas para los paises que estéin en el otro hemisferio
ocurre precisamente lo contrario. Examinemos con este ob-
Jjeto la figura en el punto (, que designa la punta Sur del
Africa, donde esth el cabo de Buena Esperanza. La mayor
parte del eirculo que este punto describe en su rotacion
diurna, se balla en la sombra; la menor en la luz. Este
punto tendrd menos tiempo claridad que tinieblas; para
¢l serh la época.de los dias cortos y de las noches largas.
Durante sus dias la Tierra y el aire tendrin menos
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tiempo para calentarse, y mas para enfriarse en el largo
espacio de sus noches, que serin cada vez mas frias; pues
én esta época los rayos del Sol bieren mas oblicuamente
esta parte de la Tierra prestindole menos calor. Cuando
nosotros tenemos los dias largos y la temperatura elevada,
los habitantes de este pais tienen los dias cortos y sufren
los hielos; mientras enjugamos el sudor de nuestra frente
¥ gozamos de la alegre estacion del estio, la nieve cubre

M

Fig. 26.—Posicion de la-Tierra delante del Sol en ¢l sols!icio de invierno.

por alla abajo toda la Tierra. Para ellos, como para todos
los pueblos del hemisferio Sur, es la estacion del frio, el ¢2-
D110

Pero 4 cada cual le toca su turno. Examinemos ahora la
posicion de la Tierra (fig. 26) cuando llega al punto opnes-
to de su 6rbita H; marcado en la fig. 24. En esta posicion
el eje contimia inclinado en el mismo sentido, pero como
vemos en la figura, los rayos luminosos caen tambien so—
bre el lado opuesto.

Entonces el polo Sur es el que se inclina hécia el Sol y
se calienta mas. Los puntos de este hemisferio permane~
cen menos tiempo en la oscuridad gue en la luz: tienen los
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dias largos; y-elpolo Norte, dirigido hécia el lado del frio
y de la noche, se halla opuesto al Sol. Nuestra Espaia, si-
tuada en el punto #, al dar su vuelta diurna emplea mas
tiempo en cruzar por la sombra, y tiene los dias cortos. El
Sol parece quese eleva menos en el ciclo; sus rayos la hie-
ren oblicuamente; el suelo y el aire se enfrian durante las
prolongadas noches: nos hallamos en el wavierno, estacion

Fig. 27.—Dosicion de la Tierra delante del Sol cn ¢l equinoccio de primavera.—Los pun-
105 M F C y todos los de la Tierra se hallan jgualmente en la sombra que en la lnz.

triste y helada, mientraslos habitantes del otro hemisferio
disfrutan del verano y tienen hermosos dias.

Entre estas posiciones estremas de la Tierra, en los dos

puntos opuestos de su ‘6rbita, existen posiciones interme-
dias, porque la Tierra pasa de una 4 otra gradualmente. En
¢l punto P, (fig. 24);1a Tierra con su eje inclinado, se en-
cuentra colocada, sin embargo, de modo que el ecirculo de
iluminacion pasa exactamente por los-polos, y el Sol se
encuentra en frents del Ecuador. Segun antes dijimos, en
esta época del aiio se igualan los dias con las noches para
toda'la Tierra, y la temperatura es para nosotros mas tem-
plada que la del verano, y mas caliente que la del mvier—
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o entonces se disfruta de la primavera, de la risuenia y
hermosa estacion de las flores.

En el punto opuesto, senalado por 4, (fig. 24), el circu-

1o de iluminacion, pasa tambien por los polos. Los dias en

este caso seréin asi mismo iguales 4 las noches, reinard

agradable temperatura; pero desde este sitio de la 6rbita la

“Tierra se dirige ya 4 la region del invierno. Esta époea es

Fig. 28.—Posicion de la Tierra delante del Sol en el equinoeeio de 0107i0.—Los puntos
M F Cy todos los de la Tierra, se hallan igualmente en 1a sombra y en la luz.

el otoiio, la estacion para nosotros de los frutos y de las ven-
dimias.

Y finalmente, como la Tierra pasa por grados de una &
otra de las cuatro posiciones que hemos deserito, es eviden-
te que desde ¢l invierno al verano iran creciendo los dias
insensiblemente, y disminuyendo con lentitud desde el
verano al invierno, sucediendo lo contrario para los pue—
blos del otro hemisferio.

Estos son los fen6menos fisicos y astronémicos que oca—
siona la Tierra por su movimiento de rotacion sobre su eje,
y por su movimiento de traslacion en el espacio alrededor

del Sol.




