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CAPITULO IX.

LA LUNA.

De todos los astros que pueblan los espacios, ninguno
impresiona mas vivamente nuestros sentidos, que ese her-
moso fanal que disipa la oscuridad de nuestro globo du-
rante la noche. ; Quien, en efecto, no experimenta un
vivo placer al contemplar su disco argentado cuando brilla
en cielo despejado y en noche serena? Hoy se presenta
hajo la forma de un filete de luz bellisimo que recuerda la
Loja de la hoz; otras veces aparece como nn semicirculo,
y en ofras ocasiones como un disco radiante perfectamen-
te redondo. Estos raros aspectos, estas formas estrafias,
escitan nuestra admiracion y nos inspiran el deseo de ave-
riguar los secretos que encierra esa esfinge celeste. Su
dulce contemplacion no nos satisface; queremos saber lo
que es, por qué muda de faz todas las noches, estudiar y
comprender cuanto & este objeto misterioso se refiere.

No es la Luna, como el Sol, un globo inflamado, una an-
torcha ardiente, manantial de calor y de luz, brillante por
sf mismo. La Luna es un globo que flota tambien aislado
en los cielos, frio y oscuro, sélido y denso como la Tierra;
pero mucho mas pequeno. No emite luz como una lampara
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6 como una bujia: no tiene mas luz que la que recibe del
Sol, se 7efleja en ella, y generosamente nos devuelve. Si el
Sol no la inundara con su luz, permaneceria & oscuras, no
la verfamos y estarfamos privados del grato especticulo que
nos ofrece y de los beneficios que nos dispensa.

Todo objeto iluminado, sea por una ldmpara 6 por el
Sol, refleja héicia nosotros parte de la luz que recibe, sin
que para esto sea neeesario que esté pulimentado eomo un
espejo. Coloquemos una hoja de papel en la direccion de
un rayo de luz que penetre por la ventana entreabierta de
un cuarto casi oseuro. La hoja de papel esparce en torno
suyo la luz del Sol que recibe, se cubre de viva elaridad y
alumbra parte del aposento eon sus reflejos.

Lo mismo sucede con la Luna. Al contemplarla tan res-
plandeciente, sin rival alguno en el cielo sombrio de la
noche, nos sorprende que no tenga Inz propia, y que la re-
ciba del Sol como cualquiera ofro cuerpo oscuro. Y el Sol
entonees esth oculto para nosotros que nos hallamos en la
sombra: la Luna sola recibé su luz de lleno. Si la divisa—
mos de dia se presenta como una nubecilla blanca que flota
en los aires iluminada. por el Sol: la luz directa de este lu-
minar apaga, en este caso, el reflejo de la Luna, mas por
la nache este reflejo nos parece muy vivo comparado con la
profunda oscuridad del cielo. La llama de una vela en ple-
no dia, tambien nos parece débil y amarillenta y apenasla
vemos ; pero la misma luz de noche se ostenta brillante
y clara y es bastante vivo su resplandor sobre los ob-
jetos.

Siendo la Luna una esfera, solo la mitad de su superfi—
cie puede estar de una vezalumbrada por el Sol, y la otra
mitad, vuelta respecto de este astro, permanece por conse-
cuencia oscura, como acontece con la Tierra. Y esta esla
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causa de los diferentes aspectos que ofrece y llamamos fa—
ses; y de que tan pronto la veamos en su mitad clara y en
su mitad oscura, y tambien completamente ilaminada como
un INmenso espejo.

Para esplicarnos este fenémeno eurioso, necesitamos re-
currir de nuevo 4 nuestra limpara provista con su bomba
de cristal, la cual representarf al Sol; y & nuestra hola, sus-
pendida por un alambre, que representar 4 la Luna.

Fig. 38 —Primera posicion.—El Jado oscuro de la bola mira hacia el observador.

Colocada labola en frente de la lampara, cogido el alam-
bre con los dedos, y con el brazo estendido, pongamos la
bola entre la lampara y nosotros un peco mas alta que
nuestros 0jos.

En esta posicion, zveremos ¢l lado de la bola que mira
& la lampara? No, seguramente. ;Qué parte veremos? Na-
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da mas que la oscura. Pues bien, desviemos lentamente la
bola manteniendo el brazo estendido, haciéndola suave-
mente circular en torno nuestro hicia la izquierda. En este
caso comenzaremos 4 ver la bola un poco iluminada por el
borde no mas, como pequenio filete de luz que va creciendo
4 medida que contintia el movimiento.

Fig. 35.—Segunda pesicion.— Fig. 36.—Tercera posicion.—La mitad
El borde iluminado aparece del diseo iluminado se muestra al ob-
£n ereciente. servador.

Cuando la bola haya efectnado la cuarta parte de su
vuelta, resultard que la linea que desde nuestros ojos va 4
la 1ompara forma éngulo recto con la linea que va desde
ésta 4 la bola. En esta posicion vemos exactamente la mi—
tad de la bola iluminada, y lo otra oscura. Sin cambiar de
sitio y girando nosotros para no perder de vista la bola,
concluyamos la media vuelta. Cada vez nos mostrard ésta
mayor parte iluminada, y mas pequefia su parte oscura,
cuyo borde simula retroceder poco & poco. Colocada al fin
en el lado opuesto de la l4mpara (y para que nuestra ca-
beza no la tape la sostendremos un paco elevada), en el
momento mismo en que le volvamosla espalda, observaremos
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la bola iluminada comoun disco perfectamente redondo, La
parte oscura mira entonces al fondo de la habitacion, y si
continuamos girando la bola en la misma direccion hasta

\
s
Fig. 37.—Cuarta posicion. Fig. 538.—(ninta posicion. Fig. 39.—Sesta posicion.—
—Solo se distingue una —EFl disco completamen- Una banda oscura apare-

banda estrecha, oscura, e 1lmminado. ce en el lado de Ja de-
por el Iado izquierdo, recha.

que dé la vuelta entera, ya podemos.suponer lo que suce-
derh: las mismas fases que antes observaremos, pero en

Fiz. 40.—Sétima posicion.—La mitad del diseo ilominado 4 la izquierda y la oscura i la
derccha.

sentido inverso. El disco iluminado ird disminuyendo; la
parte oscura aparecera por el borde en que estaba la som-

bra, antes que la bola Hegara 4 ponerse en oposicion con la
9
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luz, es decir, antes de presentarnos su faz alumbrada por
COEIZ?I;Jhra contintia avanzando, la luz retrocediendo; y
cuando la bola recobre su posicion en ingulo recto con la
luz, en ¢l lado opuesto 4 aquel que antes seﬁalaxno§,.vere-
mos la mitad del disco iluminado en forma de semieirculo
mirando siempre hicia la lampara. Antes estaba.alminhra-
do un lado de la derecha, ahora lo esta el de la izquerda.

Fig. 41.-0ctava posicion.—Un filete de Iuz se muesira ahora 4 1a izquierda.
D= S 3

Avanzando la bola, y acercindose 4 la ldmpara, el semicir-
culo iluminado disminuye; el oscuro se ensancha retiron-
.dose la luz hécia el borde iluminado. Vuelve la bola & pre-
sentar un filete de lnz que bien podria llamarse menguante,
porque va menguando y adelgazindose mas y rlnas 1;asta
que desaparece completamente cuando la bola llega 4 su
punto de partida entre la 1&1‘{11)&!‘3. y nosotros. :

(Con el esperimento anterior hemos reproducido en mi-
niatura, el fenémeno de las fases? de la Luna. ]‘ilste astro en
efecto cirenla alrededor de la Tierra, como ésta en torno
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del Sol, y en cada vuelta pasa la Luna entre e} Sol ¥ nos-
otros. La figura 42 presenta 4 la Tierra colocada en 6l con-
tro de un gran cireulo, que es la 6rbita de la Luna. E1 8ol
no estd dibujado, pero sus rayos, sin embargo, estin indi—
cados en la parte superior de la 1&mina, los cuales alum—
bran la mitad de la Tierra y la mitad de la Luna. Para es-
plicar bien las fases de esta riltima, ha sido dibujada sobre
su érbita ocho veees, en: las posiciones que ocupa sucesiva-
mente en su curso. Bastars que recordemos el esperimento
de la bola para comprender todo el mecanismo del gran fe-
némeno de las fases, por demis sencillo,

En la posicion marcada por el niimero 1 la Luna est§ en
conjuncion con el Sol, es decir, que se halla eoloeada en el
mismo punto del cielo que el Sol ocupa: esta fase se llama
luna nueva (1). Dos razones concurren en esta ocasion para

(1) Ha influido de tal modo en Ia marcha do Ta civilizacion las cos-
tambres y las pricticas religiosas de los pueblos antiguos, que no pode-
mos pasar en silencio 1as que tenian los indios, los egipeios, los asirios,
los persas, elc., al empezar la Lung nueva 6 neomenia. Estos pueblos se
reanian en las lunas.puevas, las celebraban con grandes convites, y em-
pleabai este tiempo en hacer sacrificios Y oraciones. Cuando la Luna des-
aparecia sentian su falta, ¢ impacientes por contemplarla de nuevo, reu-
nianse los observadores en las cimas mas altas de los montes, y cuando
aparecia el filete de.luz del creciente, llenos de gozo celebraban la neo-
menia en aguellos mismos sitios, con solemnes sacrificios en accion' de
gracias. De aqui la prohibicion del culto, 6 1o mal mirado que eran entre
los hebreos Ias adoraciones sobre las alturas de los montes. Estas preo-
cupaciones, andando el tiempo , revisticron otro caricter, y en la Edad
Media especialmente, el charlatanismo de los aslrélogos judieiarios, fo-
mentado por la ignorancia de los hombres, atribuy6 4 nuestro satélite
todas las calamidades de la Tierra. El progreso de las ciencias naturales
ha hecho comprender lo ridiculo de estas creencias, y hoy esta demos-
trado que la Luna es un astro inofensivo que no ejeree sobre la Tierra
olra aceion gue la proveniente de las leyes del movimiento.

(N. del T.)
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que no podamos percibirla-Luna,  sea entonces invisible.
La primera porque hallandose aparentemente en el mismo
paraje del cielo que el Sol, losrayos de este ofuscan nues-

Fig. 42.—Esplicacion de las fases.

tra vista é impiden que veamos los objetos & €l cercanos; y

la segunda porque la Luna tiene en este caso vaoelta hicia
nosotros la parte oscura, el hemisferio que el Sol no puede
alumbrar. La Luna marcha en su 6rbita en el sentido mar-
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cado por la flecha, de Occidente 4 Oriente. A medida que
avanza en su curso se presenta primero en su borde un file-
te delgado de luz que va ereciendo. Entonees no se encuen-
tra en la misma direccion del Sol (niimero 2). Por la tar -
de, puesto ya el astro del dia, la Luna va retrasando mas
su ocaso, y presenta un ereciente que mira hécia el Sel, 6
lo que es ignal, hécia el Occidente y sus cuernos al lado
opuesto. Cada noche se presenta el creciente mas ancho, y
la Luna se pone mas tarde. Cuando en virtad de su movi-
miento de traslacion (ntimero 3) se coloca en dngulo recto
con el Sol y la Tierra, vemos su disco por mitad iluminado
¥ por mitad escuro. Su borde redondeado mira al Oceiden-
te en la direccion del Sol, ya visible G oculto: tal es el
primer cuarto. El dia que se verifica se encuentra la Luna
en la mitad de su-camino aparente 4 la hora en que el Sol
se oculta, poniéndose ella & medianoche. Conviene notar
que en todas las fases es visible fan solo la parte ilumina—
da; la ofra oscura es'easi invisible para nosotros, y para vis-
lumbrarla necesitamos tomar algunas precauciones apro—
vechando el débil reflejo que recibe de la Tierra, cuyo fe~
némeno es conocido con el nombre de luz cenicienta (1).

(1) La luz cenicienta O tinéren, es un débil resplandor gue se observa
en la Luna cuando el creciente es ya visible, y un poeo despues del ulti-
mo euarto, es decir, en los dos periodos de nuestro satélile en que senos
presenta hajo la forma de un filete ¢ delgado arco luminoso. La infensi-
dad de esta luz permite distinguir 4 la simple vista las manchas lunares,
pero con el telescopio son mas perceptibles los detalles.

Los astronomos antiguos creyeron que estaluz era producida por una
fosforescencia inherente al suelo lunar; pero Leonardo de Vinci, tan pro-
fundo investigador como habil arlista, reconocié en 1494 que no es oira
cosa que la luz terrestre que va a reflejarse 4 la Luna y que esta 4 su ver
nos envia. Esta observacion fué comprobada un sigle despues por Mcestlin,
y hoy esta admitida por todos los astrénomos. Lambert sin embargo, eh
virtud de las observaciones que hizo en 1774, dice que esa luz lejos de
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A proporcion que la Luna avanza nos va descubriendo
cada vez mas su faz luminosa; el semicireulo se osticnde v
redondea gradualmente (nimero 4); la sombra hu ye hacia
el lado opuesto, y cuando llega por fin 4 estar en oposicion
con el Sol (nmimero 5), su disco mira héeia 1a Tierra com—
pletamente iluminado 'y redondo: esta fase s6llama Zuna
llena. El dia que la vemos asf, sale por la tarde, opuesta al
Sol, 4 la hora en que este se pone, y alumbra toda la nio-
che describiendo su estensa curva & través del cielo semi~
brado de estrellas y ocultandose por la manana. Y elaro es
que estando la Luna en lugar opuesto al del Sol, debere-
1os observarla cuande no veamos al Sol y viceversa. De
dia, cuando el Sol nos alumbra, la Luna es ocultada por
la Tierra, hallandose en la region del ciclo que entonces
10 vemos por estar debajo del horizonte; y, por el contra—
110, cuando & cavsa del movimiento de la Tierra Hlegamos

4 la sombra y no vemos el Sol, brilla en el cielo la Luna.
Es necesario comprender bien todo esto, porque no basta,

ser cenicienia es de un color verde oliva; y Arago creia que acaso fuese
producida por la tinla azul verdosa reflejada en el disco lunar por la al-
mosfera terrestre. Estas hipélesis, no obstante la autoridad de sus auto-
res, no han sido admitidas por la ciencia.

Por lo demis los diversos grados de intensidad que se observan en la
luz cenicienta, son producidos por las regiones de nuesiro globo que en-
vian suluz 4 la Luna. Asi, sila parle que mira 4 la Luna son grandes
desierlos, 6 las nieves del invierno, la luz cinérea es mas fuerle; pero si
es el Oeéano, la claridad es mas difusa; pues sabido es que las aguas
tienen la propiedad de absorber nna eanfidad de luz mucho mayor que
ias tierras. ;

De esta manera se ha podido determinar este fenémeno, y se ha
<onocido hasta qué punto llega Ia fuerza de la luz {erresire, cuando
a tal distancia y despues de una sezunda reflexion todavia la dislin-
£uimos.

{(N. del T.)
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¢>mo ya hemos dicho, ver los efectos, sino que es preciso
conocer las causas. :

Mientras la Luna verifica la mitad. de su vuelta, men—
gaa su luz gradualmente; la sombra crece poco 4 poco (nie
mero 6), y al cabo de algunas noches solo nos presenta ilu
minada la mitad de su disco (mimere 7) que es su tltima
fase, el cuarto menguante. El semicirculo iluminado mira
como siempre al Sol; pero comoahora sale la Luna de ma-
drugada, y despues sale el Sol, el borde iluminado se ha-
llara mirando al Oriente. Sicue despues la sombra inva—
diendo el diseo lunar, laluz retrocediendo hasta quedar re-
ducida.4 un filete en forma.de hoz (mimero 8), parecido al
creciente , cuyos cuernos miran 4 la region opuesta 4 la
luz. Este filete va adelgazéndose, hasta que al fin desapa-—
rece en el momento que la Luna vuelve 4 recobrar la posi-
cion que tenia entre nosotros y el Sol, en el nimero 1 al
COMEeNzar su carrera.

La revolucion completa de la Luna alrededor de la Tier-
ra, sellama Zunacion, y dura 29 dias y medio, de modo que
en este periodo’de tiempo tiene principio y fin la série com-
pleta de sus fases. El movimiento de la Luna no es apa-
rente como el del Sol, sino real y efectivo. La Luna sale y
se pone diariamente retrasando su salida mas de tres cuar-
tos de hora por término medio. Si estuviese inmévil como
el Sol, y anotiramos un dia la hora de un orto, al siguien-
te, despues de una rotacion de la Tierra, la verfamos en
idéntico ‘sitio 4 la misma hora ; pero no sucede tal ecosa,
antes al contrario: hasta el momerito de volverla & ver al
dia siguiente, necesita la  Tierra avanzar mas en su rota-
cion diurna como si fuese en busca de aguel astro. La Luna
¢ircula alrededor dela Tierra en Ja misma direccion que
esta circula alrededor del Sol, de Occidente & Oriente, y




ASTRONOMIA POPULAR.

por lo tanto, en sentido inverso al movimiento aparente de}
Sol y de los cielos.

Es, por otra parte, ley general y hecho por todos los as-
4ros cumplido, que los pequeiios giren en torno de las
grandes y no estos alrededor de aquellos, por la razon que
mas tarde esplicaremos. Asi nuestro globo, menor qué el

Fig. 45.—0rbita de la Luna.—T [a Tierra en su o6rbita, L la Lona.

Sol, circula alrededor de este astro; y la Luna,; menor que
la Tierra, circula tambien alrededor de ésta.

El vohimen de la Luna-es 50 veces menor que el de la
Tierra, lo cual equivale 4 decir que 50 lunas reunidas ha-
rian un globo del mismo tamafio que el de la Tierra; pero
¢s menos densa; menos pesada que la Tierra. Si se quisie~
ra formar un globo del volimen del.Sol, se necesitarian
reunir nada menos que 70.000.000 de lunas; y ne obstan-
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te, los discos de ambos astros parecen iguales, lo cual reco-
noce por causa la gran diferencia que existe entre sus dis—
tancias relativas, pues mientras la Luna dista de nosotros
96.000 leguas, el Sol estd 400 veces mas lejos. La luz de
la Luna, segun los esperimentos de Zollner, es 620.000
veces mas débil que la del Sol, 6 lo que es lo mismo, que
para producir la luz del dia, seria necesario reunir 620.000
lunas llenas.

Fig. 44.—Tamaiios relativos de laTierra y de la Luana.

El abismo que nos separa de la Luna nos parece enorme,
y sin embargo comparado con el que nos separa del Sol y
de los demds astros, ese abismo se borra, nada significa,
y bien podemos asegurar en su vista que la Luna es un
apéndice de la Tierra. No tardaremos en hacer comparacio-
nes que nos suministren una nocion exacta de semejante
distancia. Conocida la de la Tierra 4 la Luna, se dedujo la
longitud de la érbita que recorre este astro alrededor de Ia
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Tierra, y conocido el tiempo que emplea en recorrerla, lle-
g0 4 saberse que marcha en el espacio con una velocidad
de 1 kilémetro por segundo préximamente: un cuarto de
legua en el tiempo que damos dos pasos. ¢

" Es conveniente no olvidar que mientras la Luna circula
entorno-de la Tierra, esta & su vez circula, alrededor del
Sol; los dos movimientos se verifican simulténeamente;
mas 3c6mo? De la manera quelo haria una persona que al
ir de paseo con nosotros se entretuviera en correr alrededor
nuestro, pasando por delante y por detrés. Pues lo mismo
hace la Luna en torno de la Tierra, describiendo su 6rbita
con la velocidad que Ja conocemos. La Luna acompaiia 4
nuestro globo 4 través del espacio como fiel compafiera, co-
mo un guardian celoso, como un sirviente & su sefior y por
osto es el satélite de la Tierra.

CAPITULO X.
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EL MUNDO LUNAR.
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