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mente débil, y porque el peso de los cuerpps es mas hcrero
en Marfe que en‘la Tierra, casi tres veees menor. i

Viste desde nuestro globo nos parece Marte una peque-
fia estrella brillante cuando la tenemos mas cerca (fig. 70.
1.* posicion), y mas débil y pequena cuando al efectuar su
movimiento de traslacion, se aleja de nosotros (niimero 4).
Este planeta no puede tener fases como Vénus, porque
marchando fuera de la érhita terrestre, siempre nos pre-
senta casi el mismo frente iluminado, sin pasar nunca en-
tre el Sol y nosotros; y por este motivo tampoco le vemos
pasar del uno al otro lado del Sol como los planetas inte-
riores Mereurio y Vénus, sino recorrer su circulo entero
por el cielo alrededor del Sol , verificindose naturalmente
Jo mismo con los demés planetas esteriores.

se halle cabierta de un eaparazon de crustaceo, 6 que esas manos de-
licadas que Rubens y Rafael admiraban tanto se parezean 4 los {entdcu-
los de algun marisco.» ¥ en Las Tierras del Cielo, pag. 502, hablando
de los habitantes de Satarno, dice que deben lener «cuerpos traspa-
rentes al través de los cuales se vea circular la vida; que vaelen sin alas
en el seno de una atmésfera nutritiva; que no estén sometidos, como nos-
otros, 4 una alimentacion grosera y 4 sus ridiculas consecuencias; y que
vivan, en fin, en un estado casiangélico una vida freinta veces mas lar-
ga que la nuestra.» jLastima grande que suposiciones de esta naturaleza
esponga el autor, con menoscabo de la verdad y de los hechos observa-
do0s, y que no comprenda que son mas propias de las novelas astroné-
micas de Cyrano de Bergerac, de Syyift 6 de Julio Verne que de la ma-
geslad diddciica de una obra cientifica!
(N. del T.
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En la época en que la Astronomfa se hallaba en su in-
faneia, y en que se ereia que todo estaba regulado por los
astros, recibi6 el planeta Jupiter, por su brille constante
Y por su marcha magestuosa en el espacio, los mayores
homenajes y fue considerado como el jefe del cielo.

Los adelantos de la 6ptica y los descubrimientos moder-
nos de la Astronomfa fisica, lejos de menoscabar s impor-
tancia la han corroborado satisfactoriamente , y hoy, lo
mismo que en los tiempos pasados, esté considerado como
el primero y el mas respetable de los astros que componen
nuestro sistema solar.

Confundido entre el infinito nimero de estrellas que 1le-
nan los espacios, se asemeja 4 un punto brillante, y sin
embargo es un globo enorme, superior en tamafio 4 la
Tierra, de tal suerte, que comparado con 6l nuestro peque-
no mundo, es como un guisante al lado de ' una naranja.

Dista del Sol 192.500.000 leguas yla 6rbita de este pla-
neta, que abarca no solo las 6rbitas de los planetas meno—
res sino las de los astersides; tiene el desarrollo colosal de
mas de 1.000.000.000 de leguas, la cual recorre en 11
afios, 10 meses y 17 dias con una velocidad de 278.750
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leguas diarias, que viene & ser menos de la mitad_de la
velocidad del globo terrestre. Su didmetro ecuatorial es
de 35.500 leguas, once veces mayor que el de nuestro
clobo, y la voelta-dada al mundo de Jupiter, en su ecua-
dor, es de 111.100 leguas. : .
Como es 1.300 veces mayor que la Tierra s1 estuviese
colocado donde estd la Luna la superficie de su disco

Fig. T4.—Tamafios comparados de Juipiter ¥ de la Tierra.

abrazaria en ¢l cielo una estension 1.600 veces superior
al plenilunio de nuestro satélitel Eiste inmenso globo se
Lalla animado de un movimiento de rotacion dos veces
mas répido que el de la Tierra, de suerte que en vez deser
de 24 horas, la duracion del dia y de la noche no cuenta
alli ni 10 horas, pues entre salir y ponerse el Sol, sol?
trascurren 4 horas y 57 minutos, y en todas las épocas del
afio es la noche alli mas corta & causa de- los crepiisculos.
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Como el eje de rotacion de Jipiter es casi perpendicular
al plano de su 6rbita, sus climas son constantes, dismi-
nuyendo con irregularidad el calor desde el ecuador hasta
sus polos. Tampoco hay estaciones, nada de inviernos ni
veranos; todo el aiio permanece en las mismas condiciones
que nuestro planeta en la primavera. Mas esta primavera
permanente de Jipiter seria para nosotros un invierno irre-
sistible, porque 4 causa de su distanciallega la luz y el calor
del Sol & su superficie muy debilitados, con veintisiete veces
menos intensidad que 4la Tierra, en la hipétesis se entien-
de, de que no existan en el planeta ofros medios de con—
centrar el ealor, y que la irradiacion solar no sea allf la
tnica causa de calefaccion, como es muy verosfmil y hasta
posible, dada la existencia de nubes y vapores que en su
atmésfera distinguimos con los anteojos. Despréndese de lo
dicho que los habitantes de Jupiter, si los tiene, deben
estar organizados de otro modo que los de los planetas me-
nores Mercurio, Vénus, la Tierra y Marte.

Las nubes que flotan en la atmésfera de Jipiter se divi-
san con el telescopio en forma de bandas agrisadas muy
notables, si bien lo mas sorprendente que este planeta tie-
ne son las cuairo lunas que le acompafian y le sirven, gi-
rando alrededor suyo, como la Luna en torno de la Tierra.

Estos cuatro satélites alumbran constantemente, y com-
pensan de una manera eficaz & los habitantes de Jupiter,
de la escasa cantidad de luz que reciben del Sol. Visto desde
la Tierra el gran Jupiter parece una estrella de luz blanca
y apacible; casi tan brillante como Vénus; pero examina-
do con nstrumentos 6pticos, se observan las répidas y con-
siderables variaciones que sufre su atmésfera.

En el ecuador, & uno y 4 otro lado, se distinguen ban-
das sombrias y surcos paralelos alternativamente blancos
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y grises, las cuales representan el suelo del planeta 6 las
capas inferlores-de la atmésfera. Al lado de Jipiter apa—
recen sus cuatro satélites en los instrumentos ordinaries
como pequetios puntos brillantes casi paralelos & las ban-
das, y en la prolongacion del ecuador de Jupiter.

Ahora bien: estas cuatro lunas, 4 pesar de su pequefiez y
de su lejanfa, tanto que nola podemos distinguir & la sim—
ple vista, han prestado servicios eminentes 4 la ciencia.
Cuando las descubrié Galileo en 1610, este hecho inespe—
rado é importante fué para el venerable astrénomo un nue-
Yo y poderoso testimonio, que juntamente con las fases de.
Vénus, ponia fuera de toda duda la verdad del sistema de
Copérnico, del cual era el defensor mas intehgente y
activo.

Asi como el plancta Marte ha sido el fundamento para
que un hombre ilustre, Kepler (1), descubricra las leyes

(1) Juan Kepler es uno de los fundaderes de la Astronomia moderna
y uno de los génios mas profundos que han existido.

Sus descubrimientos han dado 4 la ciencia un poderoso. impulso, ¥
bien puede decirse que muchas de las verdades conocidas posteriormen-
te, no han sido en cierfo modo sino la consecuencia natural de las que él
habla legado a descubrir.

Sus infortunios y su miserable estado fueron tan grandes como sus
iriunfos cientificos.

Naci6 en Weil,, en el Wurfemberg, en 1571. Siendo nino fué mozo
de taberna, y despues estuvo trabajando en las rudas labores del campo,
para las que no servia por su constitucion delicada. En 1589 ingreso en
el Seminario de Tubinga, por Ia inlercesion de un tio suyo, Ministro pro-
testante, en cuyo establecimiento hizo sus primeros estudios, y 4 los
veintidos afios obluvo una citedra de matematicas en Gratz, la que tuvo
gue abandonar 4 los pocos afios para librarse de la persecucion que su-
frian en aquella época los protestanles.

Fue amigo de Mcestlin y de Tycho-Brahe; y de todas las obras que
di6 a luz, las mas importantes son las Asironomica nove seu physica celes-
tis, Astronomien seu comm:niorium de motibus stelle Marlis, y su Harmoni-
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del movimiento eliptico de los planetas, del mismo modo los
satélites de Japiter han proporcionado otro no menos im-
portante descubrimiento en el siglo XVIL.

Estos satélites, cuando pasan frecuentemente por la
sombra que proyecta el planeta, son eclipsados como la
Luna cuando atraviesa la sombra de la Tierra. El satélite
que se eclipsa desaparece repentinamente de nuestra vista,
y reaparece por el lado opuesto, en el momento que sale
de la sombra proyectada por Jiipiter. Pues bien: este fens-
meno nos ha proporcionado el descubrimiento del que he—

ces Mundi, las cuales llamaron la atencion de los sabios y han bastado
para inmortalizarle y justificar el epiteto de Legislador del Cielo que se le
ha dado 4 su autor.

Las tres famosas leyes del movimiento eliptico de los planetas esta-
bleeidas por Kepler, y que constituyen la base de la mecanica celeste,
son las siguienles:

1.*  Los planetas giran airededor del Sol, describiendo elipses, uno de Cu-
yos focos ocupa esle astro.

2.2 Los espacios recorridos por los radios de sus orbilas son proporcionales
& los tiempos empleados en recorrerios.

3.2 Los cuadrados de los tiempos de revolucion, es decir, de 105 anos, Son
enfre si como los cubos de [os ejes mayores.

Tales son las leyes descubiertas por Kepler comprobadas hoy por la
Asironomia moderna, y de las cuales sacé Newton los datos que necesi-
taba para fundar su teoria de la gravitacion universal, y establecer este
gran principio : La maieria afrae ¢ la maferia en razon directa de los masas
9y en razon inversa del cuadrado de las distancias,

Kepler, ecomo todo espiritu innovador y superior & su époeca, tuvo
que luchar con infinitos inconvenientes y preocupaciones, lo que unido
4 su falta de recursos, a la dolorosa pérdida que sufrié con la muerte de
su mujer y de sus tres hijos y a lo espuesta que estuvo sn madre de ser
guemada viva por bruja, 4 la que salvo de 1a hoguera 4 duras penas,
amargaron profundamente los ultimos anos de su vida, muriendo en Ra-
tisbona en 1630 4 eausa tambien de los disgustos y molestias que le oea-
sionaron los frecuentes viajes que tuyo que hacer para cobrar ciertos ho-
norarios que le debian.

N.del T.)
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mos hecho mérito: el medio de hallar la velocidad de
la loz.

El asunto es tan interesante que merece ser esplicado.

Cuando la Tierra y Jiipiter se encuentran & un mismo
lado del Sol, claro es que estan mas préximos entre si que
cuando el unose halle en una region y el otro en la opues-
ta del astro luminoso. La diferencia entre las distancias de
la Tierra al planeta en una y en otra posicion comprende

Fig. 72.—Diferentes distancias entre Japiter y Ia Tierra , segun la pesicion de la Tier-
ra en su érbita. T, posicion en que la Tierra esti mas proxima; T7 posicion en que
estd mas lejos: TT* diferencias de las distancias que 1a luz debe recorrer de mas en una
posieion que en 1a olra.

toda la anchura 6 amplitud de la 6rbita de aquella, el dia-
metro TT", esto es, el duplo de la distancia de la Tierra al
Sol, 6 sean 74.000.000 de. leguas.

Conocido el tiempo exacto que emplea el satélite en
hacer una revolucion en torno de Jupiter, puede tambien
calcularse con exactitud el momento en que debe cruzar por
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su sombra; y luego observar si acontece el fenémeno, de
acuerdo con el edleulo, en todas las posiciones de la Ticrra.
Pues bien: cuando se hizo la operacion por vez primera en
cl siglo X\VII de comparar las observaciones con los' cél-
culos, resulté que los eclipses se retrasaban cuandola Tier-
ra estaba mas lejos de Jupiter. Conociendo la importancia
del fenémeno, los astrénomos procuraron averiguar la causa
de-tal retraso. Uno de ellos, Roemer, con una sagacidad
extraordinaria, erey6 que la mejor esplicacion de estos ade-
lantos y de estos retardos era suponer que No vemos esos
eclipses en el momento mismo en que se producen, sino
que el rayo luminoso que nos envian los satélites emplean
cierto tiempo en recorrer la distancia que nos scpara de
aquel planeta.

Para comprender mejor este fenémeno, supongamos que
conocemos por el edleulo el momento preciso en que un sa-
télite sale de la sombra del planeta y entra en el espacio
iluminado por el Sol; esto es, el momento en que lanza de
nuevo un rayo de luz hiecia nosotros.

Desde este instante hasta que llega la luz 4 nuestros
ojos y vemos el satélite, media un tiempo apreciable; y
es evidente que si la Tierra se aparta del satélite que envia
su luz 4 74.000.000 de leguas, esta distancia mas tendré
aquella que recorrer, y por lo tanto llegaré 4 nuestros 0]0s
mas tarde que cuando la Tierra se encuentre mas cerea;
retraso que serd precisamente el tiempo que emplea la luz
en' atravesar los 74.000.000 de leguas, y que no Hega 4
un cuarto de hora.

De estos datos se desprende que la luz recorre los es-
pacios con una veloeidad de 77.000 leguas por segundo,
¥ que llega del Sol 4 mnosotros en 8 minutos y 13 segun—
dos. jVelocidad inconcebible! ;Fuerza incomparable de




