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este agente misterioso que nos pone en comunicacion con
la Naturaleza, guia nuestros pasos, establece nuestll'o modo
de existir en la Tierra y nos revela todas las maravillas del
Universo!

Si admirable es el mundo de Jupiter, lo es mucho mas
el mundo de Saturno.

Conecido desde la mas remota antigiiedad, como’sus
hermanos, Saturno ha recibido diversas denomir.]acmnes y
ha sido considerado como el simbolo del Destino y del
Tiempo. Este planeta exhibe el aspecto de una estrella pi—
lida de las mas grandes, y durante los siglos en que pre—
dominaha el charlatanismo de los astrélogos, fué juzgado
como un astro maléfico que egercia una influencia funesti-
sima en los destinos de la humanidad.

Cuando los hombres pensaban de esta manera este{‘nan
muy lejos de sospechar siquiera que esa phlida y maléfica
estrella perdida en los cielos, fuese un mundo mayor que
la Tierra, rodeado de satélites y adornado con una esplel}-
dida aureola, sola y tnica en su clase, en todo el espacio
incomensurable que hasta hoy ha podido esplorar-el hom-
bre con el telescopio.

A la distancia de 355.000.000 de'leguas describe su
inmensa ¢rbita de 2.215.000.000 de leguas  de cirenito,
en 29 afios y 167 dias con una rapidez de 8.936 leguas
por hora, lo que equivale 4 la tercera parte de la velo—
cidad terrestre. Su dismetro ecuatorial es de 30.000 le—
cuas; su circunferencia de 100.000; su superficie 90 veces
mas vasta quelade la Tierra, y suvolimen 864 veces mas
considerable. A pesar de su volimen solo es 92 veces mas

pesado que la Tierra, lo que prueba que esté compuesto de
materiales mas ligeros y que su densidad es mucho mas
débil que la de nuestro globo. Los dias de este gran mun—
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do. sen mas cortos que los nuestres, pues solo duran 10 ho—
ras y . 14 minutes segun ha demostrado recientemente el
famoso Hall, descubridor de los satélites de Marte.

En coanto 4 la cantidad de calor y de luz que recibe del
Sol, es 90 veces menos intensa que la que disfruta la Tier-
ra. Indudablemente son estas muy distintas condiciones
de existencia de las de la Tierra ; pero esto no es un obs—
ticulo para que pueda estar habitado, pues ya hemos di-
cho que no debemos juzgar del estado de habitabilidad
de los astros por las condiciones especiales de la vida ter-
restre. Hacerlo asi seria lo mismo que querer limitar el
poder de la Naturaleza, tan sibia y tan rica de medios
para realizar sus mas grandes obras.

La meclinacion del eje de rotacion de Saturno difiere
poco de la de la Tierra, de donde podemos deducir que sus
estaciones, durando cada una mas de 7 afios, deben tener
con corta diferencia la variedad de las nuestras por lo que
respecta al. contraste entre ¢l estio y el invierno: los 'cli-
mas estén divididos alli como en la Tierra, en zonas tér—
ridas, templadas y glaciales.

Este planeta tan notable por: sus peculiaridades; lo es
mucho mas por los anillos que le rodean, los cuales ofrecen
un fenémeno sorprendente y tinico en su clase.

Es una banda enorme que se estiende en torno de Sa—
turno sin tocarle en el sentido del plano de su ecnador, pla-
na muy ancha y de poco espesor relativamente £ las otras
dimensiones. Podemos representarnos este planeta con su
banda por medio de una naranja rodeada por un anillo de
papel de un centimetro de ancho. A diez y seis leguas as-
ciende su espesor segun los céleulos de Bond; pero su an—
chura tiene 11.910 leguas, de modo que la Tierra podria
rodar sobre este plano gigantesco, como una bola sobre el
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borde de wna mesa‘de villar: Entre el anillo interior y
Saturno media una distaneia de 9.314 legnas. Este anillo
maravillose, observado con telescopios; no es seneillo sino
triple, esto es, dividido en tres partes en el sentido de su
anchura, separados unos de otros.

Hé aqui las medidas de este prodigioso aparato:

LEGUAS.

Diametro esterior del anillo esterior. . . . . 7L.000
Diametro interior del anillo esterior.. . . . 62.640
Diimetro csterior del anillo interior.. . . . . 61.200
Diametro interior del anillo interior.. . . . . 47.340

Anchura del anillo esterior. . . - . . . 4,760
Anchura de 1a division entre los apillos. . . - 720
Anchura del anillointerier. » % « . - - - 06930

Espesordefosanilles. . . . . . - - - - 16

Distancia entre el anillo y Saturno. . . . - - 9 314

Todo ¢l mundo sabe que un circulo, 6 una roeda mi-
rados mo de frente, sino oblicuamente, parecen 6valos:
pues esto mismo pasa con los anillos de Saturno: nunca
los vemos desde la Tierra enteramente abiertos en forma
de circulo, sino en forma de 6valo, 4 causa de lo muy obli-
cuo que avanza ¢l planeta con respecto al plano de su
orbita.

El planeta arroja sombra sobre los anillos y estos & su
vez sobre ¢l planeta. El anillo visto desde el planeta debe
parecer como un arco-iris de luz blanca y viva que alum
bre sus noches (1).

(1) La naturaleza 6 constitucion fisica de estos anillos hace dos siglos
es objeto de profundos estudios para los observadores filosofos, pero nin-
zuno de ellos ha podido todavia dilucidar el punto sin oposicion.

En 1a distribucion regular y uniforme de la masa de los anillos alre-
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Ademas de este admirable mecanismo anular, que tanto
distingue & Saturno de los cuerpos celestes conocidos; ocho
satéhites nada menos le acompafian en su movimiento al-

Fig. 75.—Satarno, sus anillos y satélites, observados con el telescopio.

rededor del Sol; y uno de ellos, Titan, es superior en ta—

mainio & Mercurio y & Marte. Estos cuerpos se conocen
desde el siglo XVILI.

dedor del cenfro de Saturno y en el plano de su ecuador, es en donde
crey6 hallar el gran Laplace el secreto de la formacion de nuestro siste-
ma solar; pues sicomo hay fundamento para ereerlo, los planetas y sus
satélifes se han formado por la condensacion gradual de las zonas 6 ani-
llos de materia gaseosa abandonadas, sucesivamente por el ecuador de
las atmosferas del Sol y de los planetas primarios, al entrar esfas masas
en movimiento rotatorio, es indudable que los anillos de Saturno son tes-
timonios irrecusables de la verdad de esta teoria del eminente autor de
la Mecinica Celeste, y pruebas subsistentes de la estension primitiva de la
atmésfera de Saturno, abandonados por ésta en sus reconcentracioncs
sucesivas y eondensados con el tiempo.

Los mas célcbres astronomes Struve, los dos Herschel, Bessel, Smyth
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El primero se deseubri6 en 1655 por Huygens, y el dl-
timo en 1848 por Bond en América y Lassell en Liverpool.
Saturno era el tiltimo y el mas lejano planeta conocido

¥y ofros , los han considerado del mismo niodo 4 s decir, como cuerpos
<6lid6s constituidos de 12 misma materia y densidad que el planeta, pues-
to que proyeclan sombra sobre Saturno y éste reciprocamerite sobre los
anillos.

Otros astrénomos creen con los profesores Pierce y Clerk Maxwell,
que los anillos se hallan en estado fluido; pero My. Hirn ha demostrado
que si asi fuese las atracciones perturbadoras 4 que se hallarian someti-
dos disTocarian su estabilidad', y con el tiempo se precipitarian inevita-
blemente sobre Saturno.

El espiritn humano no se detiene jamis en el vaslo € inagotable cam-
po de la filosofia especulativa, y algunos astronomos aseguran que esos
anillos son gaseosos; y no han faltado autores, entre ellos Flammarion,
que consideren ese misterio del ¢ielo como un enjambre inmenso o aglo-
meracion de eorpiseulos planctarios intimamente ligados entre si; pero
esta conjetura esmas inverosimil y tiene menos razon de ser que lasan-
teriores - es una hipotesis que no reconoce causa alguna fisica que la sos-
tenga niesplique: ; Qué deberemos pensar sobre este panto cosmogonico
fan interesante? El problema es de dificil resolucion: elijase, pues, lo
que mas agrade: el estado solido , liquido ¢ gaseoso.

Cuando se observa con telescopios de mucha amplificacion , s& des-
cubren en la superficie de les anillos unas: lineas negras que parece que
forman varias divisiones de muchos anillos coneéntricos, segun suponen
Short, Quetelet, el P. Vico, Lassell, Trouvelot y varios asironomos mas;
pero ofros distinguidos observadores, auxiliados tambien por potenties
telescopios y en las circunstancias mis favorables, no han visto cosa al-
guna que justifique 1a gxistencia real de tales divisiones, porque en
punto 4 observaciones tan delicadas y dificiles, es muy posible padecer
alguna ilusion éptica; y asi es que solamente los dos antiguos anillos
comprobados desde 1656 4 1685 por Huygens y Ball; y el tercero descu-
bierto en 1850 por el astronomo americano Bond, sor los mas notables y
de los cuales tenemos un conoeimiento mas exacto.

Fenomeno magnifico , superior en punto 4 especticulo & los que se
verifican dentro de los Timites de nuestro sistema solar, deben exhibir los
anillos de Saturno desde el hemisferio del planeta que mira su faz ilu-
minada por el Sol.

En el ecuador de Salurno el anillo esterior no es visible por oculfarlo
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de los antiguos, y hasta fines del siglo anterior marcaba
los limites de nuestro sistema. El descubrimiento de un
nuevo planeta hecho en 1781, sorprendié vivamente al
mundo de la ciencia, pues estendia de repente los limites
de nuestro sistema £ 378.000.000 de leguas mas alla de la
érbita de Saturne. :

el interior; pero @ unos 45 grados de latitnd apareceran los anillos como
vastos arcos o semicircalos de luz movibles que dividen el eielo del ho-
rizonte oriental al occidental. Por el contrario en las regiones situadas
hicia la parte oscura de los anillos, no tendra lugar ese bello especticu-
lo, porque el Sol alumbra allernativamente por espacio de medio aiio de
Saturno, 6 quince anos de losnuestros, el lado sepientrional de los ani
llos y Inego el meridional ; de suerte que tienen un dia de quince afios y
una noche de igual duracion.

51 los anillos fuesen solidos y estuviesen habitados por séres inteli-
genies, jgué grandioso objeto para esas criaturas de: investigaciones
curiosas al verse circunseritas enire ires enormes anillos casi contiguos,
al contemplar las ocho lunas gue circulan & su alrededor, las maravillas
de la boveda celeste y el globo de Saturno que, como una inmensa lim-
para luminosa, situada para ellos 4 una distaneia diez vecés menor que
esti de nosotros la Luna escitaria continuamente su admiracion y su en-
lgsiasmu! Y si, como parece muy probable, el globo de Saturno esti ha-
bitado por séres humanos, ;qué opinaran sus astcénomos al percibir la
Tierra alla,, como un punto brillante, en la soledad de nuestro sistema?
;Creerin que estd habitada? ;Formardn cileulos semejantes 4 los nues-
tros? jSeran célebres por sus hipéiesis? jQuién sabe! Acaso consideren 4
nuesiro globo como un espejo del cielo, donde no se padece sed ni ham-
bTL.’: donde el hombre no es enemigo del hombre ; donde no existe el
monstruo horrible de la guerra, ni es necesario 4 l4s naciones conservar
el tan deeantado drden sobre 1a punta de las bayonetas; donde no es po-
s_ihh: que la humanidad se despedace entre si por una cuarta de terreno
0 por cor.weniencias diplomaticas; un globo , en fin, donde no impera la
x_?fno’rancna, ni el fanatismo de las religiones, ni la tirania de los reyes...
Si piensan de este modo , sinos ereen tan perfectos moral ¥ socialmente
considerados, jcuin lejos estin de la verdad! ;Y qué desengafio fan
grande sufririan sinos contemplaran de eerea y vieran lo pequefios que

(. del T.)
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Este brillante descubrimiento es debido al gran génio de
Guillermo Hersehel, astrénomo hannoveriano emigrado en
Inglaterra.

Observaba una noche con su telescopio colosal; he—
cho por sus propias manos, el cielo estrellado. Durante
su observacion not6 que una de las estrellas de la constela-
cion de Géminis ofrecia un difmetro estraordinario: & las
otras noches el astro o estaba en el mismo sitio, habia
cambiado lentamente de lugar entre las estrellas. Crey6
al principio que era un cometa; pero bien pronto se per—
suadi6 que era un nuevo planeta, de grandes dimensio—
nes, colocado mas all4 de Saturno. Este astro fué bautizado
con el nombre de Urano, el mas viejo de todos los dioses
de la mitologfa antigua.

Este planeta 4 la distancia de 733.000.000 de leguas
gira alrededor del Sol en una érbita que describe en 84
aftos y como el desarrollo de esta 6rbita es de 2.300.000.000
de leguas camina 4 razon de 62.980 leguas por dia. Su
didmetro es de 13.400 leguas, mas de cuatro veces superior
al de nuestro globo, resultando de aquf que el volimen
de este planeta es 74 veces mayor que el dela Tierra. La
rotacion sobre su eje no ha podido comprobarse todavia con
exactitud 4 causa de la exigiidad de su disco visto desde
la Tierra, pero es probable que sea tan ripida como la de
Japiter y Saturno.*

La luz y el calor que recibe del Sol son 300 veces me-
nores que en la superficie terrestre. Pesa 15 veces mas que
nuestro globo, y como no esté en relacion el peso con el
volimen, los materiales que constituyen ese mundo son
mas ligeros que los que componen la Tierra, y su densi-
dad es la quinta parte de la nuestra: es mas fuerte que
la de Saturno, pero mas débil que la de Jupter.
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Urano se halla tambien acompafiado de cuatro satéhtes
6 lunas; sus distancias al planeta estan comprendidas en-
tre 49.000 y 150.000 leguas, y el periodo de sus revelu—
ciones respectivas entre dos dias y medio y trece dias y once
horas.

Estos satélites' presentan un fenémeno sorprendente: el
de girar en torno de Urano de Este & Oeste, mientras
que los demés satélites, y los planetas mismos, se mueven
todos de Qeste 4 Este. Esta particularidad rarfsima ha he—
cho suponer que el planeta se mueve tambien en ese sen—
tido; pero las asiduas y escrupulosas observaciones que se
han hecho no han podido comprobar esta hipétesis: la re-
solucion de tan importante problema solo estd reservada,
en un porvenir cercano, & la perfeccion de los instrumen-
tos Gpticos.

Mucho mas remoto que Urano se descubrié en 1846 otro
planeta, y no por casualidad ni con ¢l anxilio de los fe—
leseopios, sino por el cileulo matemético.

Mr. Leverrier, mediante un razonamiento dificil y pro-
fundo, que no podemos esplicar en estelibro, adiving, por
decirlo asf, que fuera de los limites conocidos de muestro
sistema solar debia existir algun planeta.

Calcul6 sus posiciones, sin haberlo visto, v de sus ei—
fras dedujo la region del cielo en que debia en cierta época
encontrarse; lo anunei6 4 la Academia de Ciencias de Pa—
risel 31 de agosto de 1846, designando la posicion teérica
del astro desconocido; y un mes despues, el 23 de setiefn-
bre, Mr. Galle, astrénomo aleman, le buscaba con el an—
teojo, y al fin logré descubrirlo en el lugar previsto por
el geémetra francés.

A este planeta se le di6 el nombre de Nepfuno, el dios
de los mares.

i7
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Este planeta distadel-Sol- 1.110.000.000 -de leguas,
y recorre su. érbita de 7.000,000.000 de leguas en 165
afos con una velocidad de-116.000 leguas por dia: es la
mas déhil de las velocidades planetarias. Su didmetro es
de 14,000 leguas y su circunferencia de 44.000; su su-
perficie es 19 yeces mas estensa que la nuestra y su voli-
men significa tanto como 84 tierras juntas. Se desconoce
la rotacion de su eje sobre si mismo, pero se cree que su
duracion sea anéloga 4 la de los planetas Japifer, Saturno
y Urano.

El Sol visto desde Neptuno, se muestra como una es—
trella radiante y deslumbradora, en medio del cielo os—
curo; pero 30 veces mas pequeno que visto desde el glo-
bo terrestre: 900 veces mas débil es la luz que recibe este
planeta que la que recibe la Tierra, y por esta razon el dia
de Neptuno es casi tan sombrio como la noche. Lo mismo
sncede econ el calor; y de aqui que sea para nosotros in—
concebible el frio que alli debe esperlmentarse, y la orga—
DIZECIOH de ]03 séres dlSPUBStJOS P&I’E \1"11‘ en un mundo
tan oscuro y helado.

A poco de haber descubierto Mr. Galle & Neptuno, un
aficionado 4 la Astronomia y negociante de Liverpool, mon-
sieur Lassell, provisto de an anteojo de grande alcance des-
cubrié el 10 de octubre de 1846 un satélite que parece
una estrella de las mas pequefias. Este satélite, como se
espresa en el Cuadro 2.%, dista de Neptuno unas 100.000
lebuas y su revolucion la verifica en b dias y 21 horas.

CUADRO 1. °~RELEMENTOS DEIL SISTEMA SOLAR,

LA TIERRA Y EL GIELD.

NUMERO
de satélites.

DURACION
de sus rotaciones.

3hy 20m. y21s.

2

|
|
|
1

.8y in anillo

]

DURACION
de sus revoluclones,

+| 24 horas 3 5:m.

88 dias.
|7 meses y Vg o

ey Iy,

b O s sl R

1305 dias y 'y

000.0000 4 0

a7

.|Desconocida.. . .

nos,

322 dias.|24 h, y 39 m,

y 167 dias|10 b, y 14 m, .

1oy
|Entre 3 ¥ 6 a

1 fan 10m. yd7d, (10 hey

l2g
I
‘J

o84

.| Entre 80 y 100,000,000

305.000,000,
1.110,000,0.0.

156,000,000, .
733,000,000

TAMANOS

los con el

de La Tierra.

comparac

1,400,000

. 115,000,000, . . .
196,000,000,

118 veces menor., .
' Del mismo tamaiio. .

MERCURIO.
VENUS o +

3

*S0J0LIAIUL
SVLANVId

|
|
|

LA TIERRA.!

192,000,000,

-~

Uy pequeinos. . . .

[61/g veces menor,
| 1:800 veees mayor, .

A

MARTE.
Asterdides.

JUPITER
SATURNO.
NEPTUNO

|
/

*53101331X3
SVIIANVId
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CUADRO 2.°—SATELITES DE LOS PLANETAS.

LEGUAS : =
que los |ASTRONOMOS|DIA , ANO Y LUGAR
SUS separan
de sos que los han del
nombres. | planetas
respeec-| descubierto. descubrmiento.

tivos.

PLANETAS

que tienen

Nimero de
satelites

satéiites.

T.a TIERRA La Luna. .| 96.000

Fobos. . -| 1.933{A. Hall. . .|17 Ag. _lsTT.“'ns—h
hington. al

Deimos.. .| (4833 17 idi}  far id id. ik | CAPITULO XV.

w i |
o . . . .[107.500/Galilco. . .|7 En. 1619. Pidoa.|
Europa.. .{170.500 id. {o id.  id. id.
Ganimedes{270.000 id. » id. id. id.
Callisto. . 478 500 id 13 En. 1610. id.

MARTE. . -

JOPITER.

" " LOS COMETAS.

Mimas. . .| 51.750|W. Herschel|17Sct. 1789 Slough
Eneeélado. .| 66-.400 id. 28 Ae. 1789. id.

Télis. . . .| 82:200|Cassini.. . .| » Mar. 1684 Paxis |
Dione. . .[105.3b0 id. B ade Sl e
Rhea.. . |147.100 id. 23 Dic. 1672. id. |
Titan.. . .1341.000 Huygens.. .|25Mar.1635. |
Hyperion .|112.500 Bond. . . .}16 Set. 1848. Cam ;
bridge (E. U.). .
Jafet. . . .|991.000!Cassini. . .|» Oet.1671.Pans.|

o .

SATURNO. .

=1 0 N o

Qo

|
Ariel.. . .| 49.000{Lassell.. . . 2100.1‘&715larﬁc’1di
Umbricl. .| 69.000{  id. » id. id. id. \
Titania.. .[112.500|Herschel. . .{11 E. 1787. Slough.
Oberon. . .|150.000 id. »id. 1d. 1d.

NEPTUNO. . £00.000]Lassell. . . .{100c.1546Starfield
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