NUESTRO PLANETA

Que la Tierra es una bola aislada en el espacio
no hay quien lo ignore, sobre todo desde que se
ha recorrido su superficie esférica casi en todas
direcciones y que todos los viajeros pueden dar la
vuelta al mundo. Asi, pues, respecto 4 este primer
punio no hay duda posible.

No estd apoyada en nada. Jamas los viajeros
por tierra 6 por mar han encontrado sostén algu-
no. Durante los eclipses la sombra de la Tierra en
la Luna se ve perfectamente redonda. Todos los
demas cuerpos celestes, el Sol, la Luna, los Pla-
netas, las Estrellas, son esféricos, y ademas, zen
que se apoyarian los pretendidos cimientos de la
Tierra? Se imaginaron primero macizos pilares,
después se supuso que estos pilares eran sosteni-
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dos por elefantes, luego que los. elefantes se apo-
yaban en una inmensa tortuga

Era la idea de la gravedad la erronea. Ahora
sabemos que cualquiera que sea el lugar del glo-
bo en que estemos, tenemos los pies abajo, pues
el abajo es el interior de la Tierra.

¥Ya no hay excusas para preguntar pot el sos-
tén del globo terrestre puesto que sabemos que
todas las direcciones de la gravedad tienden ha-
cia el centro de aqueél. Bl abujo esta en el interior
del globo, ek arrila para los habitantes de la
Tierra es lo que se halla por encima de sus cabe-
zas alrededor del globo.

Debemos, pues, representarnos el globo terres
tre suspendido en el espacio sin ninguna clase de
soporte, como lo estaria una burbuja de jabon en
el aire.

Aln se halla mas aislado que la misma burbu-
ja de jabon, puesto que ésta se apoya en realidad
en las capas de aire, mas pesadas que ella, en
tanto que la Tierra no descansa sobre ningun
fluido, sobre ninguna capa, y permanece indepen-
diente de toda clase de punto de apoyo 6 de sus-
pension:

[La historia de la Astronomia antigua nos mues-
tra la gran ansiedad de los primeros observadores
que comenzaron a concebir la realidad de tal ais-
lamiento, y que no sabian como impedir la caida
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de este globo tan pesado. Los primeros caldeos
creyeron que la Tierra era hueca y semejante 4
un barco, pudiendo flofar sobre el abismo de las
aguas. Algunos hombres de la antigiiedad decian
que descansaba sobre tornillos colocados en los
polos. Otros suponian guese extendia indefini-
damente debajo de nuestros pies. Todos estos sis-
temas eran concebidos bajo la impresion de una
falsa idea de la accion la pesantez. Para franquear
esta antigua ilusion fué preciso y basté conven-
cerse de que la gravedad es sélo un fendmeno
constituide por la atraecion de un &entro. Un
euerpo no cae sino cuando la atraceion de otro
cuerpo mds importante lo solicita. Las imagenes
de arribn y abujo solo pueden aplicarse 4 un sis-
tema material determinado, en el cual la direccion
de la pesantez serd considerada como el abajo;

fuera de esto nada significa. Ya podemos supo-

ner 4 nuestro globo aislado en el espacio sin
que pueda dar lugar a la objecion indicada mas
arriba, que se caeria la Tierra sin saber a
donde.

El globo terraqueo mide 12.742 kilometros de
diametre. Siendo nuestra estatura media 165 cen-
timetros, nuestra altura con relacion al globo te-
rrestre es menor que la de una hormiga que ca-
minara alrededor de una bola del tamano del Pan-
teon. La tierra es comporable a una bola de iman,
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y su atraccion es la que nos une irremisiblemente
4 su superficie.

Marcharemos por la superficie de la Tierra en
todas d'recciones. Cualquiera que sea el punto en
que estemos, [lamaremos siempre abajo la super-
ficie del globo que tenemos bajo los pies, arrviba
el espacio situado por encima ‘de nuestras cabe-
zas. Podemos suponernos sucesivamente en todos
los puntos del globo sin excepcion: todos esos
puntos seran necesariamente el abajo para Nos-
otros; y la parte correspondiente del espacio so-
bre nuestra cabeza, sera del mismo modo siempre
el arriba, 1o cual solo es consecuencia de la posi-
cion con relacién al espacio exterior. Dos obser-
vadores situados en las extremidades de un mis-
mo diametro tendran el arriba reciprocamente

opuesto; otros dos colocados en las extremidades

de ofro diametro que cruce al primero en angulo
recto. tendran el arribaen dos puntos perpendicu-
lares @ los primeros, y asi sucesivamente. Si todo
el globo estuviera cubierto de observadores, cada
uno tendria el arriba sobre su cabeza, de donde
se deduce que el espacio que le rodea sera ef
arriba para el conjunto de la poblacion del globo.

Esa es, en realidad, nuestra situyacion en la su-
perficie del globo terraqueo. En cualquier punta
que habitemos llamamos cielo al espacio situado
por encima de nuestra cabeza. Ahora bien; la Tie-
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rra da una vuelta sobre si misma en veinticuatro
horas. En el instante que leais estas lineas consi-
deraréis como cielo el espacio que mirdis levan-
tando la cabeza; 4 Ias seis horas; por el mismo
procedimiento, daréis igual calificacion al espacio
que estard sobre vuestras cabezas y que ahora
forma un angulo recto con vuestra vertical; a las
doce horas llamaréis cielo al espacio que actual-
mente se extiende a vuestros pies, y as{ sucesi-
\'amente_cualqniera que sea el puato del globoen
que os situéis.

_ El globo terrestre estd rodeado de ura capa de
'11re de una atmosfera cuyo espesor pasa de cien
kilometros. Esa atmosfera es azul. En ella flotan
nubes a alturas diversas que varian desde 800
metros hasta 10.000. Las nubes son las que for-
n:lan‘ cu::mdo el cielo esta cubierto, una aparien-
Cfa de boveda rebajada, muy poco elevada por en-
cm"m de nuestras cabezas, pero que -se extiende
m'ua alla del horizonte y parece apoyarse en la
élerra. Directamente por encima de r;uef;tras ca-

€zas esta boveda nubosa no estd en oeneral 3
mas de dos kilometros, y con l‘recLlenci:eE;{!z’;
extiende 4 1.000 6 1.200 metros; pero mmart.ro.:hla
\.'.emos Pmlongarse como una plataforma hasta
Ei:ez, quince y veinte kilometros, por lo cual la
forma (.531 cielo no es esférica sino aplanada Cuan-
do el.cielo es puro, atn vemos la apariencia de

3
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esa boveda (pero menos baja), puesto que el aire
no es completamente transparente y se extiende
una especie de capa azul sobre nosottos. Si la at-
mosfera fuese completamente transparentc 6 no
existiera, no habria boveda celeste; por todos la-
dos veriamos las estrellas en pleno dia, como du-
rante Ia noche, pues que estan alli de continuo y
nosotros podemos verlas al medio dia con el au-
<ilio de instrumentos astronomicos.

Se ha medido la Tierra, y.esta medida ha sido
la que ha determinado la longitud del metro, sien-
do por definicion la diezmillonésima parte del
cuarto del meridiano terresire. La circunferencia
del globo terrestre, que pasa por los polos, es de
cuarenta millones de metros en ntimeros redon-
dos. Decimos en numeros redondos, porque desde
la época (1795) en que la medida del metro fué
adoptada, los progresos de la Astronomia han de-
mostrado que la diezmillonésima parte del cuarto
de meridiano terrestre es mayor gue el metro le-
gal aproximadamente en dos décimas de mili-
metro.

Acabamos de hablar de los polos. JQue se_en-
tiende por esta palabra?

Tomad una bola y hacedla girar sobre Si mis-
ma. Es imposible que una bola gire sin que haya
dos puntos, alrededor de los cuales se ejecute el
movimiento; esto lo pueds comprobar todo el
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m ci ire
undo haal.iendo girar una bola cualquiera entre
los dedos 0 sobre una mesa

Lios polos, el eje del munde ¥ el ecuador.

Esos dos 1 i
& ]b dos puntos, diametralmente opuestos el
O al otro, se llaman polos. La linea que atravie
A <V =

sa la bola para it de un polo al otro, se llama el
er;e del mgmniento de rotacion. Entre esos p.olios
30[1 mledlo de su intervalo, el gran circulo qué
dj:?-l‘d;‘ l;z;ect;c;j-a en EEO.% hemis{erios se llama ecua-
: 5 podra formar idea de estos tres im-
portantes elementos (el eje de rotacién. los polos
Y i;:ﬁcf?m‘rlm') con la sola inspeceion de’}a H!iimiz'>
- L;}::_:;?d(\)je ;‘-f:ieili’zé‘t _ia Tierra, los asirén;mns
el u}; 3al-a ¥ ’10 han conseguido. Han
Or,v]'lén : q' Fpes%z maS: E;ue el agua en la pro-
porcionde 1 a 5 I1j2. La Tierra pesa cinco veces
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y media mas que pesaria un globo de agua de sus
dimensiones. : 2
HEste peso equivale aproximadamente a 5.875
millares de trillones de kilogramos.
5.875..000.ooo.ooo‘ooo.ooo.ooo_,ooo. :
Observemos aun que el globo ferrestre es cast
regular, a pesarde las asperezas aparenteswde las
cadenas de montanas. Las mas altas muntaa"'.as no
tienen de elevacion la milésima parte de diametro
del globo, y las maés grandes profundidades de la
mar no exceden de esa cantidad. =
Aparentemente hay diferencia entre m\ Tierta y
los astros. La Tierra esta baja (;stemprer), los as-
tros se ven arriba; la Tierra no es brillante, los
astros lo son;-la Tierta es grande, [0s astros son

pequenos; la Tierra es pesada, los astros’ parecen

] g sstos rozamientos son erro- *
ligeros, etc. Todos -¢stos rozamientos Sof

neos. :

La Tierra no esta abajo, ya lo hemos visto,
no hay arriba ni abajo en el Universo; nue’?tz‘o
globovest{\ habitado por todas partes, 1o§ antipo-
:ias nuestros. tienen: los pies opuestus. a ‘}us de
nosotros; el abajo para nosoiros s el mtcrv:or del
globo y eslo mismo para todos los habitantes

que caminan por la superficie del planeta. El arri-
A AT & ~1nhe
ba para todos también es el exterior del globo, es

el espacio que nos rodea; ademas la Tierra gira
sobre si misma, y lo que esta por encima de
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nuestras cabezas, en el cielo, 4 una cierfa hora,
se halla a nuestros pies, y siempre en el ¢ielo, do-
ce horas despues. Nosetros giramos con el globe,
puesto gue fenemos siempre 10S pies en su Super-
ficie, y aquél nos atrae.como lo haria una bolade
iméan sobre'pequenos seres de hierro.

La Tierra parece obscura, grande y pesada,
mientras que los astres aparentan ser brillanies,
pequenos v ligeros. Esas son otras tantas apa-
riencias. En realidad, la Tierra brilla de lejos eo-
mo una estrella; envia al espacio la luz gue recibe
del Sol. Vista desde la Luna; presenta una super-
ficie catorce veces mas vasta, una luz catorce ve-
ces mas dntensa de la que recibimos durante la
noche de ella. Vista desde Marte, la Tierra es una
estrella brillante de 1a manana y de la tarde, que
produce exactamente el efecto giie Venus nos pre-
senta. Vista desde Venus y Mercurio, brilla en e}
cielo a la media noche, como Jipiter lo hace para
nosotros. Observada desde esta distaneia, el globe
terrestre presenta fases como la Luna, Venus 'y
Mercurio. Por ofro lado, estos planetas, que bri-
llan en el cielo como las estrellas, no son, sin em-
bargo, mas luminosos por si mismos que nuestro
propio globo; nosotros Ios vemos porque el Sol

16s flumina. Los cuerpos planstarios como la Tie-

rra, la Luna, Marte, Venus, etc., detienen esa Itz
que los hiere, y -es por lo que son brillantes. En
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realidad, ni la Luna, ni Mercurio; ni Venus, ni
Marte, ni Jupiter, ni Saturno, ni Urano, ni Nepti-
no, son mas brillantes que nuestro planeta.

El caleulo prueba, ademas, que estos globos
son tambien grandes como la Tierra y pesados
como’ella. Los unos, como la [una, Mercurio,
Marte, lo son menos; 19s otros, como Urano, Nep-
tuno, Saturno y Jupiter, 1o sen més, Jupiter, por
ejemplo, es 1.234 veces mas grande que la Tie-
Tra; seria preciso 1.234 globos terrestres reuni-
dos en uno solo_ para formar uno del grueso de
Juapiter. Es 310 veces mas pesado gque nuestro
mundo, de suerte que si se pudiese colocar Jupi-
ter en el platillo de una balanza bastante gigan-
tesca para recibirle, se necesitaria poner sobre el
otro platillo 310 tierras para establecer el equili-
brio. Las apariencias, pues, son bien enganosas.
En realidad, la Tierra que habitamos no tiene un
solo cardcter especial que la distinga de los otres
mundos que pululan con ella en fa armonia de les
cielos.

En resumen: la primera verdad ensenada por
ta Astronomia, y de la que importa convencerse
plenamente si se'tiende a comprender la realidad
de las cosas, es que la Tierra estd aislada en el
espacio, sin sostén ni punto de apoyo de ningun
género, y que no hay arriba ni-abajo, ni derecha
ni izquierda, ni direccion de ninguna clase en e}
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La Tie rta en el espacio.
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Universo. Es preciso saber de una vez para siem-
pre gque nuestro globe es un astro del cielo, aisla-

do, movil, gue boga en los espacios como los otros
astros. N1 mas ni menos.

LOS MOVIMIEN TOS

DE LA TIERRA

Nadie ignora, y cualquiera puede comprobar,
que el Sol, la Luna y las estrellas no permane-
cen una sola hora fijas en los mismos puntos del
cielo, iy que todos los astros parece que giran en
veinticuatro horas alrededor del globo terrestre.

Por mucho tiempo se ha creido que giraban
realmente como patece. Se ve el Sol levantarse,
subir gradualmente hasta cierta altura, 4 la cual
llega al medio dia, después descender y ocultarse.
Analogas oebservaciones pueden hacerse con Ia
Luna y todas las estrellas. Pero cuando el pro-
greso de las ciencias ha permitido 4 los hombres
darse cuenta de la magnitud del Universo, no se
ha tardado en comprender qus seria  extrémada
mente dificil admitir tal movimiento.
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Cuando se consideraba al Sel, la:Luna y las
estrellas como muy proximos a nosotros, el ca-
mino que habrian tenido que recorrer para efec-
tuar su revolucion en veinticuatro horas no hu-
bigra sido enorme ni su velocidad fantastica. Mas
cuando las distancias han podido ser apreciadas
hasta con poca aproximacion, semejantes veloci-
dades se han mostrado inaceptables y hasta impo-
sibles en mecanica.

Asi, por ejemplo, s€ ha probado por seis meto-
dos diferentes & independientes el uno dzl otro,
perfectamente acordes en sus resultados, que el
Sol esta alejado de nosotros unos 11.700 diame-
tros terrestres. Por otra parte, nosotros sabemos
que este diametro es de 12.732 kilometros, de
donde resulta que la distancia de 1a Tierra al Sol
es de 149.000.000 de kilometros. Pues bien; si
este astro tuviese que girar en veinticuatro horas
alrededor de nosotros a esa distancia, deberia co-
rrer, mas bien volar, con una velocidad de 9.000
kilometros por segundo ¢ 38.720.000 kilometros
por hora. ;Y para quér Para girar alrededor de un
punto minusculo con relacion 4 €l pues el Sol
es 108 veces mayor en diametro que la Tierra,

.1.283.000 veces mas luminoso y  324.000 mas
pesado. Evidentemente es imposible admitir se-
mejante conclusion; seria un milagro perpetuo, en
contradicion con las leyes de la naturaleza:
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Lo que acabamos de decir del Sol, puede apli-
carse 4 cada una de las estrellas, y hay millones,
centenas de millones, infinitas, todas cllas Soles,
mas voluminosas y mas pesadas que la Tierra.

Su traslacion en veinticuatro horas alrededor
de nuesira pequena bola, seria aun mas inconce-
bible qua la del Sol, pues no estan 4 igual distan-
cia de nosetros ni adheridas 4 una f::i.?-{;!‘-:l solida,
como se creia en otro tiempo. Estan a diferentes
distancias y hasta mas alla de los ltimos limites
que la imaginacién” puede coneebir. L.a mas pro-
Xima esta 275.000 veces mas alejada que el Sol,
debiendo, por consiguiente, para girar alrededor
de nosotros, marchar con una velocidad 2 75000
VECEs mayor que aquél, o sea a razon de
2.475.000.000 kilometros por segundo. Y siesta
es la velocidad de la estrella mas proxima, seual
seria la de las demas? Todas las ofras se precipi-

tarian en el espacio con velocidad mucho mayeor,

diez, ciento, mil veces mas rapida... y hasta-el
infinito. La idea de semejante tr;-tslacilfﬁ en la in-
mensidad es inconcebible.

Ademas todas ellas son incomparablemente
mas voluminosas y mas pesadas que la Tierra.
L.a que acabamos de citar, la mas proxima, que
es la estrella alfa de la constelacién Centauro, pe-
sa mas que el Sol.

Plantear la cuestion es resolverla. En efecto,
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las apariencias son las mismas para nosotros, sea
el Cielo, 0 la Tierra quien gira. Cada cual ha po-
dido hacer la observacion sobre un barco 6 en el
vagon.de un tren. En el barco enseguida nos
apercibimos que no sen las orillas Ias que se ale-
jan, pero en un tren en marcha es dificil advertir
si somos nosotros los que caminamos 6 un tren
proximo.

" Hemos dicho que la Tieria es esférica y se halla
completamente aislada en el espacio. Si gira so-
bre si misma llevandonos con ella, no podemos
saberlo; no hay rozamiento ni ruido. Si es el Cie-
lo el que se mueve, la naturaleza no nos lo indi-
ca. Estamos, pues, en frente de dos hipotesis: 6
bien obligar al Universo-4 girar alrededor de nos-
otros tedos los dfas, 6 suponer nuestro globo ani-
mado de un movimiento de rotacion sobre si mis-
mo, evitando al Universo tan incomparable tra-
bajo.

Lo repetimos: plantear el problema es resolver-
lo. Es imposible a todo hombre de buen juicio
no estar convencido de que la Tierra es la que se
mieve.

Hace mas de dos mil afios que se dudaba, pues
los Pitagoricos lo -ensefaban; Cicerén y Plutarco
hablan de fil6sofos que, 4 ejemplo de Nicetas en
Siracusa, se inclinaban por esta opinion, v Tolo-
meo la discute largamente, para preferir el sistema

JQUE ES EL CIELO?

de las apariencias, al cual ha dado su nombre,
En el siglo XVI (1) fué cuando Copérnico, astrd-
nomo polaco, reunié en un fascieulo: las consi-
deraciones matematicas que conducian 4 simplifi-
car el sistema de Tolomeo, llegado 4 ser intolera-
ble por todas las complicaciones que era preciso
afiadir para concordar los movimientos celestes
observados con la hipotesis de la Tierra central é
inmovil. Fué preeiso anadir hasta 75 circulos mo-
viles, los unos sobre los otros, y aun quedaban
muchos movimientos celestes inexplicados, espe-
cialmente los de los cometas.

Se concibe, pues, que la Tierra gira sobre si
misma en veinticuatro horas, y alrededor del Sol
€n un ano. Resultan cambios aparentes de pers-
pectiva en las posiciones de los otros planetas, del
mismo modo que viajando por ferrocarril se ve
ocultarse los acrboles y los diversos objetos del
paisaje. Esos cambios de lugar son inexplicables
en el antiguo sistema.

El movimiento de traslacion anual alrededor
del Sol se efectiia a la distancia de 149.000.000 de

(1) Suabra De Revolutionibus Orbium Celes-
tium, fue publicada el afio mismo de Su mnerte, en
1543 (Véase nuestro libro La Astronomia y sus
fundadores: Copérnico y el Sistema del mundo.)
Version castellana de Lia TRRADIACION; precio, 2:50
pesetas.
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kilometros de este astro. Las estrellas estan atin a
mayor distancia. Sin embargo, este cambio anual
de la Tierra produce una pequena variacion apa-
rente en la_posicion de 1as méas proximas, corres-
pondiendo exactamente 4 la posicion de nuestro
Planeta, y asi es como se ha podido determinar
sus distancias. Esas variaciones de posicién de
las estrellas ‘han sido una segunda confirmacion
del doble movimiento de la Tierra.

Hay otras confirmaciones de tal movimiento:
3." Nuestro globo estd aplanado en sus polos v
ensanchado enel Ecuador, como debe suceder
POt su fotacion diurna.—4.° Si se tira una piedra
en un pozo de gran profundidad, no desciende
verticalmente, sino un poco hacia el Este—5.*
Los objetos pesan algo menos en el Ecuador que
en los polos, & causa de la fuerza centifuga, que
disminuye la pesantez.—6.* Por la misma razén,
la longitud de un péndulo- de segundos es mas
corta en el Ecuador que en Paris.—7.* Un péndu-
lo puesto en oscilacion en un lugar cualquiera
del globo permanece siempre en el mismo plano,
y la Tierra, al girar, produce una desviacion apa-
rente, que.pone en evidencia el movimiento diur-
no de aquélla—S8.* La luz que recibimos de las
estrellas confirma, por una ligera desviacion, el
movimiento anual de nuestro planeta alrededor
del Sol, efc.; etc. Las pruebas directas del dobje
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movimiento de la Tierra, diurno y anual, son hoy
numerosas, aungue no necesarias después de los
razonamientos que acabamos de hacer.

Ademas, las bases de la Astronomia son tan
solidas, y las leyes de la-mecdnica celeste son co-
nocidas con tal precision, que podemos predecir
todo 1o que debe suceder en el cielo, en armonia
con esas leyes. Todos los descubrimientos astro-
némicos han venido desde hace tres siglos y me-
dio a confirmar y probar de todas maneras, y sin
que la sombra de la duda pueda subsistir, la teo-
ria de los movimientos de nuestro planeta, hasta
el punto que se ha podido anunciar por el calculo
la existencia de astros que no habian sida vistos
antes, lo cual prueba la exactitud con que son
conocidas en Ia actualidad las leyes astronomicas.

Los dos movimientos de la Tierra que acaba-
mos de exponer son los principales: la rotacién
diurna y la revolucion anual. Nuestro planeta es
movido por muchos otros menos importantes,
cuya descripcion saldria. del cuadro de estos ele-
mentos (1). Se conocen ya [en la Tierra mas de
diez movimientos distintos. Nuestro globo, ‘como
los demas, es un ligero juguete para las fuerzas
cosmieas eternas.

(1) Hemos descrito los once principales en nnes-
tra Astronomia popular.




