EL SO

Este astro inmenso tiene un diametro que cs
ciento ochenta y media veces mayor que elde la
Tierra. Su volumen es un millén doscientas ochens
ta mil veces superior al de ésta, y pesa trescientas
veinticuatro mil mas.

Penetremos ahora de lleno en el estudio de su
naturaleza y tratemos de investigar su constitu-
cion fisica.

Esa inmensa hoguera arde con fuego gue pare=
ce eterno, porque nuestra vida es corta, y la det
Sol se cuenta por millones de anos. Pero no es asi:
esta encendida y tarde 0 temprand se apagard.
¢Cual es su origen? ;Como se mantiene su estado
incandescente? Si el Sol fuese una masa de car-
bon de piedra ardiendo en OXigeno puro, no po=
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dria durar mas que seis mil anos sin consumirse
por completo: se habria extinguido desde el ori-
gen de los tiempos histéricos. Tres causas princi-
pales son las que, al parecer, mantienen ese calor:
la contraccion del globo solar, 1a ca da de meteo-
ros'en su superficie y la produccion de calorico a
que dan lugar las combinaciones quimicas. La
primer causa debe ser la mas importante. Ya se
conoce el equivalente mecanico del calor. Todo
cuerpo que cae, y que es detenido en su caida,
produce cierta cantidad de calor, vy la cantidad de
calor es la misma, ya sea detenido de repente &
retardado sucesivamente por resistencias. Si, como
€S probable, el globo solar ss el resultado de Ia
condensacion de una inmensa nebulosa que se
extendia primitivamente mas alla de la 6rbita
de Neptuno, la aglomeracion de moléculas en la
concentracion actual, ha suministrado cerca de
18.000.000 de veces tanto calor como el Sol da en
un afo (Thomson), de donde resulta que el Sol
tendria durante 12.000.000 de afios resplandor
Cf)mo el actual, pero durante su condensacion se-
ria incomparablemente mas vasto y mas refulgen-

te. Por otra parte, aun admitiendo que esa sea la
sola fuente, 6 la causa del calor solar, este astro

al continuar condensandose, se reduciria 4 la mi:
tad de su diametro actual en un plazo que no ex-
cederia de 5.000.000 de anos; y como con tal di-
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mension su densidad seria ocho veces mayor que
ia presente, acabaria por liquidarse, y su tempe-
ratura comenzaria a decrecer de tal suerte, gue en
10.000.000 de afios, poco més 6 menos, su calor
no seria suficiente a mantener un estado de vi-
da analoga a la que existe actualmente. La Vi-
da total del Sol, como astro luminoso, no llega-
ria a pasar,dada esta hipotesis, de 30.000.000 de
anos.

Al calor, debido 4 la condensacion;hay que aha-
dir los efectos producidos por la continua caida de
de gran numero de materias cosmicas sobre la su-
perficie del astro del dia.

El calor emitido por el Sol cada segundo, es
igual al que resultaria de la combustion de once
cuatrillones, seiscientos mil millares de toneladas
de carbon de piedra.

El calor solar irradia en todas direcciones. La.
Tierra, globo minusculo, que boga a la distancia
de 149.000.000 de Kilometros, solo recibe una

fraccion extremadamente pequeia de aquella
cantidad. Si se imagina alrededor del Sol una
esfera hueca, que tenga por radio la distancia
de aquél 4 la Tierra, y que en el centro de elia
brillase el astro radiante, la superficie de esta es-
fora seria 2.000 veces mayor que la seccion in-
terceptada de nuestro zlobo. La Tierra, pues, s6lo
detiene en su paso y utiliza para sus habitantes,
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media milésim: ¢ irradiacid :
S a parte de la irradiacion total del : podriamos. compararla &'la de una ponchera en-

cendida; pero a condicion de ~concebir al mismo
tiempo, que aquella superficic es mas abrasador 4
que el bronce en fusion, y mas resplandeciente que

la luz eléctrica, y que esas llamas midiesen ciento,
doscientos, trescientos mil kilometros de altura.
Esa superficie no es compacta ni homogénea, Di
fiene en todos sus puntos el mismo brillo. Se puede
comparar 4 un Océano ardiendo que cubtiera un
globo 1.230.000 veces mas voluminoso que la
Tierra. Es una superficie liquida movil agitada por
olas de fuego en eterno movimiento de una blan-
cura deslumbrante. Vista con telescopio la supet-
ficie del Sol, -obsérvanse puntos luminosos. supet-

puestos y salientes sobre un fondo menos claro-
Es como una red. Los nudos de las mallas son

lares, recibe 0.4 ealorias en cada segundo de tiempo,
debiendo tener presente quenna caloria es la eantidad
de calor necesaria para llevar un grado un kilogramo
de agua tomada 4 la temperabura ordinaria. Tal es'la

El Sol y sus manchas: ' intensidad de la radiacién solar 4 la distancia 4 que -
: : so ancuentra la Tierra del Sol, radiacién gue sostiena
e T R _ la vida y el :_‘ncavimieut? en 1a.ﬁupe'rlicia terrestre. El
a concebir el estado de la superficie solar calor so trasforma en fuerza 4 razon de 425 kilogra-
: mos por caloriay como 75 kilogramos por segundo pro-
ducen un caballo de vapor, el ealor recibido del Sol
por metro cuadrado. de superficie equivale a 2,27 ca-
ballos de vapor, y por tanto, el que recibe la Tierra
entera es proximamente 300.000.000.000.000.000 ca-

(1) Resulta de los trabaj
3 s los trabajos llavades 4 eabo s 1
‘ traba ¢ 8 ¢ 0 SuCesi-
v_a.mle.ut-e por Pouillet, Crova y Violla, gue una superfi-
;3;3;;311 metro cuadrado, en los mites de la atméstera ;
Trestre, expuesta perpendicularments 4 los rayos so- ballos de vapor (N. del T.).
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olas de fuego que miden dos 6 tiescientos kilome-
tros de longitud (a véces 1.000, 2.000 y ain mas).
Con bastante frecuencia se forman en esa red man.
chas, sombras mas 6 menos grandes, que miden
desde algunos miles de kilometros de diametro
hasta 100.000, y en ocasiones mas todavia. Para
dar una idea del aspecto de esas manchas, repro-
ducimos una de las mas notables que han sido ob-
servadas y dibujadas; es la descubierta el 14 de
Octubre de 1883; era siete veces mayor que la
Tierra. visible a la simple vista y media 89.000
kilometros de diametro.

En general, las manchas del Sol son visibles con
los mas pequenos anteojos, y todo el mundo pue-
de gbservarlas, colocando en el ocular una panta-
lla de cristal negro, 6 azul obscuro. También se
pueden distinguir recibiendo la imagen del astro
sobre una hoja de papel eolocada 4 alguna distan-
cia del ocular.

Cuando se divisan manchas en el Sol, basta ob-
servarlo durante algunes dias para convencerse de
- cambian de lugar. Esto es debido 4 la rotacion del
astro, que gira sobre si mismo en 26 dias proxi-
mamente. Lia rotacion de la superficie visible no
es la misma para todo el globo solar: cs més rapida
en el ecuador, y disminuye, con la latitud, 1o que
prueba que la superficie del globo solar no es so-

ida. La rotacion es de 25 dias 4 horas en el ectia-
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Tipo de mancha solav (14 Octubre 1883).

dor; de 25 dias 12 horas en el 15° dfj lﬁtittll\d; ’def
26 dias en el 25% de 27 dias en el %"S de 28 dias
en el 48°. Las manchas no han podido observarse
en latitudes mas altas, porque se for::nan, en ge-
neral, 4 lo largo de dos fajas, mas O menos an-
chas, de una parte y de otra del ecuador; pero }a
teoria indica que la disminucién de la rotacion
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contintia hasta los polos: los procedimientos de
analisis espectral 1o han demostrado reciente-
mente.

Por efecto de esa rotacion, se ven aparecer las
manchas por ¢l borde oriental del Sol, avanzar
gradualmente hasta el meridiano central, al cual
llegan al cabo de siete dias, y continuar su curso
para ir 4 desaparecer por el borde occidental trans-
curridos otros siete dias. Catorce dias después de
la desaparicitn, se vé la mancha volver al borde
oriental, 4 menos que ésta no haya quedado des-
truida en ese intervalo, lo cual sucede muy 4 me-
niido. En general, las manchas solares no duran
mas que algunas semanas, siendo muy pocas las
que se han podido observar durante cuatro 6 cin-
Co rotaciones.

La rotacién aparente del Sol es de 27 diasy

medio, porque mientras dura la rotacion real, la
Tierra ha girado alrededor de él una catorceava
parte del ano, préximamente, en el mismo sentido
que la rotacion solar; de suerte que un observador
colocado sobre la Tierra, ve una mancha durante
mas.tiempo que si nuestro planeta estuviese en
reposo. Es una diferencia analoga 4 la que se ob-
Serva entre la duracion del dia y la de la rotacion

de la Tierra. Lo mismo sucede respecio de la re-
volucion de la Luna, y de la duracién del nics lu-

nar, como veremos mas adelante.
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Nos hemos ocupado de las llamas‘dei Sf)l, y
comparado la superficie del astr‘o radiante a un
Océano de ron ardiendo. Con ete-_:h‘), por encnn.a
de este Océano mévil, que ha recibido fl nor;ﬁbiei
de folosféra o esfera de luz (quees el bolnm C?_
mo se ve 4 simple vista), sobre esa superficie re:;ﬁ
plandeciente se extiende una delgada cap'af de gffza
rosaceo; capa de fuego de 104 Is.ooo. k:lumiatros
de espesor. Esa atmésfera de gasl ard‘wx?te,.h‘a. r;-
cibido el nombre de cromoesfera 0 esfera colorada
y se compone de gas elevado a4 un grado dre fe‘m-
peratura inconcebible. El hidrdgsnol arde constan-
temente en medio de vapores de hierro, d? n‘za%;-
nesio, de sodio y de gean m’m}cjm de cJtmri meta-
les. La actividad de la combustion es tan elpanto-
sa, que los elementos en vez de as'_)cxm:\.e r,ul repeo
len. El hidrégeno y el oxigeno, por ejempr 0, n
pueden combinarse, como sucede en la Fl-erra,
para formar el agua, y hasta en ’el estado de v aE:or
sus moléculas se rechazan: lo mismo acontece foin
todos los eclementos: el calor d= la_lmguem e:- -k}e
tal naturaleza, que separa, que aisla, por deeirlo
asi, los atomos unos de otros. ‘ :
De esa capa transparente de Euego_ se e1e\-'arf :zs
llamas del Sol, procedentes de erupciones y expio=
siones formidables, ante las cuales nucistrosl .VO‘C;:'
nes son humildes y frias topineras. Un Ci:l:-Ol e
bronce en fusién vertido sobre el Sol, seria. para
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€l como una ducha de nieve 6 de hiclo. Se han
visto erupciones solares lanzarse en algunos mi-
nutos 4 100.000 kilometros de altura y caer en se-
guida en lluvia de fuego sobre el Océano incan-
descente.

Creemos de interés para nuestros lectores re-
produeir en la siguiente fisura una de las obser-
vaciones mas exactas de esas notables llamas de
solares. Fue observada el 30 de Enero de 1885, ¥
media 228.000 kilometros de altura, (18 vecesel
diametro de la Tierra).

Las manchas solares se observan directamente
con ayuda de anteojos astrondmicos. Las llamas,
eonocidas también por protubelaneias, son, aunque

algo rosaceas, tan transparentes, que el resplandor
del Sol las eclipsa por completo. Para descubrirlas
hay que servirse del espectroscopo, instrumento
formado de un prisma y de un pequeno anteojo.
Se dirige ese anteojo 4 las inmediaciones del bor-
de del Sol, sin llegar 4 é€l, porque todo se borraria
ante su brillo; y entonces se perciben claramente
las llamas ligeras que parten de todos lados afec-
tando formas raras, que flotan en la atmosfera so-
lar como nubes ligeras sin luz.

Esas manifestaciones de la actividad solar son
variables, y estin sometidas & una curiosa ley de
periodicidad. Algunos afios, el astro se muestra
cubierto de manchas enormes, agitado de violen-
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tas tempestades y erizado de llamas gigantescas.
Otros anos, por el contrario, se nota en €l ?ranqui-
lidad, calma, como si reposase, tomando alien-
to para agitaciones futuras. Lo mas notable es
que estas variaciones son regulares y ordenadds.

2090.000

150.000

'S0J39W0J1Y op BIROST

50.000

Llama solar de 228,000 kilémetros de longitad (18
veces el didmefro de la Tierra), observada el 30;
de Enero de 1885.

8
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Cada onee anos se observa un maximum de man-
chas y erupciones, v -un minimum despues de'la
mitad de este intervalo: El ultimo maximum tuvo
lugar 4 fines del ano 1883; o que expresado en
decimales se representa por fa cifra 1883,0; el ma-
ximum precedente acontecido en 1870,9; los ante-
riores en 1859,7, v 1847,8. El ultimo minimum
verificose en 1889,9; 'y los precedentes en 1878,9;
1867,0, y 1856,2; tenemos, piles:

“PERIORIDAD DE LAS MANCHAS SOLARES

PERIODOS
De mixima. - Deminima.

18478 1856,2

1859,7 186%7,0 11,9 afios. 10,8 afios.
18709 13784 11,2 > 11,9
1833,9 1889.9 130 » 0%

Maxima. Minima.

Esta periodicidad es muy notable, no siéndelo
menos la del magnetismo terrestre; los movimien-
tos de-la aguja imantada y las auroras boreales
manifiestan una periodicidad analoga, y . corres-
ponden exactamente a la de las fluctuaciones de la
actividad solar (1).

{1)' Loreduacido de este libro nes impide dar mis
detalles. Se encuentran en nuestra Astronomia po-
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Il Sol: rige los destinos de la Tierra: nuestra
vida, la de todos los animales, la de todas las plan-
tas esta pendiente de sus rayos. El dia que se apa
gase, nuestro planeta, enfriado, acabaria por sei
un triste cementerio rodando con sus restos hela
dos por las inmensidades de una eterna noche.
Sabido es que la Tierra es un planeta, el cual
circula anuaimente en derredor de ese mMmenso
foco de luz, de calor y de vida,y que otros mu-
chos gravitan, como ella, alrededor de ese mismo
foco. Entre el Sol 'y la Tierra se encuentra Mercu-
ri0; despues Venus; mas alla de la Tierra, en el
otden de las distancias, se halla'Marte, los asterdi-
des o pequenos pianetas, Jupiter, Saturno, Urano
yv-Neptuno. Si quisieramos seguir en nuestra des-
eripeion un método absolutamente riguroso, debe-
riamos, ahora que conocemos el Sol, al menos en
sus elementos esenciales, visitar las diversas pro-
vincias del archipiélago solar, empezando por Met-
curio, para coneluir por Neptuno. Pero hay un as-
tro de gran interes para nosotras por su vecinBad
inmediata, por los fenémenos que producen sus
eclipses y: por el importante papel que ha represen-
tado i representa atn en el calendario, en la me-
dida del tiempo, en las mareas, ete. Ese astro es
I3 Luna, el cual no tiene ninguna importancia
real. Es el satélite de nuestro planeta. Marte tiene
dos; Jipiter cuatro; Saturno ocho; Urano cuatro
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por lo menos, y Neptuno otros tantos; O quiza
mas, aunque no conozcamos mas que uno. Pero
por su proximidad y por el conocimiento que po-
seemos de su superficie, parémonos un instante en
la Luna, antes de visitar los otros mundos y de
lanzarnos en el inflnito.

LA LUNA

Los eclipses.

Es el principal astro de la noche; el astro de la
soledad, del silencio, de la fantasia y del misterio.
Palida antorcha que toma su luz del Sol, al eual
reemplaza humildemente, para probarnos quesi el
astro del dia ha desaparecido tras del horizonte,
brilla constantemente en ¢l espacio, ocultandole a

Ry
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nuestra vista la misma Tierra. Las fases de la Lu-
na han hecho comprender a la humanidad gue
ecte astro tiene la forma de un globo y que la cla-
ridad que esparce por 1a noche sobre nuestro pla-
neta pro\_edu del Sol.

En efecto, la Luna efectia una revolucion men-
cual alrededor de la Tierra, de igual modo que

T TS e




