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ESTRELLAS Y ATOMOS

1a noche wliima, en medio de la calmay del slll;tncm
y en tanto dormia la naturaleza entera, ent.relei-uar;;e
vo en observar con el {elescopio una pequena eslrteﬁ
i‘t’-l'didﬂ entre la multitud de clm‘lflade-s celuslc‘-..;
palido astro de séptima magnitud, alejado de nosotros
4 una distancia casi incomm»n_-:,urah!e. S

Llegt hasta ella mi pensamiento, y.recc.)r( é qu..“.t..;_
estrella no es perceptible & simple vista; que cc{n ‘1;
mos diez y nueve de primera magnitud, sesenta [t ‘:H
segunda, ciento ochenta y ‘dos de tercera, quvuenQQ
lrc‘-\.iuia de cuarta, mil seiscientas de qlunt,a., y c:ula‘ 1
mil ochocientas de sexta, lo que da un prm’u-:‘_ ,01[1
de cerca de siete mil astros pel"ccphbles 4 a;mgw;
vista; pero que las estrellas de séptima tjfl;lg!ll ’l(l“:]nn-
cuya categoria perienece la que yo observa nl'\ .:n‘
zan la cifra de trece mil, y las de octava 1{‘| .H f_..lt(‘
renta mil; que el nimero ai_ll'l’lt‘nia’pI:Of,_.,':l‘i,‘..‘il\uf‘ll‘U] :);
4 medida que penelramos mas alla 6 qtic} ]l;flz (1111“
alejamos de la vision nalun.’a}; que la suml_ll ‘e ld._.cmu;
estrellas de primera magnitud nos COIIL-ll_l:::L a '1 m‘a;
de quinientas sesenta mil; la df’ las f‘l(m(t pll!;[] m,;
magnitudes 4 mas de cuatro millones; y que d._
encontramos con mas de cuarenta millones cuando
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hemos adicionado las estrellas de las quince primeras
magnitudes.

Sin perderme en la profundidad de las perspecti-
vas infinitas, inferesdndome con el pensamiento, como
yalo estaba por la mirada, 4 esa simple estrella de Sép-
tima magnitud de la constelacién de la Osa mayor que
casl nunca desciende por bajo el horizonte de Paris
¥ que podemos observar todas las noches del afio,
recordé que brilla 4 ochenta y cinco trillones de leguas
de aqui, distancia que un tren reldmpago arrastrado
con velocidad constante de ciento veinte kilémetros
por hora emplearia trescientos veinticinco millones de
aflos en recorrer.

Transportado 4 esa distancia, el Sol deslumbrador
que nos calienta habria perdido todo su esplendor y
su gloria toda : no sélo no serfa perceptible 4 simple
vista, quedando ausente de las claridades de la noche
estrellada, sino que resultaria muy inferior en brillo 4
la estrella de séplimo orden de que acabo de hablar,
haciéndose apenas accesible 4 las investigaciones
telescopicas més minuciosas. Esa pequena estrella,
punto brillante sefialado en el cielo radioso de media
noche, no es en realidad olra cosa que un sol Inmenso,
colosal, més considerable atin que el Sol de cuyos
rayos depende la vida de nuestro planeta. Este es ya
de por si trescientas ochenta mil veces mas pesado y
un millén dosecientas ochenta mil veces mas volumi-
noso que la Tierra : admitiendo para la estrella un
peso un millén de veces superior al de nuestro globo
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y un yolumen igual al de muchos millones de Tierras

reunidas, aun nos queda
realidad.

riamos muy por debajo de la

El m4s interesante aspecto de nuestro planeta, no
esentado por estas considera-

esth precisamente repr
una sencilla estrella p(_‘l‘liida

ciones, que DOS sugiere
entre la multitud de astros hermanos, y que nos ponen
en presencia de las mas formidables realidades de la
conslitneién del universo, Hay un hecho singular, no
esperado de ninguno de los filosofos anliguos, fantas-
tico, y concebible apenas para el espiritu ansioso de
verdad que procura comprenderle en su verdadero
valor: ese hecho es el de que tales coles del infinito,

lejos de estar fijos como lo

parecen 4 cansa de su
van lanzados por el espucin con

inmense alejamiento,
velocidades imposibles ¢

de que se trata, que no tiene nombre ¥ esta inscriia
330 Groombridge,

eon los catilogos, celestes con el n® 18
2 & través de la inmensidad 4

le imaginar siquiera: laestrella

corre, vuela, se precipil
treinta millones de Lilometros por dia.

locidad de mas de siete millones de leguas
millones de

razon de

Si; con ve
dos mil quinienios noventa
sin embargo, pasan diez, cin-
a estrella parezca cambiar

diarias
leguas por anio! Y
cuenta, clen afios, sl que 1
1 cielo. Como la veloeidad de una bala de

de sitio en e
4 seiscientos meiros por segundo

~afiGn no es Superior
y lade esa ostrella llega 4 trescientos veinte mil, claro
es que la velocidad de esta ultima excede 4 la de la
bala en la proporcién de cuatrocientos cincuenta y
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inmenso. Gira la Luna en torno de la Tierra, aparldn-
donos constantemente de nuestro camino reelo gracias
4 las perpetuas ondulaciones que nOs hace sufrir. El
Sol nos arrastra con todo su cortejo hacia la constela-
cion de Hércules, de modo tal que nuestro mundo,
desde que existe, no ha pasado nunca dos veces por el
mismo camino, describiendo en el. espacio, no elipses
cerradas pero si hélices que s desarrollan sin fin,
Los soles veeinos del nuesiro se lanzan con sus siste-
mas en distintas direcciones. 1.as constelaciones se
disloean de siglo en siglo, por hallarse cada estrella
animada de un movimiento propio en virtud del cual
se modifica sin tregua la figura cambiante de los cie-
los. Y de cste modo todo cambia de emplazamiento;
todo corre, todo circula, todo se precipita con veloci-
dades vertiginosas hacia un objeto ignorado y jamas
conseguido.

Esto no es una povela, ni un suefio de la conlem-
placion pura, ni una vista no imaginada per nosolros;
es nuesira propia historia, fatal € ineludible. En una
hora, cada uno de nosotros, lector 6 eseritor, rico 0
pobre, sabio 6 ignorante, niio 6 viejo, qué durmamos
6 que nos agitemos; cada uno de nosotros, repito, ha
recorrido en el trayecto del cielo una invisible rula
de mas de cien mil kilometros, pues nuestro planeta
describe al menos doscientos treinta y dos millones
de leguas al ano, por virtud de su sola revoluciéon en
torno del Sol; 1o cual hace que un individuo que lle-
gue 4 los cien anos habra trazado en el espacio una
huella de més de veintitrés mil millones de leguas.
Pues bien, sucede, aunque parezca increible, que estas
velocidades son la condicion misma de la estabilidad
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la historia de las ciencias. Esa leoria rlms enseﬂa,‘r‘;?sl
pmvha, nos demuestra, que el .nnfy.{arso mi;l.(-.-fiil
visible, palpable, reposa sobre el invisible, sobre ¢
inmaterial, sobre la fuerza imponderable. —
s ese un hecho contra el cual no puede preva _(1( er
va el testimonio aparenie y enganoso de, lo»!:.1 :fl‘nhrc::,_
La Tierra que crefamos estable en la ]at?.-i‘.- _‘.‘! a ‘.i:. .11
ci6n. no esth sostenida por nada material sino .]pn‘nl:
fuerza invisible. Por debajo como por e;n:,:lma 10 1 la,
4 la derecha como 4 la izquierda, y en lmias’ d-“?l-il-(zu
nes hasta el infinito, no hay n‘u’zs_c'[ue el vaeio hp: :u
nela la atraceion solar; la atraccién y el mov:mn,ni.u..
Y lo mismo sucede con todos los mundo:'-*-., .COI]_-I(?I 08
los astros, con lodo lo que compone el Lw:mver:.o ; {f;:n
la constitucion intima de los cuerpos lo mismo que en
sonjunto sideral.
o L[:;)cnlll:)“inlinilamenle grande descendamos un mo-
mento 4 lo infinitamente pequeno.

Todas las substanecias, aun las que nos parecen 1‘1'15’15
solidas, formadas estan de mn(é(-:m"us que no se h)m!.[-l.
Cada una de esas moléculas es mvmbi(z_’ para (:l.(l:_;o
humano y esta formada de dtomos aun mas MIMuSCU-

s v que tampoco se tocan. ‘
lu%f'?}lii::nns ci’mm ejemplo una barra de hierro : cfn}]-
puesia estd de moléeulas que no se tocan, qi{_lli. e:-lt.fn;
en perpetua vibracion, que se apart‘m‘li unas .e{,(l-},:.?o
bajo la influencia del calor y se (:_Sllﬁ‘(_.- 1an {1‘011' .ll' m
del frio. Expuesta al sol, la t.c‘;‘mpm'alura de Il j‘dli i
asciende 4 60 grados, y enfriada por los hielos IIE..
invierno desciende & bastantes grad&‘fs’ bajo cero{. ) :11
Jongitud de la barra varia de 7 4 8 milimetros entre e
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primero 'y el segundo caso, y afin podriamos apartar
mas sus moléculas, calentdndola mas todavia, y lega-
riamos & disgregarlas de tal suerte que acabarian por
1o ejercer acei6n las unas sobre las otras, Y separan-
dose, convertirfanse en un liquido 6 un gas.

La pequefiez de las moléculas excede 4 todo cuanto
pueda imaginarse. La industria ha llegado 4 conseguir
laminar el oro en hojas tan delgadas que se necesita
superponer diez mil de ellas para conseguir el espesor
de un milimetro : cada una de esas hojas tiene pues
el espesor de una diezmilésima de milimetro; asi pues
se compone de moléculas cuyo niimero es considerable
para lal espesor. Aun cuando no hubiese més que diez,
separadastan sé6lo por inlervalosigualesésu dismetro,
medirfan todo lo mas dos cienmilésimas de milfmetro.

Empleando medios mec4nicos se ha llegado 4 dividir
un milimetro en mil partes iguales sobre una plancha

de vidrio. Existen algunos infusorios tan pequenios,
que todo su cuerpo, colocado entre dos de esas divi-
siones no las tocan, de donde se deduce que esos seres
vivos miden como maximum una milésina de milimetro,

y lienen miembros, 6rganos, musculos, nervios, ete.,
componiéndose dichos érganos de células y éstos de
moléculas. Suponiendo que estas moléculas no tuviesen
como dimension mis que la centésima parte del
euerpo todo — y probablemente son bastante mas
pequenas — suponiéndolas separadas por intervalod
iguales 4 ellas mismas, medirian también dos cienmi-
lésimas partes de milimetro.

Los 4tomos son aiin bastante menores y debemos
considerarlos como infinitamente pequefos.

Asi pues, — y acerca de esto no puede cabernos ni
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aun la sombra de una duda — el universo visible se
compone de cuerpos invisibles ; todo cuanto vemos
formado esl4 de cosas que no se ven.

Por lo que respecta al cielo, siendo cada una de las
estrellas de la via lactea inferior 4 la séplima magnitud
resulta imperceptible 4 simple vista, lo que no nos
impide ver la via lactea.

Asi en la tierra vemos y tocamos reuniones de mo-
léculas, los elementos de las cuales no podrian ser ni
vislos ni tocados por nosotros.

L.os estudios practicados en la fisica molecular han
permitido deducir que las moléculas que componen
un centimetro eibico de aire s6lo ocupan una tercera
parte de milimetro ciibico, 6 lo que es icual la tres-
milésima parte del volumen total aparente.

Todas esas moléculas, todos esos dtomos estin en
movimiento perpetuo, como los mundos en el espacio;
y la fuerza invisible organiza la estructura de los
cuerpos. En el hidrégeno & temperatura y presion
ordinarias, cada molécula estd animada de una velo-
cidad de traslacién, de vibraei6n, de ecirculacién, de
dos kilémelros por sequndo.

Los cuerpos todos, organicos 6 inorgdnicos, el aire,
el agua, las plantas, los animales, el hombre, forma-
dos estan de moléculas en movimienio.

El analisis de los cuerpos, asi orgénicos ¢omo inor-

g:’micos, N0S pone pues en pl‘t‘f-‘.ﬁ.‘]l(.‘iil del movimiento
de atomos regidos por fuerzas, y lo infinitamente
pequeno nos habla el mismo lenguaje que lo infinita-
mente grande.
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El pensador no puede considerar sino como expre-
.«‘i"'un anticuada y vacia de sentido el titulo de mate-
rialistas que llevan ain hoy algunos hombres que no
:1.~i:=1'l;m a ver nada mas alla de la apariencia rul(_:;%-r
de las eosas. El universo visible no es de ninevn mo
lo que & nuestros seniidos se les amoj:”:;:nle‘m;z
esencia y sostén de la creacion : pero constituido esté por
el universo invisible. En realidad esfe universo visible
compueslo estd de dlomos que no Se ven, (que no se
tocan ; descansa en el vacio y las fuerzas que lo ricen
son en si mismas inmateriales é invisibles. Buscad la
{'E_'l:ih‘l'm y no la enconliraréis; es algo asi como espe-
Jismo que relrocede & medida que hacia él se avanza:
es un espectro que se evapora cada vez que nos parece
haberlo al fin cogido. No sucede lo mismo con la
fuerza, el elemenlo dinimico: o que enconlramos en

“ultimo andlisis es eso; la fuerza invisible & imponde

rable : y ella es la que representa la base, el sostén
la esencia misma del universo. ‘

En la noche profunda y silenciosa, todo se agila im-
pulsado porsoplo divino, y en esas horas de tr;:mi'luilo
recogimiento nos es dado escuchar las voces de lIe
infinito. La noche es el estado natural del espacio
inmenso, y si disfrutamos del dia durante una mitad
de la rotacién de la Tierra, es porque vivimos en la
vecindad de una estrella. Todo lo llena la noche. pero
la noche no es la obscuridad, sino la luz timida v dulee
irradiada de millones de estrellas. En horas tales es
cuando mejor podemos percalarnes de que todo en u

[
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mundo es vibracién. Los movimientos de cualquier
atomo, asi en la corteza terresire como e el cielo,
son la resultante matematica de todas lasmodulaciones
etéreas que llegan con el tiempo procedentes de los
abismos del espacio infinilo. Ejerce la Luna alraceion
sobre la Tierra : ésta sobre sus hermanos los planetas
que 4 su vez la solieitan y llaman : las estrellas airaen
4 ellas al Sol, y todos los mundos, todos los universos
se deslizan, vuelven, giran, se alejan, vibran y palpitan
hasta lo infinito en el seno del vacio sin limites y sin
profundidad, semejantes 4 esas moléculas de polve
que vemos vibrar oscilando y como mecidas en la
claridad de un rayo de luz.
Ha osado decir un gedmetra que con sblo extender
]la mano entorpeceria el curso dela Luna. Esa frase
no es m#s que la expresion pintoresca de la exlrema
movilidad de las cosas, y una al modo de demostra-
cién de que el mas ligero desequilibrio de un cenlro
de gravedad repercute & lo lejos en otras esferas.
Cuando pasa la Luna por eneima de nosotros, levanta
Ja Tierra en peso, desaloja las aguas del océano, y
cada uno de nosotros pesa un poco menos que cuando
ol astro esta en el horizonte. Cuando Venus pasa 4 una
distancia de diez millones de leguas de nosolros, 6
Japiter 4 ciento cincuenta millones de leguas, uno y
otro planela sacan al nuestro de su posicion normal.
; Han acercado ustedes alguna vez un pedazo de
hierro 4 una aguja imanada, libremente suspendida ?
Es en verdad maravilloso el espectaeulo de esa movi-
lidad, de la palpitacién, de las precipitaciones, del
alocamiento que experimenta la aguja bajo la influen-
cia de un objeto en apariencia inerte, y que sin embargo
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obra sobre ella 4 distancia. A veces observamos los

movimientos de una brajula en el fondo de una cav
; d av

herméticamente cerrada - ;

: pasa un regimi
eamino proximo, v la : e W a i e
cr : » ¥ 13 aguja se agita, influida 4 dis-
ancia por el acerode las bayonelas. ; Sure o
Sepiie iy hAyonelds. ¢ Surge en Suecia
. a boreal? la brujula lo marca en P

que siente sus efectos. oty

i Qué mas ! las i

e S i ds ! las fluctuacion

| ] iciuaciones
l]}C la aguja imanada estém en relacién con 1
chas ¥ erupclones solares. La nueva fisie
clamacién del Universo invisible ;

4s man-
aes la pro-

-
xx

Me ha parecido interesante contemplar aqui baj
ese z}fpec}oc] universo visible, invitando 4 iaI(‘I:tmlJfUO
placién "4 aquellos de mis lectores que gusi: 'Lul!:
pensar & veces en las verdades profundas. i—»h.ll“ -

atomos nos ponen en prese o

ncia de un conj -

3 = : conjunto sobe-
no, ha!uf..ndono.s escuchar deleitosa sinfonia. I,
que ven la orquesta sin ac e e
(;i ol a orque b{‘d Sl acerlar 4 oir nada, son sordos
.gi“s € compasion; porque i través del univeru;
e —r & 5 =
visible debe sentir nuestro espiritu la pres

e encia de
universe mvisible sobre el cualnos asent o

amos. Aparien-
s lo invisible, la
y lo lleva todo

;m no mas es cuanto vemos: o real e
!l Crs 1 f
’.«_r{:a,‘l:% energia que todo lo mueve
4 lo infinito y 4lo eterno.

> =
: T;mpm, con -efecto, nosotros nos enconlramos en
o elerno y en lo infini Int ;

3 nito. La mintsecula es
nntscula estrella d

ey on stre e que
g }.GF" hahlamps, sol colosal cuyo volumen cwcdeq(’
mdis de un millén de veces el de la Tierra : &

l. 3 >
tancia {an enorme que un tren rel
llegar 4 ella en menos de tres

, flota 4 dis-
ampago no podria
cientos veinficinco mij-




. FLAMMARION.
ana de nuestras estrellas
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fios. Y esa es : !
iif:i‘:;x@d(i) ailrmmos ir 4 esa distancia, mas lejos 2 :mni
m4s lejos siempre, Y marchar sin delcnvrn?%, a (llﬁi;
quier velocidad, durante un numero cualquiera
eccibn que se nos antojase del cielo,
de llegar 4 un término, sin
porque el ceniro del
la circunferencia en

siglos, en la dir
sin temor, sin cunidado
avanzar jamds un solo pasos;
aniverso estda en todas p.u‘les
ninguna, y la oternidad misma es impotente para ven-

cer al infinito.

HABITABILIDAD DE LOS MUNDOS.

Desde la ya lejana publicacién de nuestra primera
obra La pluralidad de mundos habitados en la cual
expusimos, discufiéndolas, las condiciones de habitabi-
lidad de los planetas de nuestro sistema tal y como la
ciencia nos permiiia conocerlos en la época en que
aparecié ese libro, muchos astrénomos y algunos
filosofos han agitado el asunto, tratidndelo bajo as-
pectos un tanto diferentes. Hay entre los estudios
realizados uno que nos parece parlicularmente digno
de atencion, escrito no hace mucho por M. Scheiner
director del Observatorio de Postdam. De dicho tra-
bajo ofrecemos aqui 4 nuestros lectores una traduc-
cion abreviada, rogédndoles disimulen los germanismos
que dan al estilo marcada rudeza : la cdscara es dum,
pero el fruto es bueno.

PREFACIO.

« La contemplacién del cielo estrellado durante una
noche pura y tranquila produce intimo goce que sélo
4 las almas superiores les es dado experimentar. En el




