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fios. Y esa es : !
iif:i‘:;x@d(i) ailrmmos ir 4 esa distancia, mas lejos 2 :mni
m4s lejos siempre, Y marchar sin delcnvrn?%, a (llﬁi;
quier velocidad, durante un numero cualquiera
eccibn que se nos antojase del cielo,
de llegar 4 un término, sin
porque el ceniro del
la circunferencia en

siglos, en la dir
sin temor, sin cunidado
avanzar jamds un solo pasos;
aniverso estda en todas p.u‘les
ninguna, y la oternidad misma es impotente para ven-

cer al infinito.

HABITABILIDAD DE LOS MUNDOS.

Desde la ya lejana publicacién de nuestra primera
obra La pluralidad de mundos habitados en la cual
expusimos, discufiéndolas, las condiciones de habitabi-
lidad de los planetas de nuestro sistema tal y como la
ciencia nos permiiia conocerlos en la época en que
aparecié ese libro, muchos astrénomos y algunos
filosofos han agitado el asunto, tratidndelo bajo as-
pectos un tanto diferentes. Hay entre los estudios
realizados uno que nos parece parlicularmente digno
de atencion, escrito no hace mucho por M. Scheiner
director del Observatorio de Postdam. De dicho tra-
bajo ofrecemos aqui 4 nuestros lectores una traduc-
cion abreviada, rogédndoles disimulen los germanismos
que dan al estilo marcada rudeza : la cdscara es dum,
pero el fruto es bueno.

PREFACIO.

« La contemplacién del cielo estrellado durante una
noche pura y tranquila produce intimo goce que sélo
4 las almas superiores les es dado experimentar. En el
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seno del silencio de la naturaleza y en medio 4 la
calma de todos nuestros sentidos el espiritu secreto
del alma inmorial habla un lenguaje indefinible y ge-
gera concepeiones de dificil explicacion. Si entre los
seres que piensan en nuestro planeta se encuentran

algunos espiritus vulgares (ne permanecen volunta-
riamente esclavos de la vanidad, debemos compadecer
al globo por haber tenido la desgracia de que en su
seno nazean tales criaturas; pero no por eso sera me-
fior la gloria de qiie puede ufanarse; la de sostener en
su superficie inteligencias capaces de elevarse hasta
Jas mas altas eontemplaciones de la naturaleza. »

Con estas palabras termiina Kant el ltimo capitule
de su Hisloria natural del cielo; el que trata de la habi-
tabilidad de los planetas. Esas mismas frasesbrotan del
alma de todo pensador que ha sabido conservar una
chispa de ideal. El aspecto del cielo estrellado despierta
en todos aquellos que no pertenecen al nimero deespi-
ritus vulgares sensaciones idénticas que se manifiestan
de modos diferentes, segin la instruceién y ladispo-
sicién de 4nimo del que las siente. También el astro-
niomo, no obstanie su costumbre de escudrifiar el
cielo, se deja mecer por ese encanto de la noche estre-
Haga. El astronomo vé més lejos ¥ més claro en el
espacio celeste de lo que vé el profano; por virtud de
rapidas deducciones, sus conocimientos le arrastran a
elevadas y vastas consideracionies en las que se engolfa
hasta el momento en qiie llega &l punto ese en el cual
por lo menos hasta la hora presente, parece como que
se eleva una barrera infranqueable para él espiritu
huinano, levantada para dar elj allo! imperioso, para
rememorar la verdad sabida de que no hay ciencia
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alguna que sea completa. El profano instrufdo con-
templa el cielo de un modo muy diferente ; y la mujer
de otro muy distinto: para ambos ofrece,e] es aec‘lt;"a-
c!:.;lo del cielo estrellado un goce por complets indlep;zn-
q .lm?m de toda mvestigacion, de toda clase de preocu-
pacrgne::\; un goce puramenle estético.
 Es : :
se::es uctiirlla:i]::s?llsfofn:flt:norz:?f)sqasnzus?J’ Sl s
] 2ligencia? ; Se encuentran allf
como aqul el amor y el odio? Tales son las primeras
preguntas que se nos ocurren; 4 ellas se anade m"a;'
tarde, en esas horas en que se experimenta I]CCGSE(I;C‘!
de esperanzas y de consuelos, el deseo vehemente de
contemplar un dia con nuestros propios ojos los ec:
plendores de todos esos mundos; de enr_iereiar fl'l(‘iu'l
u!lps fal vuelo. La estrellas brillantes sobre todo so‘n)v(!
Pmnmpal objeto de nuesiros anhelos ; tanto ,( ue ‘Il
¢éstos pudieran verse satisfechos, torl:s; una ‘imlnt*;l-:
poblacién de almas amanies residiria en esos miq; : ;
asllms: Sirio, Vega, Juipiter, Venus. E
: T'an antigua como el descubrimiento de su existen
cia personal es la cuestidn de la habitabiiidad}le l’o‘-T
cuerpos celestes, que ha preocupado siempre 4 los ‘aenh-
sadores, no pocos de los cuales han procurado Ic;aLl'l ;
una punta del velo tras del cual permanece ig‘m:n"ad(-'I
También 4 nosotros nos satisfaria adelantar siquie;"‘;
un paso en el camino del descubrimiento de ese mi-&r—
terio ; precisamente con tal objeto nos proponemos
exponer aqui nuesiros actuales conocimientos Gobr(.'
las condiciones de habitabilidad de los cuerpc;s ;elt"
tes, y deducir luego las consecuencias mas proi:}abie;-
Nos es dado combinar los datos astronémicos con Ios
nuevos puntos de vista de la Fisica y obtener quiza;s
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nucvas conclusiones, gracias a4 los progresos que
ambas ciencias han realizado en los tiltimos diez afios.

(Estudia aqui el autor & Huygens, Kischer, Fonte-
nelle, y resume o que ellector ha podido ya ver en Plu-
ralidad de mundos habitados y Los mundos imagina-
rios. Luego llega .4 nuestro siglo y 4 Gruithuisen,
menos conocidos del lector.)

RESUMEN HISTORICO.

Huygens, el més eélebre matematico y fisico de su
época (1629-1695) considera evidente que todos los
planetas eslén habitados, deduciendo de aqui que
todos (no habla ni del sol ni de las estrellas) ofrecen
condieiones de vitalidad esenciales para nosoltros, es
decir, el aire y el agua. Refuta con facilidad las obje-
ciones presentadas y que se apoyan en el alejamiento
4 que del Sol se encuentran los planetas. El agua de
¢éstos puede tener cualidades diferentes que la nuestra;
en Mercurio puede hervir 4 un grado elevadisimo,
como puede no congelarse en Saturno (en tal época
el planeta més lejano de todos los conocidos) 4 una
temperatura tan baja como no podemos ni concebir
siquiera. Comparandola 4 la de nuestro globo, la masa
de Jupiter permite formular la conclusitén de que el
aire debe ser muy denso, tanto que en ¢l podriamos
nadar los habitanles de la Tierra, aun enando los de
Jupiter soporten bien semejante atmosfera. La razén
de los habitantes de los planelas es poco mas 6 menos
de igual naturaleza que la nuestra y también su orga-

nismo ofrece analogias con el que poseemos; porque

si sus habitanies no tuviesen ojos, ; con qué objelo
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alumbraria el Sol 4 los demés planetas ? Puede sin
duda pensarse que es posible que existan diferentes
especies de seres dotados de razon, pero no en el
mismo planeta, porque de ser asi estarian en perpetuo
confliclo, lucharian por la supremacia, causindose
reciprocamente toda suerte de perjuicios.

De tales opiniones fué emitida una refutacién en
presencia ‘del mismo Huygens, refutacién por cierto
bien inocente: la de que la talla de los habitantes de-
bia estar en razén inversa del volumen del planeta, y
por los tanto los hombres de Japiter medirian la misma
talla que los ratones de la Tierra. Eso no es posible
porque... seres tan pequenos, actuando de astréno-
mos, no serian capaces de servirse de grandes teles-
copios.

Cuestion primordial, segitn Huygens, es la de saber
si la inteligencia de los habilantes tiene alguna rela-
cion con la distancia de su planeta al Sol. Dicho sabie
se inclina & ereer que los pobladores de Mercurio
son mucho mas inteligentes que nosotros & causa de
la mayor fuerza y vitalidad de su espiritu, provoeadas
por el calor mas exeesivo del Sol, 1o que no es precisa-
mente lo que sucede en nuestro globo. El mismo razo-
namiento nos llevaria en derechura 4 pensar que los
habitantes de Jupiter son menos gue nosotros inteli-
gentes, y sin embargo sus cuatro salélites darfan al
espiritu - materia para serios estudios asironémi-
L COS...

Otra cosa que podemos también observar es el es-
caso valor de un razonamienlo puramente légico y
filosofico cuando se apoya en premisas insuficientes
para la argumentacion ; facil nos es ver de qué modo
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un hombre de valia y de espiritu juicioso se deja arras-
trar 4 conclusiones insensatas cuando se vé atado por
ideas preconcebidas y no dispone de mas iitiles que
susincompletos conocimientos. Aun tendremos oeasion
mis de una vez de observar esto, y 4 eso obedece qiie
desde la entrada en materia nos hayamos guardado
bien de prelender resolver la cuestion que hemos
planteado. Podria muy bien suceder que las conclu-
siones que hoy formulérames quedasen manana des-
truidas por una observacion nueva, producto de la
experiencia 6 de la teoria.

Dejando aparte su opinion fija acerca de la habita-
bilidad de todos los planelas, las eonclusiones de
Huygens son légicas, teniendo en cuenta que ni una
sola afirmacién de las por él formuladas, deja de tener
como base los.conocimientos de que dicho sabio pudo
disponer entonces.

il padre jesuita Kircher, opina de modo diametral-
mente opuesto al de Huygens.

Parte del principio de que el hombre es el objeto
principal de la naturaleza, y todo lo deméas ha sido
creado solo para él. Los planelas, segtin dicho sabio,
estan deshabitados puesto queno es posible que exis-
tan seres razonables fuera del hombre ; pero, coma
ejercen sobre el hombre una marcada influencia,
determinada por su valor astrolégico, ¢onsidera en el
curso de su viaje 4 los planelas tales y como la astro-
logia los representaba en su aceidn sebre nosotros, sin
ocuparse poco nimucho de su posicién con respecto al
Sol.

Todo en Mercurio debe ser vivacidad y alegria pues
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que los terresires nacidos bajo la influencia de ese
planeta son inclinados 4 la ligereza y al buen humor.
En Venus, todo es gracioso y seductor : tibia luz ro-
sada distribiiyese por el planeta; los perfumes flotan-
por todas partes ; los céfiros mezclan su murmullo al
de los arroyos, y por todas partes brillan ¢l oro y las
piedras preciosas.

Teniendo Jiipitercomo Venusinfluencia bienhechora

sobre el hombre, todo alla debe ser perfecto; el aire
puro y salubre, las aguas de transparenecia cristalina
v el sol brillante como la plata.
" Enecambio en Marte todo debe suceder conforme &
la ruda vida guerrera; todo debe ser terrible y asola-
dor; rios de pez hirviente saliendo de sus lechos para
llevar la destruecién 4 las regiones inmediatas, estalli-
dos, choques, ete.

Saturno, — siempre segin el jesuita — es un pla-
neta maldecido, y 4 él le produce el efecto de inmensa
tumba vacia.

Ninguno de esos planelas estd, en su opinion, ha-
bitado por seres humanos, sino por dngeles 6 Jenios
que los rigen.

Contemporéneo de los dos autores de que acabamos
de hablar es el Nestor de los escritores franceses, Fon-

tenelle, que vivid de 1657 4 1757, es decir un siglo

exactamente, y describié con prolijidad de detalles
los habitantesde los planetas, partiendo como Huygens
del supuesto de que estos ultimos estan todos habita-
dos por hombres que se han formado con arreglo 4
las condiciones de vida alla exislenles. Segun él, estan
fuerte el calor en el planela Mercurio que los rios en
vez de agua conlienen melales en fusion, sobre todo
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oro y plala; los habitantes de este planeta no pueden
pues imaginar gue haya mundos como la Tierra, en los
que el oro y la plata son solidos y sirven de moneda.
Por otra parte, los habitantes de Mercurio no podrisn
soportar calor tan exeesivo si su planeta no se hallase
animado de un movimiento de rotacion rapidisimo,
gracias al que permanecen muy poco tiempo expues-
tos 4 los rayos solares, sin embargo de lo cual son
todos algo ligeros de cascos y viven sin reflexionar,
como los ninos 6 los locos, regocijandose en esperar
el fresco de la noche. A este propésito hace notar
Littrow que Bode, traductor de Fontenelle y antiguo
director del Obseryalorio de Berlin, se sorprende con
la mayor seriedad de la expuesta opinién de este ulli-
mo y exclama : « Extrafio en verdad es eso, porque
entre nosotros, en Berlin mismo, un calor exeesivo
postra al hombre, en vez de despertar sus senlidos. »

Los habitantes de Venus sélorinden parias 4 ladiosa
del amor, teniéndoles sin cuidado la filosofia y las ma-
tematicas; no leen nilibros ni periodicos, pasan el dia
haciéndose el amor y ejercen superiormente las artes
que con el mismo serelacionan; miisiea, versificacion
danza, elc. : pero son muy medianos en punto & primo-
res culinarios, porque se nutren casi exelusivamente
de atmésfera. Su cardcler enamoradizo no se deja
influir por su fealdad excepcional. — Si Wieland hu-
biese conocido los obras de Fontenelle, con seguridad
habria situado en Venus la accién de alguna de sus
HO\'L"EH:; (6 llL’ sus cuenlos amorosos.

Algo singular es el proceder de Fontenelle con res-
pecto al planeta Marte : declara que ésle no merece la
pena de que nadie se ocupe de ¢él. Tampoco el inge-
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nioso sabio estaba en buenas disposiciones con res-
pecio 4 Jupiter : describe el aspecto que ofrece el con-
Junto del sistema solar visto del planeta, y explica
como Venus y Mereurio son invisibles sin el auxilio
del telescopio, y eomo la Tierra no se muesira més gne
bajo la forma de un punto. El volumen de Jupiter le
preocupa un poco, porque segun €l, en tanto que los
habitantes de Mercurio, por razén de la pequetiez de
su planefa, se econocen probablemente todos, los de
Jiipiter no pueden conseguirlo.

La vida es mis desagradable en Saturne que en Ju-
piter & causa del frio riguroso. Si fuera posible
transportar 4 la Tierra 4 los saturnianes, morirfan de
calor, aun habitando en Laponia. Caso de ser deigual
naturaleza que la nuestra el agua de Saturno, debe
tener ¢l aspecto de las piedras pulimentadas, y el espi-
ritu de vino debe parecerse 4 nuestro diamante. Como
consecuencia de todo esto, los habitantes de Saturno
han de ser forzesamente flematicos y lentos en todo;
ignoran lo que es la alegria y permanecen como las
ostras, en el mismo lugar en que han llegado 4 su
mundo.

Eldirector del Observatorio de Munich, Gruithuisen
publicé sus principales obras en los treinta primeros
anos de esle siglo. Hube pues de realizar sus investi-
gaciones relativas 4 la habitabilidad de los planetas
en una époea enque se poseian ya datosde importancia
respecto 4 la conslitucion fisica de los mismos; en una
época en que el periodo eflorescente de la astronamia
estaba ya comenzado gracias 4 los trabajos de Bessel.
De aqui podria deducirse que los trabajos de Gruithui-
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sen constifuyen un pregreso sobre los realizados con
anterioridad, come ¢l mismo declara eon admirable
desenfado; pero, en realidad, s6lo se encuentran en
ellos divagaciones como la que hacemes notar 4 con-
Linuacion, y que es una de las mas notables. Se lrata
de la luz cenicienta de Venus.

El sabia ya entonces que, durante las fases de gran
visibilidad de Venus, el lado obscuro parece iluminado
por una luz mate,fentmeno no hien explicado aiin en
nuestros dias. « La explicacion mas sencilla de esa
exlrafieza — dice — es la siguiente : en las épocas en
que la luz cenicienta de Venus es visible, los habitantes
del planeta se entregan 4 festejos é iluminaciones ge-
nerales, tanto mas ficiles de organizar alli cnanto que
la yegetacion de Venus debe ser incomparablemente
mis lujuriosa que la de las selvas virgenes del Brasil.
Probablemente esa clase de fiestas las celebran con
molivo de cambios politicos 6 segiin los periodos reli-
giosos. Las observaciones mas notables de la luz ceni-
cienta de Venus son las realizadas por Mayer en 1759
y por Harding en 1806 » Y de aqui deduce las eonclu-
siones siguientes : « Entre la observacién de Mayer
y la de Harding han transcurrido 76 afios de Venus y
47 de la Tierra. Si ese periodo tiene un eardcter reli-
21050, no alcanzamos & ver el motivo detal niimero de
anos ; pero se hace mis comprensible si algin Ale-
jandro 6 algiin Napeleén ha subido al poder univer-
sal. Si admitimos que la vida ordinaria de un habi-
tante de Venus es de 130 anos de alli, 6 sea 80 anos
terrestres, el reinado de un tal autécrata puede muy
bien durar 76 afios de Venus. No tengo en modo al-
guno el propésito de que prevalezca esta opinién ni
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pretendo que sea creida, sital idea pudiese seducir la
imaginacion del lector : porque simi hipétesis es ver-
dadera, por tal acto habriamos por lo menos recibido
el testimonio cierto y directo de la exislencia de habi-
tantes en Venus. Aun cuando el periodo fuese més
corto, el fenémeno podria sin embargo proceder de
cualquiera otra costumbre : la de eelebrar todas sus
grandes fiestas con tales iluminaciones que se segui-
rian unas 4 ofras con relativa frecuencia. De este
mode conseguirian un objeto : el de talarlos bosques
para proveer denuevas lierras laborables 4los pueblos
que se ensanchan ; y de este modo les fuera faeil evitar
las emigraciones, y las guerras que son su seccuela,
permaneciendo unidas las razas. »

Preciso es confesar que lales ideas de Gruithuisen
tienen mas de novelescas que de cientificas.

(El autor pasa en seguida revista 4 las ideas de Kant,
vertidas asimismo en las dos obras que anferiormente
citamos ; nada pues tenemos que anadir. Sabido es
que; para el filésofo de Keenigsherg, la inteligencia
y el grado de perfeccion de los habitantes de los pla-
netas es proporcional a la distancia de estos tltimos
al Sol).

M. Scheiner llega en seguida al aspecto puramente

cienlifico del asunto, que es aqui el solo importante.

11

ORIGEN DE LA VIDA

El problema de saber si siendo habit
realidad habitados otros mundos dis
estriba casi en 1a contlestacion que

ables estdn cn
tintos de la Tierra
pueda darse 4 esla
pi‘é‘{_zl.l.[l!'d : & €0mo aparecio6 lavidaen Ia Tierra ? Esuna
cosa irrefutable, ciertisima, que hubo un lie--mp.o en
que nuestro globo no era habitabl :

! ’ e, en el sentido que
damos hoy 4 esta palabra; 1

: a p a vida ha tenido pues, por
llf‘t‘i_‘f-‘ldi!d, un prineipio. Este hecho ha podido produ-
cirse de tres modos diferentes : bien por un -;u’[n
(rf'a,'r:_nlor — Y en esle caso poco importa para la solu-
c1on de nuesiro problema saber si tal aclo se 5
de modo completo como nos | biblia
limil6 4 la creacion de |

realizd
o dice Ia biblia. & si se
. as formas inferiores de Ia vida,
— DIén per generacién espontinea,

; bien en fin por
adherencias del espaeio, en e

I que pueden imaginarse

germenes de vida diferentes deol gas y de las substan-

cias inorgdnicas.
Estas tres hipétesis estan
el punto de vista ‘filoséfico
mas concebible que las otr
demostrada anin.

igualmente fundadas bajo
: porque no hay ninsuna
as, n1 tampoco hay ninguna
i admitimos la primera, el acto creador, éste, ma-
8
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nifestacion de Ia voluntad de un Ser supremo é impe-
netrable, no entra en las leyes naturales, y en este caso,
como no podemos echar mane de ningin razona-
miento acerca del objeto que pudo preponerse la di-
vina voluntad, ignoramos si el acto creador se pro-
dujo una sola vez en favor de la Tierra, 6 si se ha
renovado varias veces, 6 si se ha producide de un
modo constante cada vez que un astro ha quedado en
buenas condicionés para servir de morada 4 seres vi-
vientes : no hay medio de emitir opinién acerca de
esto y la pregunta queda incontestada,

Segtin la biblia, la Tierra y el hombre con ella, deben
ser considerados eomo la ultima palabra de la erea-
cion, descartando toda idea de exislencia de ofros
seres racionales.

Veamos la segunda hipdtesis. Por generacion espon-
t4nea se entiende en ultima instancia la formacién de
un organismo de la especie mds rudimentaria, por
moléculas maleriales, y por consecuencia la atribu-
cion 4 una substancia de propiedades que conducen &
la vida.

De dos modos distintos ha podido hacerse la adop-
cion de estas propiedades : por la coincidencia subita
de eircunstancias favorables, 6 por un procedimiento
conlinno que, gracias 4 un desarrollo gradual, ha lle-
nado la solucién de conlinuidad que parece existir hoy
enire la materia inerte y la maleria viva.

Pero, de admitirla, la respuesta & nuestra pregunta
sera diferente de la primera. 5i las circunsiancias
han favorecido en la Tierra la generacion espontinea
no hay motivo alguno para que no haya pasado olro
tanto en los demds cuerpos celestes cuya constilucién
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es andloga; pudiendo admitirse que todos los astros
que se encueniran en este caso esldn provistos de or-
ganismos analogos.

La tercera hipélesis es un justo medio entre las dos
primeras, diametralmente opuestas. Puede el espacio
hallarse relleno, mejor aun, ser rellenado de materia
organizada & capaz de sufrir animacién, repartida eon
cierta uniformidad, sin que se destine 4 tal 6 cnal astro,
puesto que hay que admitir un principio para cada une
de ellos. La superficie de losasiros recibe esta materia
organizable, que se desarrolla para formar los seres
animados en cuanto encuentra las condiciones necesa-
rias. Claro es que, en este caso, es no s6lo una proba-
bilidad, sino una certeza, la presencia de seres orga-
nizados en todos los cuerpos celestes capaces t:[e
eniretener la vida.

Campo abierto tiene el lector ante las tres hip6tesis
porque la eleceién de una cualguiera de ellas es cues:
tion de swu[.iminnio, y mientras la negacién de la pri-
mera por ejemplo no seria admitida por ciertos espi-
ritus, ofros la reputarian como un acto légico de la
libertad de pensar.

A nosolros nos parecen igualmente sostenibles :
por el momento deducimos que de tres hipétesis posi-
bles las dos tGltimas resuelven nuesiro problema de
modo en absoluto afirmativo, en tanto que la priniera
lo deja indeciso.

Con nuesira argumentacion deseamos probar sélo
una cosa : que la opini6n de queé los astros habitables
estan habitados es mucho més verosimil que la eon-
iraria : stlo para esto estamos autorizados & continuar
el desarrollo de nuestra tesis.
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LAS CONDICIONES DE LA VIDA

Hemos hablado hasta ahora de la vida y de 1a ma-
teria animada. ; Qué son pues cada una de esas cosas?
A este propoésilo se han escrilo bibliotecas enteras, y
todo ese trabajo resulta en pura pérdida perque tan.
dificil nos es comprender la esencia de la vida y de la
materia animada, como la de la gravedad por ejemplo,
que sin embargo se nos ofrece como infinitamente mas
sencilla en sus manifestaciones que eso que se llama
la fuerza vital.

Nosotros sabemos tan sélo que, en la Tierra,esta la
fuerza vital unida 4 una forma especialisima de la ma-
teria, 4 la maleria organizada, y que cuando esta
ultima desaparece, la otra deja de ser como tal fuerza
vital y se transforma, — puesto que una fuerza no
puede ser destruida nunca, — en otras formas de la
energia.

Limitase nuestro problema de habitalidad de los
astros & investigar eudles son los cuerpos celestes sobre
los cualesexisten tales condiciones que lamateria orga-
nica puedeen ellos subsistir de modo durable. Veamos
antes cudles son esas condicionesy después p‘:EIE'(‘II‘l!_N

ulilizar nuesiros auxiliares aslronémicos para deter-
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minar de qué modo estin representadas en los deméas
centros de condensacién de la materia en el Universo
esas condiciones.

Siendo las necesarias 4 la vida tantas mis cuanto
mds complicada esla estructura de Ia materia org4niea,
el hombre y los animales superiores son los qné 4 esle
proposito presenian més exigencias. A sencillo orga-
nismo, corresponden sencillas condiciones vitales.

Privados estin de luz los animales que viven en las
cavernas, 6 en el mar & grandes profundidades, pero
se han acostumbrado 4 tal privacién que ya no les
hace sufrir. Los animales lienen necesidad de oxigeno
en el aire 6 en el agua; la plantas, ademas, de una
pequena cantidad de écido carbénico para la constitu-
cién de sus tejidos. Hay animaltinculos para les que
el oxigeno es un veneno. En general son insoportables
las temperaturas superiores 4 50 grados. Depende esto
de que 4 taltemperatura se coagula la albvimina, una de

lassubstanciasmésimportantesen el organismo animal.

En general pucde afirmarse, pues esta demostrado,
que la materia organizada puede conservar larco
Uempo su vitalidad ; Ia falta de agua la acorta 6 la
suprime, haciéndola nula.
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Para la vida, aun en su forma rudimentaria, hay
tres condiciones esenciales : el agua, una atmésfera
contentendo oxigeno y 4cido carb6nico, v una tempe-
ratura que se mantenga en los limites reputados como
ordinarios (1).

1) Esto no estd demostrado. Tales eondiciones son las de la
vida terrestre, pero otras ati5sferas desprovistas de oxigeno y
carhono pueden contener otros gases, oiros Vapores [JF()[J‘II_:‘S [mr})
entretener formas distintas de organizacion.
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Asi pues, bajo esos tres punios de vista debemos
estudiar los cuerpos celestes para colocarnos en estado
de juzgar si una simple vida orgénica, tal como nos-
otros la entendemos, es 6 no posible en ellos. Cuanto
al otro asunlo, al de saber si dicha vida se presenla en
formas analdgas 4 las que reviste aquf abajo, si exislen
por ejemplo seres semejantes o parecidos 4 los
humanos, hemos de dejarle 4 un lado sin ocuparnos
en él, porque son de naturaleza tan compleja las ¢ir-
cunstancias en medio de las cuales se ha desarrollado
. el hombre, que no nos es dado conocerlas ni aun tra-
tandose dela Tierra.

Los medios de que la Astronomia dispone para de-
terminar la constitucion fisica de los astros son de dife-
rente naturaleza; para ello puede sacarse partido de
eierios fen6menos, que a primera vista no parecen bue-
nos para tal fin.

Al misme contribuyen de modo poderoso, la obser-
vaeion directa con ayuda de los ielescopios, que per
mite descubrir los detalles de la superficie de los pla-
netas y modificaciones que en e¢llos se producen; la
astronomia teérica, ensefiandonos la distancia de los
planetas al Sol; la Fisica, que nos muesira la cantidad
de luz solar que cada umno de ellos recibe ; la Folome-
iria, que da la suma de rayos solares reflejades por la
superficie del planela y permile observaciones de suma
importaneia.

El andlisis espectral es el que proporciona como es
sabido, los mas importantes auxiliares; presenta los
astros 4 la mirada del espiritu c¢omo 4 los ojos de la
cara revela el microscopio las maravillas de lo infini-
{amente pequenio. Mensajeros son los rayos luminesos
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que, después de haber pasado por e

I espectroscopi
spe g 10
traen hasta nosotros notici i

. as de los mundos m4s apar-
tados y nos hablan de la intensidad calorifica de las
estrellas fijas, de los metales que se volatilizan en sy
almosfera, de la temperatura increiblemente b
las nebulosas,

aja de
I ¥y de los gases que rodean 4 los planetas.
No es nuestro proposito entonar a

Yo qui un himno al
analisis espectral ; queremos pura y simplemente apun-
tar con brevedad cuanto sabemos acerca de |

o a natura-
eza fisica de los cuerpos celestes,

] y dejar consignado
que la mayor parte de estos ednocimientos los debe-
mos al espectroscopio:




