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ESTUDIO COMPARATIVO DE LOS PLANETAS,

Posicion dela Tierra en el siziema. — Condiciones de habitabilidad de los mondos.
— Canfidad de calor v de luz sobrs eada planefa. Niimero de =atélitas; su des-
{ino. — La habitabilidad dela Luna ; — del'Sol; — de los cometas. — Las atmos-
feras en fa superficie de los mundos; propicdades importantes ; el aire y el
agia: — Dimensiones, superficies y vohimenes; la tierra vista desde Jupiter;
nuesiro mundo comparado con el Sol. — Densidad de los planetas. — Peso de
los euerpos en su superficie. — Peso del Sol. — Conelusion deducida del es-
tndia de los mundos planetarios.

Al empezar el estudio comparativo de los planetas, el
primer punto que reclama nuestra atencion es la posicion
ocupada por la Tierra en nuestro sistema. Pero, hecha la
supoesicion puramente gratuita, es eierto, de que conocié-
semos el niimero total de los planetas, limitando nuestras
conclusiones 4 este nimero determinado por la ciencia de
hoy, ¥ estableciendo nuestras consideraciones sobre esta
base y sobre las distaneias respectivas de los planetas al
astro radiante, notariamos primero que la Tierra es el ter-
cero enfre nueve, — contando los asteroides como uno
solo, — y que, por consiguiente, no esta caracterizado ni
por su proximidad, ni por su alejamiento, ni por una pe-
sicion media; diriamos despues que esta casi tres veces
mas distante que Merecurio, y 36 veees niénos que Neptu-
no, y que no estd tampoco situado en la mitad del radio
adoptado del sistema planetario; porque este punto cae
entre la 6rhita de Saturno y la de Urano. De donde con-
cluiriamos que, bajo este primer punio de vista, la
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Tierra no se distingue de los demds planetas. Pero np
refiriéndose esta consideracion sino 4 datos mity proba-

blemente incompletos, no tiene otro objeto que privar 4
nuesiros adversarios del argumento en que se apoyan

cuando pretenden combatir en nombre de la posicion de
la Sierra en el sistema, la doctrina de’la pluralidad de
mundos, y su escasa importancia se borra ante las siguien-
tes determinaciones.

Considerandola cantidad de calor ¥ deluz que los mun-
dos planetarios reciben del Sol, sabiendo (ue varfa la in-
tensidad de.cada uno, v siendo iguales por ofra parte
todas estas cosas, hallaremos que, en razon inversa del
cuadrado de las distancias, y tomando 1a Tierra por punto
de comparacion, recibe Mercurio 7 veces mas luz ¥ mas
calor que nuestro globo, Vénus 2 veces mas, Marte la mi-
tad ménos; los planetas telescopicos T veces ménos, J tipi-
ter 7 veces ménos, Saturno 90, Urano 365 y Neptuno 1,300
veees ménos,

Estas distancias respectivas de losplanetas alfoeo solar,
entre las eualesla de la Tierra no ofrece privilegio alguno,
determinan una disminncion gradual en la temperatura
de sus superficies, desde Mercurio hasta Nepfuno, y estas
distaneias deben tomarse conio bases fundamentales en
nuestras investicgaciones sobre esta femperatura. Desde
los eélebres frabajos de Fourier, sabemos a4 no dudarlo,
que el calor interior del globo, cualquiera que sea su alto
grade de intensidad, no tiene mas que una débil aceion
sobre el estado térmico de 1a superficie, relativamente 4
la accion del Sol. La teoria matematica del calor ha he-
cho ]J]'iilau!es‘pmgrezsns desde Buffon !, y estos progre-

S0S 1o consienten ya en el dia la ereencia de que-el fuego
central tenga wna influencia exclnsiva, sobre 1a tempera-
tura de la corteza enfriada. La existencia de una alta tem-
peratura en ¢l intecior de la Tierra y de una hoguera ar-

1. Véase la nota € del Apéndice. sobrs la temperatura de los planetas.
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diente ha sido reconocida por el am'a:cg‘:nltmnientt;l C-_l')l‘l:‘-;
tante del calor partiendo desdela supe-.riu:—le, en cu (]L;:;!a
lugar que se experimente; gcregentamxento qule 111)0) p?: e
existir en manera alguna si anicamente e-l_ So ? 1;1»{.. q B
bre el globo. Una vez demostrada la ex-lstencm. e shia
¢alor interior, se ha podido valuar‘ su ulf'luencmlle. .
superficie, midiendolos grados de famhdad con q?e as e :
pas inmediatamente debajo 1)cr.nnt-en a es‘fe ca }Jllll?ent?,
trarlas. Pero todas las ohser\-'ucwne? l‘l_‘cugldi.lz-‘. y ibfli'l i-
das han demostrado que la influencia del calor C.(‘l'ltld flzﬂ
actualmente casi insignificante en la superficie de la
1“%‘2.105 tiempos primitivos, nuestro planela se resentia
sun de sa origen igneo, y su temperatura exlenur. no Le-‘
nia comparacion con la que ebservamos desde. 105i1€1ﬂp@-
historicos. Pero la imaginacion apenas pu_ede hnnn'm:t:
una idea de las edades que han tl‘aSCUI‘l.'ldU desde'.l’ai
primeras épecas de la naturaleza. La relacion que existe
entre la duracion del dia y el calor del gh}hu,ﬂ nos ha el:u~
sefiado que, disminuyendo el volimen de la Tierra seggn
se enfria la masa, todo decrecimiento de Fempemtm’a ,ij
responde 4 un acrecentamiento de \f{:hﬁugldt}d de 1'ut¢cu.‘:nl,‘
v resultando de las observaciones 'gl-‘.tt'(_lllfj‘llllkiﬂfé, que desde
Hipparco, esto es, desde haee dos rim_l anos, lefdu;ld—
cion del dia no ha disminuido enun eenl-n?m de segundo,
puede afirmarse que la femperatura media del globo 1o
ha variado en '/,., de grado en dos mil aﬁos. Ademas,
parece demostrado que la Tierra no se enfrie I una (‘,El?l:
tidad apreciable en el espacio th, 1.280,00!{) zmrua:; ?chqt.
juzgarse por esto desde cuanto tiempo esta la Fft:t‘ld S0=
metida al régimen actual, régimen durante el cual, COMIO
llevamos dicho, la influencia del calor central es casi in-
significante en la superficie. A %
Las conclusiones obtenidas per experiencias hechas en
nuestro planeta, pueden aplicarse 4 los demds mundos de
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nuestro sistema; inclinandones todo 4 ereer que estos
mundos tienen igual origen que el nuestro, La causa pre-'
ponderante del calor en la superficie de los planetas cor-
responde 4 sus distaneias respectivas del astro del dia.

Pero, sin dejar de dar 4 esteaserto Ia Importancia que
aquile pertenece, preciso es noperder de vista que nuestras
determinaciones se aplican implicitamente al globo ter-
resire, que sin pensarlo sustituimos 4 cada uno de los pla-
B(:‘t('-l‘:i estudiados. Posible es que en ciertas tierras de] ps-
pacio, el fuego central tenga todavia una accion poderosa
sobre los fenomenos 0rganicos que se operan en la supeLl'c-
fieie,‘asl: como en algunos planetas la ereacion puede estar
al principio de su obra, y no haber aparecido el hom-
bre todavia. Para resolver este problema del calor en la
superficie de los mundos, necesitariamos datos de que pro-
b_ablemente Careceremos siempre. Necesitariamos por
d_{‘]emplo, conocer la diafanidad, 1a densidad, la c:'}n.l?posi—
cion quimica y las propiedades fisicas de las atmosferas
.(:-lrc-undantes; porque es sabido que producen el efeéto dt;
mmensas estufas, que mas 6 ménos dejan penetrar los
rayos solares para calentar a sus planetas; y que despue;
S€ 0ponen con mas 6 ménos eficacia 4 que este calor qe
escape por la irradiacion; esta propiedad, conveniente-
mente proporeionada 4 las distancias, bastaria para dar
una misma temperatura media 4 mundos diversamente
distantes del Sol. Ignalmente necesitariamos conocer la
naturaleza de los materi

ales que constituyen 4 cada uno
de los cuerpos pl

) anetarios, en razon  que no tienen todos
I misma lc.apacidad para el ealor, los accidentes de terre-
1o y las circunstancias propias para hacer variar notable-
mente el calorico absorbido 6 reflejado, el eolor general
¥ las tintas Tocales de las diversas superficies, el grudn) de
seq}ledad 6 de humedad ordinario del [crreu:) 6la «3&'5.1';(1;
faclon mas é ménos frecuente de las masas liquidas, la
altura de las montafias, la igrometria v la isatermia, de
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los globos, su estado eléctrico y magnétice, y en fin, el
estado calorifico propio de cada una de las esferas eeles-
tes. Necesitariamos conocer tambien mil causas influyen-
fes, de las enales no nos podemos formar la idea mas pe-
quena, _juzga'udu de toda la creacion por los fenémenos fer-
restres, unicos que podemos observar, y hallindonos en
la imposibilidad de imaginar causas, de las cuales no tene-
mos siquiera noc¢ion aqui abajo. Bastenos comprender que
todas las objeciones que derivan del alejamiento 6 de la
proximidad del Sol, y que parecen impedir la existencia
de los séres vivientes en ciertos mundos porque se abrasa-
rian, y en otros porque se helarian, no tienen valor algu-
no cuando se oponen al poder efectivo de la Natura-
leza ' y que, por consiguiente, sea que esta omnipatente
Nafuraleza produzea en esas regiones séres organizados
para el estado normal del planeta, sea que atenie las cir-
cunstancias extremas que son generalmente desfavorables
d las funciones de los organismos vivientes, no queda me-
nos probado que, bajo este nuevo punto de vista, la posi-
cion de la Tierra no la distingue entre los demas mundos
planetarios.

Pasemos aotros puntos desemejanza. Gonsiderande los
satélites como colocados en el cielo, no solo para iluminar
la noche, sino tambien para determinar el flujo v reflujo
del Océano y de la atmosfera, el movimiento de los me-
teoros y la produceion de diversos fenémenos atmosféri-
cos, notaremos que algunos planetas poseen hasta ocho,
y que la Tierra estd muy léjos de ser privilegiada en este
concepto. Aqui tenemos una obseryacion importante que
dirigir & ciertos partidarios de las causas finales, que
con razon admiran esos luminares, cuya dulce claridad
reemplaza por la noche 4 la brillante luz del dia, pero que

i, A fin de que no se dé una interpretacion panteistica & la palabra Nafura-
lese, que se repetira 4 menudo en estos estudios, diremos que : Consideramos

la Naturaleza, es degir le umversalidad de las eosas ereadas y de las leyes que
las rigen, como la EXPRESION DE LA YOLUNTAD DIVINA-
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1o tiene razon en pretender que la Luna y los satélites np
seryirian para nada si no prestasen algunas servieios a
sus planetas, y que esta es su sola razon de sér, Les hare-

mos simplemente observar que su argumento puede re-

loreerse ventajosamente en su contra. En efeeto, los ha-
hitantes de esos pequeios mundos ticnen eiertamente un
derecho mas evidente de eonsiderarse privilegiados y de
sostener que la Tierra y los demds planetas que reflejan
mucha luz han sido formados expresamente para ilumi-
nar las noches tan largas; y este modo de ver es tanto
mas fecundo cuanto que los planetas exceden en micho
alos satélites en extension reflejante. Asi es que la Tierra
enyia tres veces mas luz a la Luna que esta le manda, y
que, & pesar del numero de satélites de Saturno, de Ura-
1o 'y de Jupiter, la diferencia es todavia mas marcada
para esos mundos. De cualquicr modo, pues, gue se pxa-
nine la euestion, no solamente la Tierra esta ménos favo-
recida que los grandes planetas, sino que lo estd aun mé-
1nos que los mismos satélites. Para destruir completamente
la oposicion de los que invocan en este sentido la casua-
lidad final, y que tan superficialmente Ia aplican 4 las
grandes obras de la naturaleza, notaremos con Arago que,
para satisfacer sus miras, fuera preciso que los planefas
tuviesen tantos mas satélites & su servicio cuanto mas dis-
tasen del Sol; 1o cual no sucede; con Laplace que, para
tma. iluminacion permanente de las noches de nuestro
mundo, hubiera sido preciso que la Luna, en constante
oposicion, y 4 una distancia cuadraple de la en que ests,
hiubiese cumiplido su revolucion en un afio en una orbita
(jue abrazase la de la Tierra y en el mismo plano: lo cual
ni es 11i puéde ser; con Augusto Comte, que para esto lo
mejor hubiera sido tener dos satélites dispuestos de tal
modo que la salida del uno hubiese coincidido eon el oea
so del otro, lo que sucederia si estos dos satélites hubie-
sen eirculado en una misma orbita manteniéndose cons-
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tantemente separados uno de ofro en 180 grados de
longitud; lo cual tampoco sucede. :

Parécenos que la Luna tiene ofro destino que el de
girar solitariamente alrededor de nuestro globo. 0 esta
habitada, 6 loha estado, 6 lo estard. Gierto es que el teles-
eopio nos muestra la soledad en sus parajes y la exterili-
dad en su hemisferio visible, es un heeho de observacion,
pero-es un hecho que no nos autoriza 4 negar nada, asi
como nada nos permite afirmar de un modo definifivo,
enel estado actual de nuestros econocimientos. Y aun
cuando la ausencia de toda atmésfera y por consiguiente
de todo liguido en la superficie de este hemisferio estu-
viese sobradamente demostrada, esto no implicaria aun
la inhabitabilidad del satélite. Casi una mitad de este sa-
télite es para nosotros eompletamente oculta y que eter-
namente nos sera desconoeida; alli, los mares pueden
separar fértiles continentes, y bosques sombrios vestir
las montanas; alli, los animales pueden haber encontrado
un asilo y condiciones de existencia; alli una humanidad
puede vivir y florecer sin que nunea nes sea posible tener
de ella el menor indicio. Ademds, las débiles dimensio-
nes de la Luna, relgtivamente & nuestro globo del que
solo tiene la euadragésima novena parte, serian razon
suficiente para disuadirnos de la pretension de poder
juzgar su estado de habitacion; en la actualidad la cues-
tion no puede resolverse, y el pr6 y el contra pueden ser
ignalmente defendidos.

Al proclamar la habitabilidad de la Luna y de los sa-
telites, estamos muy 16jos de desconocer los beneficios
que estos astros secundarios proporcionan i sus respec-
tivos planetas. Al contrario, decimos que la Luna esla
utilisima companera de la Tierra; til relativamente 4 la
mecanica celeste, para los movimientos osecilatorios del
globo; util en relacion & la vida astral del planeta, para
su meteorolgia todavia tan misteriosa ; itil con relacion
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a su habitacion viviente, por la iluminacion de sus noches
Y por influencias que aun no se han podido apreciar so-
bre la economia de los séres, vegetales y animales. De-
0imos ademas que los beneficios que recibimos de nues-
tro satélite no han sido reconocidos en su multiplicidad,
ni apreciados en toda su extension. Pero afiadimos segui-
damente que no parece se delienen ahi las miras de la
Omnipotencia, que fuera una pretension muy cercana al
ridiculo el afirmar que somos el tnico fin de la creacion
de la Luna, y que este astro, sobre el cual se han distri-
buido ciertas condiciones biolégicas muy superiores a
aquellas con que esta revestida Ia Tierra, no hubiese te-
nido desde su formacion otras perspectivas delante de si
mas que uma esterilidad permanente y una muerte eterna.
La cuestion de las causas finales, promovida por-la ha-
bitabilidad de los satélites, trae al terreno la cuestion de
la habitabilidad del Sol, de los cometas, de los astros que
110 parecen haber sido ereados para- si mismos, y si con
lamira de otros mundos. El Sol, ese venero inagotable
deluzy de vida que sostiene en nuestros mundos tantas
razas de séres organizados, ese eje central cuya domina-
cion asegura la estabilidad, la regularidad y la armonia
de los movimientos planetarios; el Sol, decimos, tiene
por fin principal la funcion bien determinada de sostener
el sistema en los vacios del espaeio. Pero si se considera
que una gran multiplicidad de acciones se efectiian ordi-
nariamente en las obras de Ia N aturaleza, y que esta po-
tencia esencialmente activa tiende constantemente 4 la
mayor suma de trabajo util aprovechando las fuerzas mas
débiles en la apariencia, en los lugares en donde ménos
se hubiera sospechado su presencia 6 la posibilidad de su
aceion, se admitird que 4 la indispensable utilidad del
Sol como sosten y lumbrera de los mundos, pudiera afia-
dirse tambien la utilidad, aun mas [admirable en su os-
tentacion, de ser morada de elevadas inteligencias, ocn-

3
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pando esta fierra refulgente que no conoce ni noehes ni
inviernos, enyo explendor eclipsa 4 fodas las demas, y
que estd suspendida como una region magnifica, enri-
quecida quiza con las producciones mas opulentas de la
naturaleza; las obras- de la ereacion concurren siempre
al efecto mas il y al fin mas completo. Pero apresnré-
monos & decir que estas conjeturas son puramente hipo-
téticas, acaso seduetoras, pero muy inferiores 4 las razo-
nes y a los hechos en que se apoya la doetrina general
de la pluralidad de mundos. Vano y sin senfido seria cl
querer tratar cientificamente la cuestion de los habitan-
tes del Sol. El inglés Knight, enun libro en que ha tratado
de explicar todos los fenomenos de la naturaleza por la

- atraccion y la repulsion; el doctor Elliot, que fulé absuelto

en un proceso ante el tribunal criminal, por haber soste-
nido que el Sol estaba habitado, y haber por esto pasado
por loco; William Herschel, que vino ocho afios despnes
4 participar de estasideas que habian valido & su autor
el titulo de loco (y la vida), y 4 proclamar la habitabili-
dad del astro solar; Bode, el astrénomo aleman, que re-
daet6 una memoria sobre la felicidad de los Selarianos;
¥ muchos astrénomos de nuestro siglo, en cuyo numero
eitaremos & Humboldt y Arago, creyeron, es cierto, en
esta habitabilidad, y adoptaron la teoria de la constitu-
cion fisica solar que parecia permitir la habitacion. Ofros
han sostenido no solamente que este astro estaba habi-
tado, sino tambien, 4 ejemplo de Bode, que era una in-
mensa morada de delicias y de longevidad, y que las
ventajas biol6gicas mas preciosas habian sido concedidas
al mas importante de los mundos del sistema, al que do-
mina d todos los demas, que los gobierna, y fue con sus
rayos bienhechores los inunda de calor y deluz. No obs-
lante, cualquiera que se entregara a expeculaciones ar-
bitrarias sobre su grado de habitabilidad y sobre su oé-
nero de habitacion caeria en error desde el primer paso.

.
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Ya lo hemos visto, los trabajos mas recientes de la astro-
nomia fisica no nos autorizan 4 ereer con Aragp, como
hace veinte afios, que la habitacion del Sol pueda ser
andloga 4 las habitaciones planetarias; ella es, bajo todos
concepios, radicalmente distinta. Este no es razon para
sostener que no haya alli njnguna elase de séres; 1o es
para creer que los séres de que el Sol puede estar po-
blado; difieren esencialmente de nosotros en todos sus
caracteres,

Entre los cuerpos celestes euyo destino no manifiesta
ser el de sostener la vida y la inteligenecia, y cuyo estado
cosmico parece tambien radicalmente incompatible eon
los fenémenos de la existencia, mencionaremos esos as-
tros cabelludos de rastro flamigera, en otros tiempos ter-
ror general y al presente enfretenimiento de los euriosos.
Los eometas, en efecto, no podrian encontrar el mener
lugar en nuestras consideraciones sobre la pluralidad de
mundos. Su origen, su naturaleza, sus funciones en la
economia del sistema, y su objeto final nos son descono-
cidos, Huéspedes misteriosos del espacio seles vé errar
de uno en otro mundo, olvidar las distancias, desconocer
los limites de los estados -celestes, y franquear impetuo-
samente la extension en su descabellada carrera. Algunos
han pasado eerca de nosotros y permanecen cautivos en
las redes de la atraccion solar; ofros, cual gigantescos
queirépteros !, extendiendo sus vigorosas alas, se han
desprendido de sus lazos y desaparecieron en las profun-
didades del infinito. Sombras ligeras, vapores inmensos,
creaciones moviles, ; qué son, y para qué existen? Derham
ha emitido la opinion que, en atencion 4 las variaciones
incesantes de su temperatura, desde el calor torrido hasta
el frio gracial, que les ofrecen una resideneia muy in-

I Queiriptero, del griego yeip, mano ; ;wTepdv, ala, Mamifero cayas manos
estin transformadas en alas, como el murciélago.

(N del T.)
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hospitalaria, probablemeénte debian servir de Tigar de
suplicios para los condenados... Igualmente se les han
aplicado ofros sistemas explicativos, mas 6 ménos inge-
niosos... Nosotros no seguiremos & esos afrevidos crea-
dores en sus expeculaciones hipoféticas,

Consideremos ahora la cnestion de las atmosferas en
la superficie de los planetas, las propiedades de esta cu-
bierta en la economia de los séres y su influencia en el
sistema fisico de cada mundo. En la Tierra, la atmésfera
es una mezela compuesta de 79 partes de dzoe y de 21 de
oxigeno, y desde el pez que respira por las agallas, hasta
el hombre, cuyo aparato pulmonar es el mas perfecto, 4
¢sta composieion quimica, mas 6 ménos modificada 4 ve-
ces segun las influencias locales, es 4 la que deben los
animales la conservacion de su vida. Lo mismo sucede en
los vegetales, que durante el dia respiran de un modo in-
verso al nuestro, y por la noche de un modo andlogo. El
dire es pues, el primero é indispensable alimento de la
vida. Todo ser viviente depende de la atmosfera, porque
todo ser viviente. lleva en si un aparato meecanico y qui-
mico de respiracion, constrnido segun la naturaleza in-
tima de esta atmésfera. Ademas de las propiedades rela-
tives 4 la respiracion indispensable para la vida del globa,
el fluido atmosférico tiene otras no ménos notables, Si
para las funeiones internas del cuerpo, el aparalo pulmo-
nar esta organizado de un modo propio para trasformar
incesantemente la sangre venosa en sangre arterial, y re-
novar de esta manera continuamente los principios de
nuesira vida; para las funciones externas, los sentidos, y
particularmente el del oido y el de la vista, estdn dispues-
tos de modo que reciban y trasmitan al cerebro ! ias in-

o

1. Empleamos aqui Ia voz cerebro hablando de toda la masa encefdlica, por
seguir el uso, cuando deberiamos decir celebro, que es como la eiencia llama &
dicha masa contenida en la cavidad del craneo. El eelebro se divide anatdmica-
mente en cerebro, ecerebelo ¥ medula oblongata. De modo que generalmepte se
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fluencias exierigres coyo medium es la atmosfera. Por

un lado, el mecanismo de los 6rganos voeales imprime en
la admosfera esas vibraciones que eonstituyen el sonido
y que llevan la voz al meeanismo del oido; por otro, el
mecanismo del oide, de una susceptibilidad correlativa,
recibe esas vibraciones y es su intérprete para con el
sentido intimo del pensamiento. Todo mundo desprovisto
de atmésfera seria por esto mismo un mundo de sordo-
mudos, una morada de eterno silencio. Lo que acabamos
de decir para el sentido auditivo tendra aplicaciones di-
ferentes para el sentido de Ta vista. Se sabe, en efecto,
que la difusion de la luz es debida 4 la masa atmosférica,
¥ que sin esfa solo fueran visibles los objetos expuestos
directamente 4 la luz solar; nada de sombra, nada de
medias luces : la claridad deslumbradora 6 la oscuridad
mas completa de la noche; nada de aurora y crepiis-
culos, nada de fransiciones en los fenémenos de la luz; y
por tanto nada de hahitacion posible mas que el aire libre
y todo un nuevo género de vida incompatible con el que
aqui lleyamos. No es esto todo : nada de atmoésfera, nada
de nubes; una luz mondétona y fastidiosa, uniformemente
espareida por el astro brillante, sin ITa menor diversidad
de apariencia en el cielo. ;Qué diremos en el cielo? Nada
de cielo fampoeo. Ese limpido azul que encanta nuestra
vista serfa reemplazado por una inmensidad negra y la-
gubre; el globo del Sol, la Luna y las estrellas la_ recor-
rerian solos en su periddica carrera.

Los juegos expléndidos de laluz en nuestro cielo dela
mafiana y de la tarde, los dorados resplandores de 1a au-
Tora sobre nuestros paisajes que se dispiertan, las rosadas
nubes y las glorias del crepusculo sobre nuestras monti-
fias, las creaciones fantasticas de mil colores que se suce-

dice la parte por el todo; ¥ si tradnjésemos la voz francesa cerveau por celebra,
%e tendria por una falta. Véase ¢l Diceionario de la Academia Espafiola.

(N. dei T.)
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den en torno nuestro, fodas estas maravillas serian desco”
nocidas a estemundo privado de atmosfera ; téfricoimperio
que recuerda lasregiones silenciosas y solifarias del Pur-
gatorio en que Dante encontré los Espiritusde los Limbos.

Pero vamos mas adelante. La atmoésfera cubre nuestro
globo como una estufa que conserva el calor solar y el
calor terrestre. Sin atmosfera, el calor y la luz del Sol
serian rechazados alos espacios celestes, y nuesiro globo
quedaria reducido todo é1 4 la suerte de las elevadas alti-
tudes de los Andes, del Himalaya y de las enmbres al-
pestres, en donde la atmdésfera enrarecida solo reina so-
hre un desierto de perpétuos hielos, y de eferna muerte.
Vamos mas l6jes todavia en la exposicion de los penosos
resultados -que acompanian inevitablemente a la falta de
atmosfera, y en el estudio de los beneficios de que somos
aqui deudores 4 la envoltura que cubre la superficie del
globo. Es sabido que el agua constifuye el elemento prin-
cipal de todos los liquidos en accion en la economia, ya
en los vasos del animal, ya en el tejido de las plantas;
que este elemento es, casi en el mismo grado que el aire,
indispensable 4 las funciones de la vida ferrestre, y que
sin é1 no podrian efectuarse las trasfermaciones orgéni-
cas ni en el uno ni en el ofro reino. Pues bien, la exis-
tencia de la atmésfera misma, esuna condicion necesaria
de la existencia del agua 6 de cnalquier ofro liguido en
la superficie de un astro; su ausenecia impliea por esto
mismo la ausencia de aquellos liquidos, necesitando toda
repnion acuosa para formarse y mantenerse una presion
atmosférica cualquiera. Todos los mundos que estuviesen
desprovistos de atmosfera, estarian al mismo tiempo des-
proyistos de toda especie de liquidos, y elaro es que sila
vida hubiese aparecido en su superficie, no podria ser
sino bajo una forma y en un estado radicalmente incom-
patible y sin el menor punto de analogia eon las mani-
festaciones de la vida sobre la Tierra.
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Tales son las propiedades de la atmosfera terrestre,
Pero en esto como_en Io precedente, nuestro mundo na
ha recibido el mas leve fayor; y no siendo el pequerio
planefa Vesta, y acaso tambien nuestra Luna, todos' los
indos en que han podido hacerse apreciaciones relativa.
mente 4 esfa clase de determinacionesse han hallado pro-
vistos de atmésfera. En Vénus, los fen6menos erepuscu-
laves, las manchas nebulosas revelan su existencia; ‘en
Marte, las nieblas se elevan por encima de los mares ¥
van en espesos nublados & refrescar los continentes; ‘en Jii-
pitery en Saturno, nublados andlogos corren de cada lado
del ecuador y surcan sus regiones con fajas brillantes.
Desde aqui percibimos, bajo los rastros de vapores que
atraviesan sus atmosferas, los vientos saludables v bené-
ficos que soplan sobre aquellos campos lejanos; las' eva-
poraciones que se elevan enlos aires Y que se condensan
en nubes; las nubes que se deshacen en Tuvyias refrige-
rantes y que llevan la fertilidad 4 sus campifias; creemos
VEr en sus mediterrdneos y en sus enirecortados océanos,
los puntos de union que_enlazan 4 los pueblos y que son
el vehiculo del comercio internacional ; y por todos los
hechos que se desprenden de este estado de ¢0sas, euyo
conjunfo ofrece tantas analogias con lo que pasa sobre
la Tierra, vemos, alli como aqui, naciones inteligentes
dedicadas todas 4 la actividad de una civilizacion pro-
gresiva,

Cuando hablamos de la atmosfera de los planetas 6 de
Sus eonjuntos acuosos, ne por eso se entienda, que habla-
mos de aire 6 de agua. Nada nos prueba que los liquidos
6 los gases planetarios sean de una composicion quimica
andloga 4 la de los liquidos ¥ gases terresfres. Por el
contrario, somos de parecer que difieren esencialmente,
porque al tiempo de su formacion se han hallado en con-
diciones del todo diferentes de las que han presidido 41a
formacion de las sustanecias terrestres, Es tanto mas im-
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portante insistir sobre esta manera de ver, euanto que
ciertos anfores modernos, que han eserito sobre la plu-
ralidad de mundos, se han equivocado completamente,
figuréndose, sin advertirlo siquiera, que todo cgeﬂtr'o
atmosférico tiene por expresion : 0,208 0 - 0,792 Az,
y toda cantidad de agua en equiva]ent‘es por Irepresenta—
cion quimica 70 ; lo quelos ha eonducido mev:t%blemlente
i las conclusiones mas erréneas. Estamos agui ha.hxtug-
dos a los fres diferentes estados de los enerpos, detem.n.l—
nados por la cantidad de calor existente en forno nt‘ie-stru,
& inelinados & juzgar en los demds mundos condjmone-s
analogas 4 las que pertenecen d la Tiem'-a: Pero p!'Ofl.lndl-'
zando la cuestion, llegamos 4 una opinion c‘ant-rana; ¥
hallames que la composicion de los euerpos dlﬁe.ere segun
cada mundo, tanto 4 causa de la difereneia originaria de
estos mundos, como por consecuencia de su.estado a:.:zﬂa-
rifico actual. Este estado calorifico solo bastaria, por ejem-
plo, para redueir 4 la mayor parlc‘!_ de lnsvliquidos y i
de los gasesferrestresien estado s6lido en Urano y en -:\ep-
tuno, y para elevar al’estado gaseoso en Merc}n-nc'a 4 un
gran numero de cuerpos que estdn en estado lng[undo. SO
hre la Tierra. j Godn irracional seria, por tanto, imaginar
en los demés mundos agua, aire y otras sustancias iden-
ticas al gua, al aire y 4 las demas sustancias del globo
terrestre !

La fisica, esta ahi, adem4s, para ensefiarnos que los
tres estados bajo los cuales nos aparecen los cuerpos, el
estado solido, el liguido y el gaseoso, no son mas que
transformaciones que pueden sufrir todos los Cuerpos, y
que estan deferminadas por la naturaleza de l?s mismos
cuerpos, por el ealor eircundante y porla presion atmos-
férica. Si se considera desde luego el fenémeno de la fu—
sion, esto es, el paso del estado solido al liqu-ido, se vé
que el grado de temperatura en que se opera, difiere para
cada sustancia; asi es que el mercurio pasa del estado




