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LA HABITABILIDAD DE LA TIERRA.

Condicion astronémica de la Tierra.— Las estaciones en nuestro mundo y en los
demis planetas ; su influencia sobre la economia del globo y sobre 10s orga-
nismos vivientes. — Valor y oscilaciones de la oblicuidad de la ecliplica,— de
la excentricidad de las 6rbitas planetarias. — Sebre la suposicion de unapri-
mayera perpétua, de ura superioridad en el estado primitivo de la Tierra y
de un mejoramiento para las edades futuras. — Condicien inferior de nuestro
mundo; antagonismo de la pataraleza; discordancia entre el estado fisico del
mundo y las connivencias del hombre; dificultades de la vida humans. —
Constitacion fluidica inferior ; delgadez de la cubierta solida sobre que habi-
tamos ; su estado de instabilidad;sus movimienfos parciales y las revolaciones
del globo. — Mundos superiores. — Comparacion y conclusion.

Terminaremos nuestros estudios fisiol6gicos con algu-
nas consideraciones deducidas de la habitabilidad intrin-
seca de nuestro globo.

No solamente la Naturaleza ha depositado en nuestro
espiritu la idea de la pluralidad de mundos; no solamente
nos eonfirma en esta idea enseiidndonos que la Tierra no
estd favorecida entre los demas planetas, que ella ha cons-
truido habitables comao el nuestro, y que estd ademads en
su esencia el propagar la vida en todas pares, y en sus
leyes el no establecer ningun privilegio arbitrario; sino
que tambien ha querido colmar nuestra certidumbre y
destruir asi uno tras otro todos los argumentos de nues-
tros antagonistas, demostrandonos ahora, que, aun para
la existencia humana, la Tierra no es el mejor de los mun-
dos posibles.

Decimos : aun para la existencia humana, porque su-
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poniendo que nuestro tipo general de organizacion esté
reproducido en ofros mundos, reconoeeremos que para
este tipo mismo hay mundos preferibles al nuestro. No
creemos por esto que esta existencia deba tomarse por
base absoluta de una comparacion general, 1éjos de eso;
pero lo hacemos aqui para dar un punto de parfida &
nuestras consideraciones y para contestar asial argnmento
de los que, fundandose en nuestra organizacion, preten-
den que nuestra Tierra es ¢l mejor de los mundos, En
realidad, la naturaleza de los habitantes de la Tierra no
es el modelo sobre el cual estan formadas las humanidades
extrafias, y fuera, como veremos !, incurrir en un gran
error tomar a nuestro mundo como tipo abseluto en la
gerarquia de los astros. Los hombres desconocidos nacidos
en esas diversas patrias difieren de nosotros en su orga-
nizacion fisica, en su estado intelectual y moral, en las
funciones de su vida individual y en su historia. En el es-
trecho circulo de observaciones 4 que estamos reducidos,
fuera loeura pretender determinar el modo de organiza-
cion de los séres segun el grado de semejanza de su mundo
con el nuestro. Era puesimportante precisar bien aqui que
nuestras consideraciones deben tomarse en su valor ge-
nésico, y no desviarse en aplicaciones particulares.

Recordaremos primeramente un hecho biolégico de
L:l mayor mportancia : y es, que la muy frecuente repe-
ticion de 10s actos de la vida y la demasiada disparidad
de los periodos que atraviesan esta vida, es la causamas
activa del agotamiento de las fuerzas vitales; de modo
que cuanto mayor duracion y semejanza tienen las esta-
ciones y los afios, mas condiciones favorables encuentran
lli!S organismos vivientes 4 la prolongacion de su existen-
cia. Esto es eyvideniemente inverso en los astros cuyos
periodos no se enlazan sino en cortos intérvalos. Por L‘-O
deciamos que, bajo este nuevo punto de vista, Ia Tierra.

i, Libro V, 4°: Los habitantes de los ofros mundos:
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no goza de las mismas ventajas que algunos planefas, y
que esta 16jos de ser el mundo mas favorablemente eons-
tituido para la existeneia humana.

Se sabe que la inclinacion de los ejes de rotacion de
las esferas celestes sobre el plano de sus érbitas respecti-
vas es la cansa astronémica de la diferencia de las esta-
ciones, de los elimas y delos dias. Si el eje de rotacion
estuyiese perpendicular 4 este plano, no extendiéndose la
zona torrida mas alla del ecuador, y estando la zona gla-
eial circunserita 4 los polos, los-efectos del calor y de la
luz se disminuirian insensiblemente desde el circulo ecua-
torial hasta los cireulos polares, lo cual daria un clima
templado y habitable & todas las regiones del astro. Una
misma estacion reinaria perpétuamente sobre toda la su-
perficie del globo, y una temperatura especial y perma-
nente seria aplicada 4 cada latitud. Se puedé juzgar por
esto de 1a fertilidad de un planeta favorecido de tal suerte,
de la facilidad con que las producciones mas ricas del
globo se desarrollarian en su superficie, y de la influencia
favorable de semejante residencia en la doble vida mate-
rial ¢ intelectual de los hombres. En fin, una reparticion
siempre igual entre la duracion del dia y de la noche,
acabaria de dotar & este mundo de las ventajas mas pre-
eiosas para la prosperidad, el bienestar yla longevidad de
sus habitantes. La poesia de esta eferna primayera 1nos
trasporta 4 la edad de oro de la mitologia antigua, al pa-
raiso terrenal de la Biblia... Pero nes es preciso deseen-
der de esas regiones afortunadas para considerar iniea y
simplemente las ventajas reales relativas é la habitabilidad

presente de los mundos.

Si el eje de rotacion estuviese tendido sobre el plano
de la orbita y coincidiese con él, se vé de igual modo que
la zona templada que, en la posicion precedente, se ex-
tendia sobre la superficie entera del planeta desaparece
completamente en el caso actual. El sol pasaria sucesiva-
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mente al zénit de todos los puntos del globo, al enal daria
las estaciones mas disparatadas y los dias mas desiguales,
y espareiria alfernativamente en cada hemisferio una luz
continua y tinieblas permanentes, un calor t6rrido y un
frio glacial. Cada pais, en el franscurso del afio, estaria ex-
puesto & esas alternativas intolerables, y solo eoncederia
en suerte 4 sus habitanteslas econdiciones mas perniciosas
para el progreso y aun para la estabilidad de una civiliza-
cion primitiva.
Estas son las dos posiciones extremas del eje de rofa-
cion de un planefa, entre las enales caben una multitud
de intermedios. Si bajamos la vista sobre la posicion de
]a.'Tierr'ﬂ en el plano de su 6rbita, notaremos que esta
1éjos de rodar perpendieularmente, sino que al eontrario
esti muy oblicuamente inelinada sobre este plano. Su eje
de rotaeion esti en efecto inclinado en mas de 23 grados,
Io que da & nuestro gloho tres zonas bien distintas y ea-
racterizadas por climas especiales : la zona térrida, las
zonas templadas y las zonas glaciales. Estas diversas re-
giones estin 16j0s de ser igualmente habitables por un
lado los fuegos del ecuador se manifiestan POGoO propicios
al mantenimiento y larga duracion de la existencia, cuyos
resortes, imeesantemente fatigados por un calor izimp?::r«
tab]v,. se gastan en muy poco tiempo; por otro el rigor de
los elimas polares es incompatible con las funciones de Ia
vida humana y con las necesidades de la organizacion
tanto animal como vegetal. 7
.E:s'tu inclinacion del eje, llamada mas generalmente
oblicuidad dela eliptica, ejerce una influencia fundamen-
tal sobre las condiciones de existencia de los séres vivien-
fes, y 1;:)1"cc-nsiguinnte sobre las eondiciones de nuestra
especie misma, a pesar de nuestra nafuraleza mas perso-
Ré—ll,' mas independiente y mas activa; esta influencia se
dé & eonocer bajo un doble aspecto : enlas vicisitudes de
las estaciones y en la diversidad de los climas. De modo
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gue un cambio nolable en esta ohliouidf'ld, B gpmxﬁ;
cion del eje hécia la perpendicular, drsmmunjlalt-n;ag ;
tanto la diversidad de las estaciones y la de lobdc ﬂ,nl ,uc
indicaria, para la’economia genergl dfz- }(}S mun FS-;} ,1013 :
se realizara, eondiciones de hal)lt('lbllldﬂ(.l pre e:-ealidad
las que posee el nuestro. Esto es 1o que ex%sltedenq o
sobre otros planetas, en los que la DbliCl}l-[ a : ;a e
que la de la Tierra, y es lo que halce mam.ﬁesta. au(xl e
ridad de nuestro estado astrran@:_]%]co. ‘«.Sm dejar eu OL{E
signarse la humanidad a una dlsposmlorl que 1:;)1lpde, 3
modificar, escribia un filésofo, que o0s smfa. ma{s el
que es si no hubiese querido serlo demasiado ( 111‘{.5.11 91;1-
vida, y sobre todo al fin de sus dias * no Sa]r);jltl ls;; i
bargo reconocerle por ulfimo }a perfecc:m'n% SO :{0 que
nataralmente exigia el optimismo teolégico; puesto ¢

4 H 3 £ 3 B 7
mejores disposiciones pueden facilmente imaginarse, ¥

T

aun se hallan establecidas en otras partes. Vtinz&i};enliﬁ
intentaria la filosofia antigna eludirl esta endethe : el::la_
tad, alegando la pretendida solidaridad de m’m:tr‘a ;m] :
dera oblicuidad de la eliptica con la economia ‘gn nta cmn-
nuestro sistema solar; una sana apreciacion duc_c ,1.Sm
firmada especialmente porla mecémc‘a celeste, (ltfl'lilllit.- f;_
con claridad que este elemento consutt‘tye para cadg plm
neta un dato esencialmente illdf,‘p(?lldl{‘.{lt'e deftot'tii d:}
demas, y, con mayor razon, de la disposicion efectiy {-e’la_
mundo... Respecto 4 los climas, aun mas que cion T 5
cion A las estaciones, ninguna intehgencu} clfu(ia. 11)uc;1u-
hoy dia disputar que si los esfuerzos materiales .E 'f‘l«,mg
manidad combinades pudiesen alguna vez pe.un_lh 1}) .1
enderezar el eje de rotacion de nuestro ‘gloho. SU.“,E;
plano de su orbita, las disposiciones existentes h%em—
realmente muy mejoradas, con fal que este pm'feccmnla-
miento fuese, por otra parte, operando: con toda la pru

PAstronomie zire, 1* part.; cas
|. Auguste Comte, Traité phalosophique &' Astronomie populaire, 1* par
pitulo It y 11,
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dencia conveniente, puesto que la Tierra acabaria de este
modo de hacerse mas habitable. Reconoeiendo que nues-
tra accion, siempre mas limitada que nuestra eoncepeion,
1o podria llevar 4 efecto tal operacion mecanica, importa,
sin embargo, que nuestra resignacion 4 los inconvenientes
que no podemos evitar no degenere en una admiracion
estirpida de las imperfecciones mas evidentes. »

Aunque emitidas por un hombre que muy 4 menudo
se dej6 guiar por apreciaciones incompletas ¥ exageradas
i la vez, estas palabras son juiciosas; Pero es preeciso no
concederles demasiada importancia ; hay aqui una eues-
tion fundamental de fisiologia que examinar ¥ resolver.
Desde luego echaremos 4 un lado esa idea novelesea del
enderezamiento de la oblienidad de la eliptica; todo hom-
bre cientifico la desechara d préiors como una utopia de
arca mayor, y no creemos que el mismo Gomte la haya
tomadoe nunea por lo sério : todos saben que estamos sobre
la Tierra eomo hormigas sobre la cipula del Panteon.

No tenemos que hablar aqui de la realizacion de una
hipétesis irrealizable ; pero debemos examinar cudl es Ia
influencia de oblicuidad de la eliptica sobre el estado de
la vida en la superficie de eada mundo.

El tnico ejemplo que podriamos tomar es el de la
Tierra, uinico globo cuyo estado de vida nos es conocido.
Pues bien, en nuestro mundo, las funciones de vida estdn
intimamente ligadas & su condicion astronémiea. La na-
turaleza vegetal, que sirve de base 4 la alimentacion de
los animales y del hombre, se renuevan segun el curso de
las cuatro estaciones. A continuacion del iLvierno, que re-
presenta un periodo de sueio, suefio aparente durante el

cual se cumple un gran trabajo de elaboracion oculta; la
primavera. vé el renacimiento de los séres y limit
Juventud; el verano hace suceder los frutos
el otofio los madura ¥ permite su recoleccion
vida de los grandes vegetales que,

asu
a las flores;
. Esta es 1a
sin perecer ellos mis—
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mos, ven eaer sus hojas y desaparecer toda su adorno antes
del invierno, para reveslirse en la estacion primaveral de
un vellon nueve semejante al anterior. La vida de las
plantas mas pequenas estd todavia mas infimamente so-
metida 4 los movimientos de las estaciones, y sufre mas
completamente su influencia; el trigo, por ejemplo, que
alimenta 4 mas de la enarta parte del género humano; el
1nijo, el maiz y otras gramineas que alimentan al Mediodia
de la Buropa, 4 la India y 4las regiones tropicales; el
arroz, el darra ! y otras sustancias alimenticias son ofras
tantas plantas llamadas anuales por los botanicos, porque
deben al invierno la facultad, preciosisima para nosotros,
de morir para renacer en la primavera. Sin el invierno,
ni el trigo ni los demas cereales dieran espigas, ni pres-
tarian las utiles cosechas 4 las cuales debemos una parfe
de nuestra existencia; este hecho est4 fuera de discusion,
y tenemos de ello el ejemplo en la diversidad de alimen-
facion cuya sucesion se observa desde nuestras latitudes
hasta el eenador. Mas no estinicamente al invierno al que
debemos nuestras espigas de oro del mes de junio y nues-
tras mieses opulentas, es tambien 4 la estacion opuesta,
al verano, que ofrece una distancia correlativa entre su
temperatura media y la de la primavera. El trigo requiere
para granar 2,000 grados de calor acumuladosdla largal;
la vid todavia mas; la cebada solamente 1,200. De consi-
guiente la sola femperatura de nuestros equinoceios no
serfa suficiente para dar sazon & nuestros cereales. Nues:
tras plantas han nacido para nuestro globo y para la con-
dicion en que se halla, y todo nos demuesfra, segun un
dicho del doetor Heefer « que todos los cuerpos de la na-
turaleza deben sus propiedades 4 las condiciones ordina-
1. Dirra (palabra drabe duraw, durak, dsurat), especie de mijo, cultivado ed
toda el Asia, 6 introducido en el sud de Europa; Sorgum vulgare ; — llamado

tambien Mijo de la India y Trigo de Guinea. — (Escribese tambien dhura,

doura y dura.) :
(N del T.)
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rias en que se halla colocado el globo que habitamos. »
Lazos indisolubles unen los séres terrestres 4 la Tierra, y
es incontestable que una transformacion cualquiera enla
intensidad relativa de las estaciones produciria una trans-
formacion inmediata.en los fenémenos de la vida del
globo. Esta vida, euya relacion con nuestra condicion as-
tronomica es tal que todos los séres, animales y vegetales,
llevan en si el instinto de prever las variaciones inevita-
bles de la temperatura y de obrar en conformidad con
esta prevision, de vivir aceleradamente toda su vida du-
ante los ultimos dias buenos 6 de prepararse 4 la muerte
pasagera que ha de traer su proximarenovacion: esta vida
terrestre, decimos, estd cireunserita entre ciertos limites
que muy probablemente no podria traspasar: oseila alre-
dedor de una posicion media; en la que estan reunidos
los elementos de toda su plenitud; se aleja hasta eierfas
distancias, pero parece al mismo tiempo quedar siempre
sugeta dlas condiciones inherentes 4 nuestro gloho. Pues
]nfan, aunque podamos deeir que si, por un fenémeno cos
mico eualquiera (1o que no puede suceder en el 6rden ac-
tual,) Ia oblicuidad de nuestra eliptica fuese disminunida,
y st una ley lenta y progresiva, como todas las leves de
la ;\:’uturah‘za,apmxirnaso gradualmente nuestro ejeL de ro-
tacion :1_ la perpendicular, nuestras estaciones fueran por
esto mejor armonizadas, nuestros climas mejor modifica~
dos y mas constantes, y nuestros dias ménos desiguales;
10 podemos sin embargo afirmar que las condiciones de
la vida terrestre, asi transformadas, fuesen preferibles para
nomh:oa: 4 las que existen actualmente : esto fuera una
Suposielon un poeo arbifraria, por razon de que la vida
terrestre ha pacido en la superficie de nuestro globo, en
correlacion estrecha con la condicion de ese mismo gh;ho.
Pero se Pl‘lede, sin contradiccion, afirmar que alli donde
las condiciones son preferibles, la vida ha aparecido en un
estado superior, correlativo con esas mismas condiciones;
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y que en donde el régimen astmnémicc: constituye un
erado de habitabilidad superior al de la Tierra, las fugr-
zas de la vida se han desarrollado en poder y en energia,
v han dado 4 luz séres conformados para vivir en medio
de in explendor constante, asi como nosotros lo estamos
para vivir en medio de una indigencia irregular.

Tas estaciones, euyas epnsecuencias biolégicas para
nuestros climas hemos bosquejado en poces rasgos, deben
considerarse, sin que sea necesario extendernos sobre este
particular, como afectas 4 los dos hemisferios de nElestm
globo : 4 nuestro hemisferio, que tomamos por término de
comparacion, y al hemisferio opuesto. Se sabe que se
snceden inversamente en el uno y en el otro; que el polo
horeal y el polo ausfral se presentan alternativamente al
Sol en el infervalo de un aiio, y que, mientras nosotros
tenemos aqui primavera, verano, ofofio é invierno, los
habitantes de las latitudes diametralmente opuestas tienen
otoiio, invierno, primavera y verano. El movimiento de
las estaciones, indicado para un Ilngar determinado, debe
por consiguiente ser implicitamente aplicado 4 todos los
puntos del globo, no olvidando, sin embargo, ?en‘er en
cunenta la diferencia de latitudes, pues este movimiento,
inapreciable en el ecuador. estd tanto mas caracterizado
cuantd mas se aleja uno héeia los polos.

Tales son las consecuencias primeras de la ohlicuidad
de la eliptica, consecueneias fafales y absolutas por mas
que hayan eserito sobre ellas ciertos teoricos equivocados.
Al contrario de los que esperan una renovacion del globo
en el porvenir, muchos han sentado, Sl"Jbi“Q tode entre los
antiguos, que la Tierra giraba en otros fiempos perpen-
dicnlarmente sobre el plano de su 6rbita; gue en la época
de la primera aparicion del hombre sobre la Tierra, mna
primavera perpétua embellecia y enriquecia nuest EO zlobo;
y que en la prosecusion de los tiempos, esta Tierra, se
inelin6 poco a poco hasta su posicion actual. Este es un
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brillante desvario, muy propio para unirlo con las deli-
cias de la edad de oro, un magnifico adorno que guar-
nece maravillosamente las seductoras epopeyas hajo las
cuales han querido Ios poetas presentar la misterinsa cuna
de nuestra raza. Bl epietireo Oxidio, en el libro I de las
Metamorfosis, y el pobre Milton en el canto IX del Paraiso
perdido, se han extendido & satisfaceion sobre este anti-
guo privilegio, y se han avenido mejor sobre este hecho
de lo que a primera vista podia esperarse de cada uno de
ellos; otros poetas han cantado, 6 por mejor decir Horado
como estos, sobre la decadencia imaginaria de nuestro
mundo; y hay filésofos que han sostenido, siguiendo a
Anaxagoras y a OEnopides de Chio, que la esfera, primi-
tivamente derecha, se habia inclinado por si misma con
posterioridad al nacimiento de los séres animados.

Hoy se puede afirmar que todas estas teorias no tie-
nen fundamento algune ; los grandes trabajos de Euler,
de Lagrange y de Laplace han establecido que la varia~
cion del eje terresire esta circunscrita en ciertos limites,
¥ que la oblicuidad de la ecliptica apenas oscila algunos
grados de cada lado de una posicion media. Mientras
que la mutacion del eje terrestre depende unicamente de
la influencia del Sol y de la Luna sobre el aplanamiento
polar de nuestro globo, el estado de la oblicuidad de Ia
ecliptica resnlta del movimiento de todas las érbitas plane-
tarias. Esta oblicuidad disminuve actualmente cerca de
medio segundo en cada atio. En 1° de enero de este
aio (1862) erade 23° 27°157, 90; seré en 1° de enero 1863,
de 23° 27" 15", 43; en 1° de enero 1864, de 23° 27’
14, 97, ete. Hace un siglo, en 1762, era de 230 26° 297
11, ete. Pero esta disminucion, {que es constante ¥ que
puede calcularse para una série de muchos siglos) esta
muy léjos de ser invari ible para mayor espacio de tiempo;
€5 una serie decreciente, y llesard una época en la que
séra completamente anulada, v la oblicuidad volvera a
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tomar un movimiento inverso para reerecer gradual-
mente hasta un cierto limite. Si la oblicuidad disminuye
al presente, es como consecuencia de la distribucion ac-
tual de las orbilas planetarias; dentro de algunos milla-
res de anos, esta distribucion habra variado de tal ma-
nera que resultara un aumento en sentido contrario. Por
eonsiguiente, este elemento astronémieo es, como todos
los demas, relativamente constante, y sobre ningan hecho
eientifico pudiera apoyarse para senfar que en una época
anterior, las condiciones de habitabilidad de la Tierra
hayan sido superiores a lo que hoy son, asi como tampoco
se puede esperar en el porvenir un mejoramiento de nues-
tras condiciones fisicas de existencia.

La teoria que acabamos de exponer sobre la marcha
y el valor de las estaciones considera este fenomeno bajo
su punto de vista mas importante : como una de las con-
secuencias de la oblicuidad de laecliptica. Pero para com-
pletar mas, debemos anadir que las estaciones de esta
especie no son las unicas a que estan sometidos la Tierra
y los planetas; hay otras, ménos apreeiables para nos-
otros, pero reales sin embargo ; estas son las que resultan
de la excentricidad de las 6rbitas planetarias. Se sabe que
los plarietas no se mueven en el espacio siguiendo eireun-
ferencias regulares, sino siguiendo clipses, uno de cuyos
focos ocupa el Sol, y que, por consecuencia de este movi-
miento, estdn fan pronto mas lejanos, tan pronto mas
proximos al astro solar. La distancia que los separa de
este astro varia de un dia 4 otro, desde su mazimum, que
se verifica en el afelio hasta su mfnimum, que se efec-
tua en el perihelio. — Asi es que la Tierra estd cerca de
1.300,000 leguas mas proéxima al Sol en el perihelio
(solsticio de invierno para nuestro hemisferio) que en el
afelio (solsticio de verano); se da el nombre de excentri-
cidad 4 la mitad de la diferencia que existe entre las
distancias del Sol en estos dos puntos extremos.
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Estas estaciones que dependen, como se vé, de la
distaneia variable de los planetas al Sol, son poco apre-
ciables para la Tierra, porque su excentricidad es muy
corta (es de 0,0168). ¥ porque las estaciones que depen-
den de la inclinacion de su eje son muy caracterizadas,
pero tienen un valor bastante pronunciado sobre los pla-
netas cuya orbita es muy prolongada, y se aproxima a
las largas elipses cometarias. Fuera de los pequenos pla-
netas situados enfre Marte y Jupiter, algunos de los eua-
les manifiesian una excentricidad considerable, pero que
no merecen gran importancia en la teoria que nos ocupa.
Mercurio es el mundo sobre el cual estin mas caracie-
rizadas esta clase de estaciones. Su excentricidad es
trece veces mayor que la de la Tierra, de donde resulta
que la distancia del asiro al Sol varia, del perihelio al
afelio; casi en la relacion de 5 4 7. La luz y el calor son
por esto dos veces mas intensos en el perihelio que en el
afelio; es como si nos fizuraramos en cierta época del
ano un segundo Sol que vienese a eolocarse en el cielo
junto @ nuestro Sol habitual. En Jipiter no existen nues-
tras estaciones ordinarias, y las estaciones dependientes
de la excentricidad son preponderantes.

La excentricidad de la érbita terrestre actualmente
va disminuyendo, como la eblicuidad de la eeliplica; y
esta disminucion es de unalentitud extremada : no varia
mas que en 0,000043 per siglo. Esta ademas eircuns-
erita entre muy estrechos limites. Poisson, en la Connais-
sance des femps para 1836, Arago, en sus Nofices scienti-
fiques, y otros geometras, han establecido que la influen-
cia de las variaciones seculares de la canfidad de calor
solar recibida por nuestro globo sobre su temperatura
media, esta limitada & un movimiento casi insensiblé.
Como MHevamos dicho, la condicion astronomica de la
Tierra es relalivamente estable y permanente.

Volviendo alas teorias de las estaciones ordinarias desde
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el punto en que la hemos dejado, ahora es el casgide ha-
cer notar la diversidad que existe entre los otros mundos
y la Tierra, diversidad que da 4 cada uno de ellos, ele-
mentos especiales, y cuyo examen es de gran importan-
cia en la cuestion de su fisiologia general. Empezando
por los planetas euya condicion difiere mas de la nuestra,
mencionaremos 4 Urano, Mercurio y Vénus, que tienen
estaciones y climas excesivos; lnego a Saturno y Marte
cuyas estaciones son econ corta diferencia andlogas 4 las
nuesiras; Jupiter es un mundo aparte, privilegiado sobre
todos los demis : goza de una sola é igual estacion du-
rante su largo periodo anual; el dia y la noche son en
todas partes de izual duracion; elimas constantes afectos
a cada lalitud declinan en maticés armoniosos desde el
ceuador 4 los polos. — Si aplicasemos nuestras conside-
raciones 4 la fisiologia de los satélites, anadiriamos que
nuestra luna esta altamente favorecida, pues su eje de
rotacion solo estd inelinado en 2°; el verauo y el invierna
s¢ confunden alla arriba en una sola estaeion, uniforme
y permanente, igual a la duracion del ano (veintinueve
dias), y no hay alli mas transiciones que las del dia y de
la. noche, que duran cada cual un medio ano. lunar, esto
es, cerca de quince dias. Anadiremos tambien que bajo
el punto de vista de la lentitud de Ios periodos que se
dividen la vida, los habitantes de los anillos de Saturno
(L es que existen) son tal vez mas favorecidos que los Se-
lenitas, pues cuentan aios de un solo dia y de una sola
noche, anos iguales a 30 de los nuestros. Pero las eonse-
cueneias de estas condiciones y las hipétesis que se pue-
den establecer sobre estos elementos desconocidos, se se-
paran demasiado de los limites de la ciencia para que
podamos darles aqui acceso.

Deciamos pues, que el mas favorecido de todos los
planetas bajo la relacion del régimen astronémico que
eXAMmamos aqui, asi como bajo la mayor parte de los
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gue h€imos examinado anteriormente, es el gigantesco y
magnifico Jupiter, cuyas estaciones, graduadas en mati-
ces insensibles, tienen tambien la ventaja de durar doce
veees mas que las nuestras. Alli esta el tipo realizado del
mundo que las aspiraciones humanas han imaginado
mas alld de los tiempos, en el pasado 6 en el poryenir;
alli estd el mundo superior euya distante perfeccion ja-
mas alcanzard la Tierra. Fse gigante planetario parece
eolocado en los cielos como un reto 4 los déhiles habi-
tantes de la Tierra, 6 mejor diecho, como un simbolo de
esperanza que debe alentarlos en sus esfuerzos de cien-
cia y de virtad, haciéndoles entrever los cnadros pompo-
sos de una larga y fértil existencia. A él es, en verdad,
al que deben aplicarse estas palabras de Brewster : « En
un planeta mas magnifico que el nuestro, se pregunta el
célebre fisico !, ;no puede existir un tipo de inteligencias,
de las cuales la mas debil seria todavia superior 4 la de
Newton? Sus habitantes ;no se servirdn de teleseopios
mas penetrantes 6 de mieroscopios mas poderosos que los
nuestros? ¢ No tendran procedimientos de indueeion mas
sutiles, medios de analisis mas fecundos ¥ combinaeiones
mas profundas? ; No se habra resuelto alli el problema
de los tres enerpos, explicado el enigma del éter lumini-
fero, y contenido Ia fuerza frascendente del espiritu en
las definiciones, los axiomas Y los teoremas de la geome-
t1ia? ;Gozan acaso sus hombres de un elevado poderio
de razon que los conduce 4 una apreciacion massana y 4
un conocimiento mas perfecto de los designios y de las
obras de Dios? Pero cualesquicra que sean sus ocupaeio-
nes intelectnales, ; quién dudara que ellos estudian y des-
envuelyen las leyes de la materia, que estdn en accion #
su alrededor, encima, debajo, y entre si en los cielos?
En cuanto 4 nosotros que estamos sugetos 4 la
bola terrestre con cadenas que no nos es dado rom-

\. More Worlds than One, o, 1v.
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per, vemos extinguirse sucesivamente nuestros dias
con el tiempo rdpido que los consume, con los eaprichosos
periodos que los dividen, con estas estaciones dispara-
tadas cuyo antagonismo se perpetia en la designaldad
eontinua del dia y de la noche y en la inconstancia de la
femperatura. j Cudn 1éjos esta la condicion de la Tierra
de la de ese mundo que considerabamos desde el primer
momento, en donde los dias suceden 4 los dias, los anos
a los afos, siguiendo perindos iguales y constanfes!
mundo al que se acerca en el mas alto grado al explén-
dido Jupiter, mundo que existe cierfamente entre la mul-
titad de planetas que circulan al rededor de los soles del
espaeio, mundo en donde, al abrigo de las transiciones
de calor y de frio, de sequedad y humedad, y de las va-
riaciones incesantes del equilibrio de la temperafura, las
funeiones de la economia viviente se cumplen sin confu-
sipn, y, l6jos de oponerse a4 las operaciones del pensa-
miento, se han erigido en protectores de la inteligencia !

iLéjos de nosotros la idea de terminar este estudio
por lamentaciones sobre nuestra pobre condicion hu-
mana ! Pero no sera inufil, sin embargo, comprobar
aqui, por hechos irrecusables, que la Tierra estd 1éjos de
ser el mejor de los mundos posibles. Por todas partes la
Nafuraleza lucha confra el hombre, en lugar de secun-
darlo en sus miras; es muy 4 menudo un adversario a
quien debemos dominar con toda la extension de nuestro
poder y sobre el cual debemos extender nuestro imperio.
« Nuestro régimen, dice un fil6sofo contemporineo en
una obra que todos debieran conocer !, nuestro régimen
puede fraducirse por este solo heche, que nos hemos
visto obligados a dejar el aire libre del campo para refo-
giarnos en lugares mas agradables. La naturaleza terres-
tre solo nos presta una muy mala hospitalidad : no tan
solo no nos muestra belleza alguna sin tacha, sino que, sin

I. M. Jean Reynaud, Terve et Ciel, pba‘?asnphia religieuse, p. 55 et 59.
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atender 4 nuestras necesidades, despues de haberse com-
placido caprichosamente en acariciarnos un instante, se
lanza & excesos de clima que no podemos soportar sin do-
lor, y nos obliga @ guareeernos de sus injurias, sin dejar
de utilizar sus beneficios. Esto lo conseguimos, graeias al
poder de nuestra industria, en el inierior de casas bien
acondicionadas. En ellas nos formamos un mundo aparte
sujeto 4 nuestras leyes, fan independiente del exterior
como lo exigen nuestras conveniencias, y en el cnal, de-
safiando 4 las intemperies, disfrutamos 4 nuestro gusto
dias apacibles... Sin embargo, toda nuestra industria no
sabria evitar que, si queremos gozar de toda la extension
de terriforio que nos estd concedida, no tengamos que
resolyernos a sufrir, a placer de la naturaleza, el frio yel
calor. Es una de las fatalidades de nuestra residencia ac-
tual, y no es probable que nuestro poder llegue nunca 4
extenderse lo bastanfe para modificarla completamente.
La constitucion fundamental de la Tierra no nos con-
siente mas alternativa que escoger entre dos esclavitu-
des ; la esclavitud de las estaciones 6 la esclavitud dela
habitacion. »

Abarquemos, si es posible, bajo un mismo golpe de
vista, Ia poblacion humana que cubre la Tierra, y con-
firmemos que este globo dista mucho de estar 4 1a conve-
niencia del Hombre, y que la esferilidad de su planeta
obliga 4 ese rey de la Tierra, 4 emplear la mayor parte
de su tiempo en la adquisicion de los medios de subsis-
tencia. Las plantas de que se alimenta han de ser sem-
bradas, cultivadas y preparadas; los animales de que se
SITVe para sus numerosas necesidades, han de ser abri-
gados por €l confra la intemperie de las estaciones: le
precisa edificar sus viviendas, preparar sus alimentos,
dedicarles asiduos cuidados y convertirse 61 mismo en su
esclavo. Solo en medio de la naturaleza, el hombre no re-
cibe de ella el menor concurso directo: ufiliza lo mejor
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posible las fuerzas eciegas, y si halla eon qué vivir sebre
la Tierra, es por un trabajo continuo y no en virtud de
las huenas disposiciones de la naturaleza. Yeamos 4 esta
misma naturaleza terrestre devorar cada afio millares de
hombres que van a buscar el alimento del progreso al
otro lado de los mares, sacudir y destruir en un abrir y
cerrar de ojos las cindades en donde han establecido
centros de civilizacion, abrasar las producciones de la
tierra con un calor térrido ¢ inundardas con torrentes de
lluyia y el desbordamiento. de los rios! Contemplemos 4
esas multifudes jadeantes y encorvadas hacia la fierra,
quebrantadas porun trabajo muchas veces estéril, y euya
intelicencia estd cerrada por la implacable Necesidad
las bellas y nobles aspiraciones del pensamiento! Pase-
mos nuestras miradas investigadoras por la superficie del
globo terrestre : por fodas parfes el mismo especticula
desconsolador. Y si encontramos agui 6 alli palacios
donde brilla el lujo, interroguemos 4 ese lujo para cono-
cer a qué precio ha sido acumulado ; analicemos, si es
posible, lasfatigas que ha costado. Y en los palacios mis-
mos en donde resplandece su sanfuosidad, penetren nues-
tras miradas esos artesonados de oro, y tambien hallaremos
alli jos bafiados enllanto ! Entonces sabremos que la inte-
ligencia humana de vastos pensamientos; no ha establecido
sii reinado aqui abajo, dondetodo obedece las exigeneias
de la materia; afirmaremos que la inmensa mayoria de los
hombres se afana para proporcionar & un nimero muy
corto las comodidades de la vida, quedando ella misma
en un angnstioso inforfunio ; y reconoceremos la inferio-
ridad manifiesta del mundo en que estamos !

Si las reflexiones anteriores no fuesen suficientes, con-
sideremos que ademas de esta enemistad de la naturaleza
exterior, hay otra mas temible fodavia que se nos mani-
fiesta, por las fnerzas interiores que rigen 4 este mundo.
La constifucion geoldgica del globo terrestre no tiene tam-
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poco nada de mas consolador para nosotros, y aungue los
grandes fenémenos de la naturaleza se efectian ordina-
riamente con gradacion y lentitud, aunque las revolueio-
nes mas mmportantes del globo parece se han obrade eon
calma y peri6dicamente, ahi est4 la historia para ense-
narnos que con demasiada frecuencia funestos cataclismos
han venido 4 esparcirla confusion en la escena del mundo,
Nuestros campos, nuestras ciudades y nuestras habitaeio-
nes descansan sobre un océano de materias incandeseen-
tes, que, de un siglo 4 ofro, pueden hundirse y tragar 4
todo un pueblo en sus abrasadoras profundidades, Las
observaciones termolégicas y mefaliirgieas sobre el erecic
miento progresivo de la temperatura, 4 medida que se
desciende hacia el centro de la Tierra. y los hechos geog-
n6sticos que universalmente se han comprobado en los
dos hemisferios, han confirmado que la corteza solida del
globono tiene mas que diez leguas de espesor '. Semejante
hecho, dice Arago, explica las reacciones incesantes ejer-
cidas contra las partes débiles de la cubierta solida de
nuestro planeta por las materias fluidas interiores. A una
decena de leguas por debajo de la superficie que habita-
mes, las sustancias conoeidas como de mayoer resistencia
i la fusibilidad estan en fasion; y sabemaos que debajo se
extienden regiones perpétuamente atormentadas por las
reacciones centrales, que esta cubierta tan delgzada del
globo terrestre estd constantemente en agilacion por la
actividad incesante de las fuerzas subterrdneas, 4 fal
punto que revoluciones interiores producen 4 menudo en
la superfieie terribles temblores de tierra, v que una flue-
tuacion poderosa pudiera, en un momento dado, leyantar
la cuenca de los mares, 6 inclinando sus agnas sobre nues-
fras comareas, tragarnps, al mismo tiempo que pusiera
en seco sus lechos transformados en continentes. [na re-
volucion geolégica pudiera tambien quebrar cualquier dia,

1. Véase el apéndice, nota D. sohre lu constifurion inferiar. del globs terrestre
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en mil fragmentos, esta fragil corteza sobre la que nos
consideramos en seguridad, y dispersar sus restos en el
espacio. Estas consideraciones son muy propias para ate-
nmar en nosotros el sentimiento de seguridad sobre que
descansamos con tanta confianza, y solo tenemos una
razon en favor nuestro : la lentitud de los movimientos
geologicos. Pero aunque quisiéramos pensar que estos
fenémenos no suceden sino & largos intérvalos, ante los
cnales 1a duracion de nuestra vida es complelamente
insignificante, esto no impide, sin embargo, que sucedan
en realidad v permanezean como efernos enemigos de
nuestro progreso y de nuestra felicidad. Ahora, despues
de tales reflexiones, ; podra pretenderse fodavia que este
olobo sea, ni aun para el hombre, el mejor de los mundos
;'.ns.ihl(-.-:, y que un gran namero de otros cuerpos celestes
no puedan ser infinifamente superiores, y reulir mejor
que @ las condiciones favorables al desarrollo y 4 la larga
duracion de la existencia humana? Léjos de eolocarlo
sobre los demas astros, admirara que la vida haya esla-
blecido en 6] una residencia, y se confesard que si estd
tambien poblado, es porque la Naturaleza es prodigiosa-
mente fecunda, 'y que engendra séres alli mismo donde el
hombre no se hubiera atrevido nunea a concebirlos. Se
comprenderda que no ha poblade la Tierfa, sino porque
ostd ensu esencia produeir la vida en todas partes donde
hay materia para recibirla, y 1&jos de peusar que ha apu-
rado su fuenfe inagotable multiplicando de lal suerte 1os
séres en su superfieie, se encontrara, en la diversidad y
¢n la infinidad de sus produceiones, una prueba elocuente
dé'que no se ha agotado decorando 4 los demds ‘mundos
cott una multitud innumerable de eriafuras, puesto que
aun ha podido producirlas aqui abajo.

Asi pues, no solamente la posicion astronomica de la
Tierra en la 6rbita que recorre, sino tambien las disposi-
ciones normales de st naturaleza y su-constitucien geolé-
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aiea pariienlar, nos prueban que el mundo estd 16jos de
ser el mas faverablemente establecido para el entrefeni-
miento de la existencia. Las diferencias de edades, de po-
siciones, de masas, de densidades, de magnitudes; de een-
tros, de condiciones biolégicas, etc., colocan 4 un gran
numero de ofros mundos en un grado de habitabilidad
superior al de la Tierra en el inmenso ‘anfiteatro de la
creacion sideral. Nuestro estudio sobre los Cielos vi a
conducirios 4 ese panorama expléndido. Mundos supe-
riores, residencias magnificas de altas inteligencias, cons-
telan * la extension inexplorada de los léjanoes espacios.
En esos mundos es donde la humanidad vive franquila y
gloriosa, protegida por un cielo puro y bienhechory en
medio de una femperatura constantemente en armonia
con las faneiones del organismo, y gozando en paz de las
disposiciones benévyolas de la naturaleza. Una primavera
eterna, quiza mas diversificada por encantos siempre
nuevos que nuestras mas desiguales estaciones, decora 4
esos mundos afortunados, en donde el hombre, libre de
toda ocupacion puramente material, estd exenfo de esas
necesidades groseras inherentes 4 nuestra organizacion
terrestre; en donde, en vez de mendigar su sustento de
los .l‘l‘s‘lns de otros séres, estd dotado de érganos que lo
aspiran msensiblemente en el centro vital; en donde, en
lugar de estudiar con trabajo la ciencia del mundo, sen-
tidos mas delicados y un entendimiento mas perfecto le
revelan las maravillas de la ereacion y sus leyes univer-
sales. Alli; los lazos dorados del amor reunen‘& todos los
miembros de la humanidad como una inmensa familia, el
her"m:.um no es eselavo del hermano, y ni las rivalidades
sangrientas de la gloria guerrera, ni las discordias ge la
envidia turban su eterna paz; — quién sabe si el veneno
de la muerte no circula ya en las venas de esas humani-

i. Constelar, adornar con estrellas & consielaciones
Sy

Fides: comao : Cielos conste
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dades de arriba, y nuestra muerte helada no es para ellos
mas que la partida de nna alma hacia familias queridas!
Alli, el género humane ha llegade al eampo de la Yerdad;
religion, ciencia y filosofia se dan la mano; — Dios na
estd yatan distante : se le adorasin eneerrarse bajo un eielo
de piedra; la Naturaleza es el templo, v el Hombre es el
sacerdote. Alli, en fin, el hombre contempla sin velo el
panorama soberbio de los cielos infinifos, sigue con su
vista penefrante las peregrinaciones de los mundos, ¥
conversa por medio de facultades maravillosas con los ha-
bitantes de las esferas cercanas.

LIBRO 1V
LOS GIELOS

Par la dignité deson objetet par
la perfection de ses théories, 'As-
ironomie. est le plus bean monu-
ment de 'esprit humain.
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