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71 Frigga. . . . noviembr. 4862 | 99 Dieea.. . . mayo.. . . 186
78 Diana. . . . marzo. . . 1863 | 100 Hécate. . . juli{mj o5k }ggg
79 Eurimome. .-setiembre. 1863 | 101 Elena.. . . agosio. . . 1868
_ febrero.. . 1864 | 102 Miriam. - . agoste. . . 1868

8t Terpsicore. . setlgmhre. 1864 | 103 Hera. . . . s?tiemhre. 1868
82 Alemena.. . noviembr. 1865 | 104 Climena. . setiembre. 1368
83 Beatriz.. .. ﬂb,m{ gt 2 :SGS 105 grtemisat.. setiembre. 1868
B it 4 agosto. . . 1865 | 106 Dione.. . . setiembre. 1865
NOTA B. (Pag. 63.) : enero. . . 1866 | 107 Camila. . . Dovienijll}g. 1323
= gﬁgig 5z ;ng; 168 I;lécuha.. . abril. - . . 1369
PEQUENOS PLANETAS SITUADOS ENTRE MARTE Y JUPITER fihe © Yodio. 1866 | 110 Ladte " - S
g . agosto. - . 1866 | 111 Atea.. .. . agosto. . . 1870

o s e or o L s 90 Antiope. . . octubre. . 4866 | 412 Ifigenia.. . setiembre. 1870
91 Egina. . . . noyiembr. 1866 | 113 Amallea. - marzo. . . 1871

2 Undipa.. . . julio. . . . 1867 | 11% Casandra.. julio. . . . 1871

{1 Céres... . . enero.. . . 1804 | 39 Letieia . . . febrero . . gi X::;f_:‘ﬂ . . agosto. . . 1867 | 115 agosto. . . 1871

9 Palas. . . . . marzo. - . 1802 | &0 Harmonia. . mMarzo. . . .. . . setiembre. 1867 | 116 Sirona. . . setiemhre. 4871
S T seilmbre. 1505 | 41 Dafne. . mmyo. i e Lo et
J'&}\fes‘ta.. . .=.marzo. . . 1807 | 42 Isis.. . . . . mayo. . . §7 Clotho. . +*felirero - - 1863  } 119 s SIMEIZO. 187
5 Asirea.. . . diciembre. 1845 | 43 Ariadna. . . abril. .. . o8 Janto abril 18{’}& £ abril. . . ., 1872
. julio. . . . 1847 | 4% Nisa mayo.. - . o AT - 868 1420 L. L. L abrils. B8R
agosto. . . 1847 | 45 Eugenia. . - julio. . ..
oetubre. . 4847 | 46 Hestia. . . . agosto.. .
. abril. . . . 1848 | 47 Aglaya.. . . setiembre.
10 Hyjia.. . . . abril. . . . 1848 | 48 Doris.. . . . setiembre.
11 Parténope.. mayo.. . . 1850 | 49 Pales.. . . . seliembre.
12 Victoria. . . setiembre. 1850 | 50 Virginia. . . octubre.
13 Egeria. . . . noviembr. 1850 | 51 Nemausa.. . enero.
1% Irene.. . ... mayo.. . . 1851 | 52 Europa.. . . febrero.. .
15 Eunomia,. . julio. . . . 18518l 53 Calipso.. . . abril . . .
16 Psiquis.. . . marzo. . . 1852 { 5& Alejandra. . sefiembre.
17 Thetis. . . . abril. . . . 1852 | 55 Pandora. . . setiembre.
18 Melponeme. junio.. . . 1352 | 56 Melete. . . . setiembre.
19 Fortuna. . . azosto. . . 1852 | 57 Mnemosina. setiembre.
90 Massalia. . . setiembre. 4852 | 58 Concordia. . abrik . . .
91 Lutecia.. . . noviembr. 1852 | 59 Olimpia. . . setiembre.
99 (aliope. . . noviembr. 1852 | 60 Danae. . . . setiembre.
33 Thalia. . . . diciembre. 1852 | 61 Eco.. . . . . seliembre.
9% Temis. . . . abril. . . . 1853 | 62 Erato. . . . setiembre.
95 Phocea.. . . abril. . . . 1853 | 63 Ausonia. . . febrero.. .
26 Proserpina . mayo . . - 1853 | 64 Angelina.. . marzo. . .
27 Euterpe. . . noviembr. 1853 | 65 Maximiliana marzo. . .
38 Belona.. . . marzo. - . 185% | 66 Maya.. . . . abril.
29 Anfitrite.. . marzo. . . 185% | 67 Asia. . . . . abril. . . .
30 Urania.. . . julio. .. . 13564 | 63 abril. . . -
31 Enfrosina. . setiembre. 1854 | 69 Hesperia.. . abril. . . .
32 Pomona. . . octubre. . 1854 | 70 Panopea. . . mayo.. . .
33 Polimnia.. . octubre. . 185% | 71 Niobe. . . . agosto. . .
34 Ciree.. . . . abril. . . . 1855 | 72 Feronia. . . febrero.. .
35 Lencotea. . abril. . . . 4855 | 73 Clieta. . . . abril. . . .
36 Atalanta.. . octubre.. . 1855 | 74 Galatea.. . . agosto. . .
37 Fides.. . . . octubre. . 1855 | 75 Enridice. . - setiembre.
38 Leda.. . .. enero.. . . 1856 | 76 Freya. . . . octobre. .




NOTA C. — (Pag. 93.)

SOBRE EL CALOR EN LA SUPERFICIE DE LOS PLANETAS

Fl calor en la superficie de los planetas p}lede depender
de dos causas principales; pucd_c tener su origen : 1e eudla
hoguera calorifica del planeta mismo ; 20 en la irradiacion ‘el
Sol. Examinaremos una despues de oira estas dos causas in-

5 e
deptl':liiﬁzrtilose la primera al origen _cosmogﬁni_cf) adopta_du
para los planetas, daremos una noticu?\ de los diferentes sis-
femas propuestos para explicar este origen, y las consecucn-

cias (e se han deducido sobre la cuestion de que se trata.
Burnet es el primer autor moderno que ha imaginado un

sistema cosmogonico. Su obra apareci6 en 1681, _hajo _el titulo
de Telluris Theoria sacra, titulo que pone en evidencia desde
luego la intencion formal del autor de no proponer n:uid. que:
pueda aparecer €n contradiceion con ‘la ensefianza biblica. Su
teoria es neptuniana : al agua es 4 quien atribuye los Aca.mbw?
sucesivos sobrevenidos en la superficie del globo. La tierra &'E’d
al principio una masa fizida, un caos de materias dlvt??‘slds-
que no adquiri6 una figura esférica hasta que los m.::ﬂ.ema. e(:sr
mas pesados descendieron al cent::o para far;nrar el nucle'o 5 -
lido. Fl agua, mas ligera, envolvié & este nucleo, y fué ro-
deada 4 su vez por la atmésfera. Sin embargo, soh:ienadarom
materias grasas y las particulas terrosas suspendldas_e.n la:
atmésfera cubrieron esas materias grasas : esta fué la primsera
tierra cultivada por los hombres dntes del diluvio, tiesra li-
gera, fértil, tersa como un espejo. Pero el calc.-r d_el Sol Ia s.ecév
poeo & poco, y al cabo de quince 6 diez y seis s;g}os_, la zads-
quebrajé de tal modo que esta corteza cayd en el abismo d&=
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fas aguas que se enconiraban debajo. Esta fué la cansa del
dilavio. Nuestros actuales continentes son los restos dela cor-
teza terresire que no han llegado 4 hundirse; las desigualda-
des de las montanas fueron producidas por este giganteseo
socabamiento., — Segun esta hipdtesis, el Sol es el finico ori-
gen del calor de los planetas.

Este sistema tuvo una celebridad de algunes afios; reunié
varios partidarios y diversos comentadores. Hoy esta comple-
tamente olvidado. El autor habia tenido que pasar en si-
lencio un hecho de alta importancia que empezaba 4 reve-
larse y que debe ser considerado como el primer pase de la
geologia moderna : el hecho de la existencia de despojos f6-
siles en las capas terrestres. No solamente Burnet sine la
mayor parte de los sibios de aquella época encontraban muy
dificil explicar esta existencia y permanecer conformes con el
Giénesis; por eso, enlngar de ver en ellos los vestigios de una
vida desaparecida imaginaron que cierta fuerza plistica habia
dado formas organicas & juegos pétreos, 6 tambien-que pie-
dras inertes habian tomado, bajo la influencia de los cuerpos
celestes, la configuracion que presentaban : explicaciones com
las cuales Voliaire se diverfié bastante, sin dejar de participar
de ellas. Pero gracias & los trabajos perseveranties de Fracas-
tor, de Bernardo Palissy, de Stenon, no se pudo prescindir
de reconoeer en estas pretendidas piedras figuradas las reli-
quias auiénticas de los siglos antediluvianos.

Por aquellos tiempos los ingleses Woodward y Whision
amontonaban milagros sobre milagros para exponer un sis-
tema de creacion & la vez cientifico y dogmatico. El primero
supone que en la época del diluvio, hizo Dios que todos los
cuerpos terrestres fuesen reducidos & polvo y converiidos em
pasia blanda por las aguas diluvianas; los cuerpos marinos
habrian penetrado facilmente en esta pasta. El segundo su-
pone que la Tierra fué en otro tiempo un cometn, en elque la
confusion de los elementos formaba un vasto y tenebrose
abismo. Desde ol dia siguiente de la creacion, al famoso Fiad
luz, la Tierra se hizo esférica, se depuré y permitié 4 los
Tayos solares iluminarla. El diluvio fué producido por un
¢ometa cuya cola acuosa envolvié a la Tierra durante cua-
renta dias. — Se vé que al autor le eran muy itiles los come-
tas. — Para explicar como las capas llenas de fésiles marinos,
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cubiertas de aguas oiras veces, se enconiraban en seco hoy
dia, Whiston admitié un cambio de oblicuidad de la ecliptica,
4 consecuencia del enal los mares habrian abandonado sus
antiguos lechos; pero habiendo demostrade Newton la impo-
sibilidad de. esta hipotesis; el antor di-por dohle causa a la
evaporacion de las aguas el calor solar y el.calor ceniral del
globo. En su sistema, habiendo  sido 4nies la Tierra un co-
meta, habia adquirido nn.alio grado de calor en su perihelio
como sucedio al cometa de 1680, que pasd tan cerea del Soly
que dié lugar 4 snponerle un calor dos mil veces mas elevado
que el del hierro rojo, ealor que exigiria cincuenta. mil anes
para extingnirse. Segun este sistema, la femperatara interior
del gloho terrestre conservaria todayia una, gran intensidad
en la superficie,

Leibnitz, & sn vez, escribié su Protogea. Veia en los pla-
netas ofres tanles pequelios soles, en otro fiempo inflamados
<omo el nuesiro, y en la getualidad apagados desde la &poca
e gque consumieron sus elementos de combustion. Las fuér-
zas plutonianas son las gque deminaron en. las revoluciones
del globo; al fuego hay que atribuir los acontecimientos qile
en los sistemas que preceden se han atribnido al agua. Caando
1a saperfigie terrestre hubo alecanzado cierto grado de enfria-
miento, el vaper de la atmésfera se condensd en parie y
formé los mares y las diversas aglomeraciones de agua gue
banan actnalmente el globo terresire.

Otro antor, de Maillet (Telliamed, anagrama transparente;,
emiti6 el primero la idea bastante singular de que nuestros
aniepasados habian side peces, teoria gue ilusires gedlogos
de nuesiros dias tratan de poner en vigor. Supuse que, nues-
tro globo estaba en sn origen enteramente rodeado de agua,
¥ que, bajo la influencia de los rayos solares, esta agna se
evapor(, progresivamente hasfa el punto en que estan hoy
nuestros mares. Segun él, los planetas no. perlenecen por ori-
gen a nuestro sol, van de uno & ofro : sea que 4 la extincion
del sol 4 que pertenecen, vaguen.en el espacio hasta eneon-
trar uno nueye, sea que este nuevo sol pase 4 través de nues-
tro torbelling y los arrebate. La Tierra entre otros permaneei6
antes 4 un sol que, durante los ultimos tiempos de su extin-
clon; permitid 4 las agnas acumularse sobre ella, hasta el
punto de producir el dituvio biblico ; desde esta época data
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Ia aparicion de nuestro sol actunal, qne alargs el ano mas de
euatro veces su valor priniitivo (asi se encuentra esplicada la
longevidad de los primeros hombres), y que por su calor
potente did prinecipio 4 la eyaporacion de las aguas y las re-
dujo al punio en que estin hoy. En este sistema el calor en
la superficie de los planetas sufre perpétuas irregnlaridades,
no estd somelido 4 ninguna ley censtante. — Tambien se
puede relegar al rango de las fibulas,

En segnida vino Buffon, y se dedicé eon mas ardor ¥ mas
cuidado que fodos los precedentes 4 la determinacion de la
cantidad. de ‘calor que los planetas manifiestan en su_super-
ficie : cantidad de calor que éI quiso seguir en sus disminn-
ciones desde el origen de los Mundos hasta nuestros dias, ¥,
mas que esto aun, hasta el fin de los Mundos. Gomo se vé el
asunto no earceia ni de grandeza, ni de inlerés. El célebre
autor de la Historia Natural, considerando que todos los pla-
netas tienen una direccion comnn de oceidente & oriente, y
que la inclinacion de sus Grbitas es muy escasa, dedujo que
el sistema planetario todo entero debia tener el mismo ori-
gen, el mismo impulse primero, y que este origen, asi como
este impulso debian provenir del Sol. Puede hallarse aqui el
principio de la hipétesis cosmogonica emitida posteriormente
por Laplace. Pero Buffon no se contentd con huscar el origen
del estado astronémico actual, quiso tambien inquirir el
porqué, yno hallé ofro modo de explicacion qae imaginar un
cometa eayendo oblicuamente sobre el Sol y haciendo saltar
c0mo oiras tantas salpicaduras, 4 los planetas que circulan
d:su alrededor.

En la actualidad se sabe que la masa de un cometa seria
infinitamente endehle para que su caida sobre el Sol pudiese
ocasionar semejante revolucion; si un cometa llegara & cru-
zar la Tierra en su curso, es lo mas probable que este choque
pasase desapercibido para nosetros.

Habiendo pues segregado el cometa en cuention la 630 =
parte de la masa del Sol esta corrié ecomo un torrente liguido
¥ formé los planetas. Las partes mas ligeras se alejaron nras
del cuerpo solar: Saturno @ltimo planeta conocido en tiempo
de Buffon, nos da de ello un ejemplo : lnego siguieron en el
drden de las densidades , Japiter, Marte, la Tierra, Vénus v
Mercurio. La experiencia demuestra ademsas que estas I!El!'f-ehl‘
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solo han podido escapar girando sobre si mismas ¥ sigaiend_a
una direccion oblicua, en la que la fuerza centrifuga combi-
nada con la fuerza centripeta forma 1a érbita de cada planeta.
En cuanto & los satélites, la oblicuidad del golpe }}a podide.
ser tal, dice Buffon, que se habrin separado pequenas parites
de materia del cuerpo del planeta principal, conserva_.{xdo las
mismas direcciones que €l : estas partes se habran unido, se-
oun sus densidades, & diferentes distancias del planeta por la
fuerza de su atraccion mutua, y al mismo tiempo habrin se-
guido necesariamente ‘al planeta en su curso alrededor dt?]
Sol, girando ellas mismas alrededor del planeta. Tal es elori-
gen de los satélites. i
Las investigaciones de Baffon sobre el enfriamiento de la
Tierra y de los demis planetas, han sido expuestas por €l
mismo en dos memorias gue no ocuparian ménos de dos-
cientas paginas como las presentes. Se las ahorraremos a
nuestros lectores. Resumiremos solamente este trabajo en
as tablas siguientes, que comprenden los aliimos resuliados
de las discusiones hipotéticas del autor.
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CUADRO del tiempo del enfriamiento de los planeias y de los safé-
lites, sequn Buffon.

ENFRIADOS

iy |
hasta la SR
hasta hasta dela
tem peratura
el centro - |poderse tocar temperaturs
: actnal
actual

CONSOLIDADOS| ENFRIADOS | CoF RIADOS

AROS = ANOS ANOS

en 2,936 ; en 74.832 en 168.123

654 515 16.409 2.544
127 . 54,192 187.76%5
596 91.643 238,540
130 - 28.538 60326
433 : 2450.451 A83.124
238 . 155,986 311,973
262 . 135.549 271.098
.788 < 123.704 247.401
938 49.348 98,6496
140 . 130,821 262,020
604 7 88.784 177.568
433 .02 87,392 474,784
291 .45 83,964 167.928
3t satehte . . . 182 .878 78.329 156,658
49 satélite. . . . 502 .52 38.962 76.525
5° satélite. . . . 421 . 10.739 47,558

{r gatélite . . .
2¢ satelite. . . .
3er satélite . . .
4¢ satélite. . . -
Saturno. . . . -
Anillo. . . . ..
f=r catelite . . .
29 saielite. . . ..

(OO L T - - R

Sin embargo, consideraciones fundadas en la influencia
del calor radianie de los planetas sobre sus satélites, y algn-
nos detalles relativos 4 la fisiologia de los séres, decidieron a
Buffon & modificar los nameros que preceden. Despues de an
exdmen de varios anos, did 4 luz el siguiente cuadro que es

su ultima expresion de la teoria que nos ocupa.

1. Buffon da este grado de enfriamiento como Imite de la existencia de los
s¢res vivientes.
.
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GUADRO, def prineipio, del fin y de ln duracion de la existencia de
la naturaleza organizada en cada planeta, segun Buffon.

FECHA DE LA FORMACION DE LOS PLANETAS : T4.832 AROS

PRINCGIPIO FIN
A CONTAR A CONTAR DURACION
DESDE desde A CONTAR

DURACION

LA FORMAGION | LA FORMAGION|  ABSOLUTA | desde hoy||
de los planetas | de los planstas

= ARNos aNas ARos
sesatélitede b 5.1461 47.558 0
faLona.. . . - 7.850 12.514% 624 0
Marte.. <aie s 13.685 60,326 o 1]
4% satélite de D 18.399 76 525 57. 1.683
40 satélite de 1E 23.730 93.696 4 23.87%
Mercurio. . . . 26.053 187.765 £ 112.933
La Tierra. « . . 35.983 168.123 ¢ 93.29%
Serzatélitede by 37.672 156.658 . 81.826
20 satélite de H 40,373 167.928 : 93,096
{erzatélite de by 42._021 174,784 . 99,952
& 44.067 233 540 4. 153.708
Anillode D .. . 56.396 177.568 > 102,736
Jersatelite deyp | 59.433 247.401 x 172569
Saturno; . - . - 62,906 262.020 : 187.188
3o zatelite de & 64,496 271.098 2 196,265
{*raatélite de 74.724 311,973 5 237.141
Jupiter 115.623 483 421

Resulfa, pues, de la teoria general de Buffon :

{* Que la naturaleza organmizada, fal cemo nosotres la
conocemos, no habria nacido todavia en Jupiter, euyo ealor
fuera demasiado grande aun en la aciualidad para poder focar
su superficie, y que hasta dentro de 40,791 anios no po-
drian subsistir en él los séres vivientes, los cuales durarian en
el 367,498 anos;

20 Que la naturaleza viviente, tal como la conocemos, se
habria extinguido en el guinto satélite de Saturno desde hace
97,274 anos, en Marte desde 14,506 y en la Luna desde 2,318;

30 Que la naturaleza estaria préxima 4 extinguirse en el
cuarto satélite de Saturno, puesto que no le fallan mas que
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1,693 afios para llegar al punto extremo del calor minimo ne-
cesario al mantenimiento de los séres organizados; el caario
satélite de Jhapiter, estaria casi en el mismo easo;

49 Que sobre el planeta Mercurio, sobre la Tierra, {gue
todavia le quedan 93,291 anes de vida), sobre el {ercero, se-
gundo y primer satélite de Saturno, sobre el segundo y pri-
mero de Jupiter, la naturaleza viviente estaria actualmente en
plena existencia, ofreciendo el especticulo de movimiento y
actividad que nos presenta la natoraleza terrestre.

Los sistemas precedentes, caya lista cierra el de Buffen,
estin fundados todos ellos en principios demasiado exclusivos
y muy poco cientificos. En la época en que los promulgaren
sus auiores; el progreso general de las eiencias no estaba bas-
tante adelantado para que se pudiese, sin salir de la ciencia
experimental y tedrica, seniar conjeturas sobre estas cuestio-
nes rodeadas de tantos misterios; por eso la critica cientifica
no ha reconocido en ellos ninguna solucion satisfactoria y ha
debido haeer justicia de esos diversos errores. La famosa teoria
de Buffon, lo mismo que las anteriores, yano es mas (ue una
curiosidad hist6rica.

Esta [hoy demostrado que el calor en la superficie de la
Tierra y de los demés planetas no tiene solamente su origen
en la hoguera calorifica del planeia, sino tambien y particu-
larmente en la irradiacion del Sel, influida por la altura, la
densidad y la composicion quimica de la atmdsfera.

Débese & J. B. Fourier, el haber restablecido desde sus ei-
mientos 1a teoria matemética del calor, el haberla diseutide
en sus diversos elementos, haberle aplicado el analisis mate-
mético y asentado sobre una base s6lida que le dié la mayer
autoridad cientifica. Véase, segun el mismo Fourier, el, con-
junto de los grandes resulfados que ha conseguidoe : al propio
tiempo el conjunto de nuestros conocimientos actuales sobre
esta materia.

Nuestro sistema solar esti eolocado en unaregion del uni-
verso en la cual todos los puntos tienen una femperatura
commun y ¢onstante, determinada por los rayoes deluz y de
calor que envian todos los astros cercanos. Esta temperatura
fria' del espacio es poco inferior a las de las regiones polares
del globo terrestre.

L3 Tierra no tendria mas que esta misma temperatara del

22




3490 APENDICE.

eielo, si dos causas no concurriesen & calentarla : la una es
la accion continua de los rayos solares que penetran’toda su
masa, y mantienen en la superficie la diferencia de elimas; la
otra es el calor interno que poseia cuando los cuerpos plane=
tarios fueron formados, habiéndose disipado solamente una
parie al través de la superficie.

Consideremos primero la influencia de los rayos;solares.

Las alternativas de la ausenciay de la presencia del. Sal;
desde el origen de las cosas, habran determinado variaciones
dinrnas y dnuas, semejantes 4 las que observamos a'mtuaL
mente. Cnalquier detalle sobre este asunto fuera su[,)e_rﬂuo;
todos eomprenden, en efecto, que calentada:la supfarflme pox
la presencia del Sol sobre el horizonte debe enfriarse ca_da
noche despues del ocase de este astro. La causa de las vapia:
ciones anuales es tambien evidente. En nuestros climas; es-
tando cada dia el Sol durante el verano mas tiempo sobre €l
horizonte, y lanzando mas direclamente susrayossobre nues
iras cabezas, debe resultar de esta doble causa un calenta-
miento mas considerable gque en el invierno, tiempo enel cual
el Sol, &4 pesar de su mayor proximidad & la Tierra, praduce
sobre ella menor efecto. Esos efectos periddicos selo se: notan

en la extrema snperficie, y basta penetrar.algunos piés debajo :

de ella para verlos sensiblemente modificados.

En yirfud de nna ley general de la naturaleza, las eapas
colocadas inmediatamente dehajo .de la superficie le extraen
una parte del calor que le comunica el Sol ¥ el mismo efeelo
se produce por: grados hasta una. profundidad;que -de?ende
esencialmente del tiempo que ha transcurride (desde la-época
en que la ‘causa del ‘calor ha principiado 1 ubre‘u‘. Per(? esas
capas inferiores ya no pueden estar sometidas a las mismas
yariaciones de lemperatura que la superficie. En cierta prefun-
didad las variaciones diurnas ne se dejaran sentiri La tempe-
ratura no serad.alli nunca, ni tan eilida como durante-el d_la.,
ni tan fria conw durante la noche; pero tomarin gradoiin-
termedio. Colocado un teemobmetro en esta profundidad mo
variara en el espacio de veinticuatro horas, y marcardjeens-
tantemente durante una estacion, un grado medio de tempe-
ratura. Mas abajo toddvia en las capas en que:la frasmision

del calor solar mo pueda operarse sino despues de-undiempo. -

bastante considerable para que la aliernativa de las estaciones
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ya no se: ha;l_a;a sentir; se tendrd una temperatura fija que sera
la media entre la de las estaciones, esto és, exactamente la
que:se obtendria tomando el valor medio de todas las tempe-
raturas observadas & cada instante en la superficie durante un
gran: numero de afios. ;

Una vez establecida esta temperatura fija ‘de los parajes
profundos para cada punte de la Tierra & ¢iérta distancia de
la spperficie, sueede que, por consecuencia de las leyes de Ia
iradiacion, se propaga siempre ignal pira cada punio hasla
las mayores profundidades; de modo que el resultado final de
la influereia solar, en un tienipo suficientémente prolongado,
no puede dejar de ser el establecimiento ‘de una temperatura
fija para eada lugar de la Tierra, prolongindose siempre Ia
misma, desde el punto en que las variaciones periédicas dejan
de ser sensibles hasta el centro de la Tierra.

En el estado final de que acabanios de hablar, todo el ca-
lor que pencira por lasregiones ecuatoriales ests exactaments
compensado por el que se desprende al través de las rogiones
polares | de suerte que'la Tierra devuelve 4 Tos espacios ce-
lestes todo el ealor que recibe del S8l

De 1o’ que acabamos de: decir eoncluimos, que $i'la Tierra
hubiera estado expuesta durante un tiempo muy considerable
d Ia sola accion de los rayos del Sol, se observaria, en toda la
profundidad de la capa superficial que nos 'es” accesible, una
temperatura variable ¢on la latitud, gue no eambidria sensi—
blemente'cuando se profundizase siguiendo ‘tna lnea vertical,
Bl calor podria decrecer; i medida que sé descendiese mas,
st eliealentamiento no hubiese llezado & su término; pero en
ningunicase aumentaria’con la profundidad.

Los efectos debidos al calor solar séran modificados porla
capa fatmostérica que “eubre la superficie’de 1a Tierra ¥y por
las aguas-que’ la baan. Los grandes ‘movimientos de’ estos
flnidoshacen al " calor mas uniformie: por olra parte, 1a pre-
sencia del aire ‘anmenta la temperatura “ofreciendo “un libre
Paso-al ealor Juminose; y' oponiéndose 4 Ia 'sakida del que la
Tierratoxhalaen el espacio:

Pasando ‘4 la seganda causa de la temperatara del globo,
reconoceremos el anmento gradual del ealor terrestred me-
dida que’ e penetra & mayores profundidades. -Este hecho,
icomo se verd en a nota sigiiente], resulta sin contradiecion
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de Tas observaciones maultiplicadas que se han x'en{i;:}agod}-
discuiido sobre el calor interior del globo terrestre. Ha di : t,:
roferivse su causa 4 la existeneia de una hoguera ardie
situa ntro del globo.
51t“z:at::ﬁeal ;i Fourier gemuestm rig‘m'osamfentg que tis;ita h;
guera  calorifica central tiene una mﬂuenclg ms;iglie ;j::i].
sobre la temperatura dela superficie. Para nhi.ener es i
tado notable, era preciso : 1° tener la nliedada. e_xac e
elevacion de la femperatura en las eapas sitnadas 1r5n.1$ed1a -
mente debajo del’ suelo ; 20 eonocer el grado de fa::uhj:s c?;;
que el calor puede penctrar, cada una de las sus é.nol futg ;
las eomponen. Se coneibe; en efecto, que no_pudxen o'e : ﬂige.
central influir sobre la superficie terrestre sino por el nter o
dio de las capas que se encuentran dt_ehfgu de ella, s'fclpudﬂs
facilmente determiniar esta intluenecia si sorl m_no(‘._ldo: 02 o
datos precedentes. Por miedio de estas mvesnga_.cu:lnez ?a o
llegado 4 admitir, que el exceso del calor comumcat&-.) e
perficie  por la hoguera intf.ill'na ;10 ¢s mas queun l.e
‘o de'grado, valor insignificante. ; s
= ?J:s Ehserv,aeiones ge%?lésicas han establecido tambien 1;1-
gontestablemente por su parte el origen iguea de nuestr? t;:_s e-
roide planetirio, asieomo las observaciones temllon:fh _ ;ﬁ
demuestran’ que la disteibucion am_‘,ual del calor en la cubi .m
torrestre es la que tendria lugar si el globo; allpnnmpl’ohmst;
caliente, se hubiese ‘enfriado despues progreswamentcd a_m.
¢l estado en'fus 1o.vemos ahora. Pero, eomo acahanif)s eum
dicar, en la superficie ' del globo ese fuego central tiene
inflieneia insensible. .
mﬂTeniendo el mismo origen, 'y hallandose en la_rmsma cunl-
dicion Telativa % todoslos mundes de nuestro‘snstema,‘e.s{ad
teoria matemitica del ealor se ‘aplica 4 Tos demas planetaslo
ismo- que & la Tierra,
nnbgilg elmbarge, si sa les aplicasen’ sin restricl-x:ion las coucéa_l-
sfones abselutas que anteceden, se cometeria un ermrT ;:
dejar de'admitir que en general, para ellos 1? Iisnio q’.le'pi;a-
nosotros, el faego interior solo tiene ma influencia inap :
ciable sobre la superficie, y que el calor de esta depende cas
exclusivamente de sus respectivas dis‘tanclas ak Sol, o }f:fl
que perder de vista que pudiendo ser diferente 1a C(Jﬁl‘dl];llacl b
molecular de los materiales de que se componen los demds
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planetas que la de los materiales {errestres, pudiera suceder
que el calor central los atravesase mias ficilmente ¥ se hieiese
sentir.en la superficie de un modo apreciable, particularmente
en los mundos Iejanoes, en los cuales el calor solar es tan es-
caso. Tambien deben hacerse intervenir las diversas causas
que hemos mencionado en nuestro texto, y particularmente
las'consideraciones fundadas sebre la endésmosis y sobre
el ‘\poder abserbente de las atmasferas. Pero, sobre todo, el
punto fundamental que hay que sentar, es que : La fempera-
tura de los: cuerpos planelarios depende en primer lugar de sus
destancias- al Sol.

Hemos visto que Buffon suponia 74,832 afios de edad 4 1a
Tierra y que este’espacio de tiempo’ le habia sido suficiente
piara pasar desde el calor de fusion primitivo hasta la tempe-
ralura actual. Pero esti demostrado que en este intérvalo
apenas se enfriaria un grado. Fourier ha establecido que en
razon de su voliunen, una vez elevada la Tierra 4 una tempe-
ratura’ cualquiera, y sumergida en un centro mas frio que
ella, -en el espacio de 1.280,000 afios se enfriaria tankto como
1o-haria en un segundo un globo de un pié de didmetro, for-
mado de materias semejantes y colocado en las mismas con-
diciones; esto es; que en esta inmensa duracion su tempera-

~turamo habria variado de un modo apreciable. Buffon, lo

misnio que sus predecesores, no tenia la nocion del tiempo;
era preciso que los descubrimientos de la astronomia estelar
¥ de la geologia vinieran 4 iniciar al hombre en los misterios
de esos mundos innominados.

Importa terminar esta nota por la exposicion de las inves-
ligaciones, que se han hecho sobre el ealor de los espacios
interplanetarios, calor que inflaye poderosamente sobre el de
los globos, puesto que 4 6 es & quien reclaman esos globos,
por su mutua irradiacion, el equilibrie de la temperatura.

« Para llegar al conocimiento del calor propio de los es-
pacios; dice Fourier, es preciso examinar cual seria el estado
termométrico: de la masa terrestre si no recibiese mas ealor
que el del Sol; y para hacer mas ficil este examen, se puede

- 1. Del ' griogo EvBov dentro, y twaovoe, impulso. En fisica es la doble epr-
riente que se establece enire dos liquidos de diferente densidad, y separades

porun diafragma 6 tabique membraneso.

(N del T:)
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saponer préviamente que se ha suprimid? la atmOsfef'al. Pues
hien, si no existiese ninguna causa propia para d:fn-r a,t- 0s _e:-
Ppacios planetarios' una femperaiura comun y conate;‘n e es:;
es, siel globo terrestre y todos los cuerpos que lorman e
sisterna  solar estuviesen colocados en un recinto pri-
vado de todo calor. se observarian fenémenos enteramente
contrarios & los que conecemos; las regiones polares sufflrmn
un frio inmenso, y el decrecimiento de‘ las temperaturas,
desde el ecnador hasta los polos, seria incomparablemente
mas rapido y mas extenso. S
En ‘estd hipotesis del-frio absolufo del espacio, si es pa-
sible eoncebirlo, todos los efectos del calor, t'rfll cumo.noso!.ws
lo.ohservamos en la superficie del globo, serian debidos a _lﬂ
presencia del Sol; Tas variaciones mas pequeiias en.la dis-
tancia de este astro 4 la Tierra ocasionarian Cal’lll.)ll)s muy.
eonsiderables en las temperaturas; la intprmitenma de los
dias y de las noches produciria efectos silblltf)s y del todo dl-‘
ferentes de los que observamos. La sul_}o_rh(ne de los cuerpos
se veria expuesta de repente, al [n"mc:pm_ de la noche, & un
frio infiniftamente intenso; los cuerpos animados y los vege-
tales no resistirian 4 una aceion tan fuerte y {an pronta, que
se reproduciria en sentido confrario a 'la sa_[ida del Sol.
Ellealor del Sol conservado en el interior fle la masa ter-
restre no podria suplir 4 la temperatura exterior del espadc-m.
¥ no-impediria ninguno de los efectos que acabz_mms de des-
eribir; porque por la teoria y por las observaciones, mnho-
cemos con certeza, que el efeclo de esfe calor central se ha
hecho desde hace mucho liempo insensible en la sup.erhcm,
aunque pueda ser muy grande 4 una median.a Hl'oflindldad. ;
De estas ullimas observaciones, y principalmente de

¢xamen matematico de Ia euestion, dednciremos gque existe

una eausa fisica siempre presente, que moder‘:L ,Ias fempera:
turas en-la superficie del globo terresire y da i este planeta
un calor fundamental, independiente de la acelon del Sol y
del calor propio gue su masa il".llﬁl"lUJ‘- ha conserxjad(:i_gs:
temperatura fija que la Tierra recibe asi del espacio, di Pi ;
poco de la que se mediria en los polos terrestres; es neaie.v;as
riamente menor que la temperatura que corresponde 4 la
régioncs mas frias.

: =y &
Despues de haber reconocido la existencia de esta temp
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ratura fundamental del espacio, sin Ia en
calor observado en la superficie del slobo serian inexplica-
bles, anadiremos que el origen de este fendmeno es evidenie,
por deeirlo asi. Es debido & la irradiacion de todos los CHEFpos
del universo euya luz y calor pueden llegar hasta nosotres;
los astros que distinguimos 4 Ia simple vista, la multitud in-

numerable de astros teleseGpicos 6 de CUErpos. oscuros. que

llenan el universo, Ias atmosferas que circundan & esos
euerpos luminosos, fa maleria difusa diseminada en diversas
partes del espacio, concarren 4 formar £50S rayos que pene-
tran por todas partes en las regiones planetarias. No se pnede
concebir que exista semejante sistema. de cuerpos. luminosos

6 ealentados, sin admitir que un pinto cualquiera del espacio

que los contenga, adqnicra una temperatura determinada,

El inmenso niimero de cuerpas celestes compensa las des:
ignaldades de sus temperaturas y hace sensiblementa. uni-
forme la irradiacion.

Esta temperatura del espacio no es la misma en. las dife-
renfes regiones del nniverso ; Péro no varia en las (Jue cona=
tienen los cuerpos planetarios, porque las dimensiones de
estos espacios son ineomparablemente mas Pequeias que las
distancias que 1os separan de los cuerpos irradiantes. De moda
que en todos los puntos de la 6rhita encuentran los planetas
la misma femperatura. Todos participan. de esta temperatura
comun, que estd mas 6 ménos aumentada para cada, nno de
ellos por Ia impresion de los rayos del Sol, secun la distanecia
del planeta 4 este astro. »

- Esta temperatura acaso no serfa inferior a 4
Segun esta feoria, los planetas mas Iej
manifestarian en su superficie una ten
ignal 4 es¢ grado, y probablemente m
quiera, Ia cantidad media del calor ne
de la vida en esas regiones frias,
media del ‘calor propio de esas
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al los efecios del

02 bajo .0
anos, Urano y Neptuna
1peratura por Io ménos
Uy superior. Sea comaq
cesario al sostenimientq
$erd. siempre igual 4 I3

mismas regiones.




