Los cuadros de la naturaleza terrestre, conti-
nuainente expuestos 4 nuestras miradas desde los
primeros dias de la tierna infancia, fueron objeto
de nuestra contemplacion habitual, y dejaron en
el espiritu impresiones indelebles. Los fenémenos
continuos del dia y de la noche revistiéronse de
un caracter de necesidad, yla armonfa del mundo
que habitamos nos pareci6 1inica y completa sin
que nos fuera posible recibir otras sensaciones ni
imaginar otra vida natural, distinta de la nues-
tra.

Cada manana el sol se levanta & disipar las ti-
nieblas, y 4 su presml.cia el hemisferio vuelve 4 1a
vida y 4 la actividad que habia olvidado al entre~
garse & un reposo bienhechor; soplan los vientos,
las nubes se amontonan 6 dispersan por el cielo,
que ya en su transparente azur no presenta nin-
guna, ya ostentando un plomize color anuncia
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proxima lluvia, ya en fin tapiza sus regiones de
ocgidente con celajes de brillantes y espléndidos
colores.

La accion del calor y de la luz se ejerce sobre
todo lo viviente. Remoéntase ¢ desciende, circula
0 queda estacionada la savia de la vida; la Natu-
raleza entera, como un ser miultiple, siente vibrar
en silos rayos de la vida interior que en fodos
sentidos la atraviesan, y el dia sucede al dia, el
ailo al aio, sin que el 6rden de tan inmerso
espectaculo varie nunca, y sin que ni aun' imagi-
nar podamos la posibilidad de verle transformado.
El aparato escénico, por decirlo asi, cambia ince-
santemente; los actores pasan yson reemplazados
por otros en las tablas; pero una unidad superior
preside el drama y domina el pensamiento del
espectador.

Sirviéndonos de una espresion grafica, pode-
mos decir que ofjetivamente el panorama del
mundo se nos ofrece en una unidad eterna, y que
subjetivamente tal panorama ha penetrado en
nuestro espiritu como la inica forma evidente de
la obra de la naturaleza. 3

A pesar de esto, recientemente la observacion
nos ha abiertolas puertas de un dominio ultra-ter-
restre y hasta ultra-planetario, en el que laaccion
de la Naturaleza se cumple de un modo completa-
mente distinto del que conoeemos.

Aunque las leyes eternas que rigen la materia
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son universalmente idénticas &4 ellas mismas, se
manifiestan muchas veces bajo diversisimos as-
pectos; no' en todas partes la correlacion de las
fuerzas produce . una misma resultante, porqué
su intensidad individual varia segun los elemen-
tos que esthn en presencia, y los medios en cuyo-
seno obran.

Una es, 6 inmensa, la armonia que se desprende
de la Naturaleza toda, aunque sea diverso el tono
de” los sonidos que la componen: aqui el arpa
edlica modula sus fiernos acordes; alli ondula el
aire ‘con la sonoridad del modo frigio; mis lejos
eleva al cielo 'sus himnos de gloria la lira épica;
modos diversos cuyo acento varia de una 4 ofra
parte del universal concierto.

Tal vez es un dcto 4 un tiempo 1til é interesan-
te, el de alejarse momentaneamente de la confu-
sion ‘que reina en nuestro globo, remontando el
vuelo del espiritu 4 otrasesferas, y en ellas ad-
mirar Naturalezas nuevag, 6, mejor dicho, nuevas
formas de accion de las eternas fuerzas naturales.
Separandonos asi de un medio que nossubyuga é
su reducido eirculo, se puede aprender 4 conocer-
se mejor & si propio, y 4 formarse una idea més
justa y exacta del valor del Universo. El infinito
ofrece adenils laventaja de que, al impregnarnaos
de él en unviaje ultra-terrestre, nos encontramos,
examinando nuestro ser, 4 la par mas grandes y
1ID4s pequernios, m#as sabios'y mas humildes. Si
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fuera Dios un ser al gue pudiéramos-acercarnos
més 6 menos, diriamos que entonces estamos mas
cerea de El, y mejor dispuestos 4 adguirir la no-
cion de su naturaleza verdadera.

Para emprender este viaje 4 la region de las
estrellas, escojamos el momento més oportuno.

La noche es tranquila, profunda y silenciosa.
La actividad del din se ha extinguido y el mun-
do que habitamos nos aparece dormido en los
invisibles brazes de la Naturaleza, que sostiene
al universo. Es la hora solemne en que el pen-
samiento, libre de toda traba, puede abandonarse
sin cuidadod la contemplacion estatica del estre-
llado azur. Las lejanas luces que brillan enel
cielo, nos atraen como un iman misterioso: es 1a
hora de pazy tranquilidad que elige el alma para
huir de la sombra y elevar sus miradas & los
inaccesibles dominios que aparecen en el espa-
cio.

Cuando el espiritu siente la necesidad de sere-
narse volviendo al tranquilo manantial de que
salié un dia, prefiere para ello-la noche al dia.
Tal preferencia, en este caso, no se debe & lo que
uh madrigal, célebre en el pasado siglo, decia.de
gue la noche es una belleza morena, y el dia una
belleza rubia;j no se origina tampoco en que la
noche nos envuelva con sus sombras, como. repi-
ten 183 poetas; nd: la noche conviene al espiritu
porque le abre las verdaderas puertas de la luz, y
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en lugar de envolverle con un sudario de sombras,
aleja las que la esplendente claridad del dia habia
estendido bajo las estrellas. s

Hagamos desaparecer la ultima ilusion que po-
dria alterar la fijeza de nuestra mirada: orienté—
monos. Vueltos al Norte, brilla ya ante nosotros
]a estrella polar que parece ser el eje inmovila
cuyo alrededor gira toda la esfera celeste.

No olvidemos que esta apariencia se debeal
movimiento de la tierra; que los astros no estan
sujetos 4 una esfera que gira, sind se encuentran
esparcidos por el espacio en todas las distanciag
posibles, y se asientan relativamente inmoviles en
las profundidades del cielo, mientras giramos con
nuestro pequeno globo en medio de ellas.

Destruida esta ilusion del movimiento para no
caer de nuevo en ella, alejémonosde un vuelo de
esta microseépica tierra, cuyas apariencias tanto
enganan. Desaparezea su recuerdo de nuesiro
pensamiento, crucemos el espacio en alas del de-
seo, y vague libre é independiente nuestro espi-
ritn por el universo ilimitado, teniendo en torno
el infinito de los cielos poblado de astros sin
euento.
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.
ESTRELLASDOBLES; SISTEMAS MULTIPLES.—SUS LEYES

Y SUS REVOLUCIONES.

La mayor parte de los astros que resplandecen
en el firmamento, son Soles como el nuestro,
brillan poersu propia luz, y probablemente ven
gravitar & su alrededor vastos sistemas planeta-
rios, analogos al de que forma parte la tierra.

Esta noche no queremos detenernos en esos
astros, cuya analogia con el nuestro es tan nota-
ble, y el desden que mostramos hacia ellos no
implica despreeio, al contrario, admiramos, desde
este globo la luzque nos envian y los beneficios
que esparcen generosos los agentes que en ellos
tienen origen. Conocemos la importancia de los
astros solares diseminados por el infinito, pero
-‘hoy nuestra mirada, avida de contrastes y de va-
riedad, busca en el cieloalgun nuevo mundo en
que fijarse con la%atencion y el interés que acom-
paifia el estudio de lo desconocido. En los terrenos
virgenes al arado prefiere este dejar impreso el
surco, y es mayor la cosecha; libando flores cuyo
caliz se acaba de abrir al ht;o:d(‘ luz de laalbora-
da, la abeja recoje méasdelicado néctar para depo-
sitar en el panal bullicioso.

Entre los cuerpos celestes que llenan el espacio,
algunas veces notaremos (con ekauxilio de ins-
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trumentos bastante poderosos para aproximarnos
4 agquellas inmensas distancias) dos estrellas tan

inmediatas que parecen tocarse, y vagan por el
espacio como dos hermanas jemelas. Generalmen-
te esas dos estrellas agrupadas paréeen dedistin-
tas magnitudes. Tal reunion de dos planetasen
el espacio puede ser la espresion de la realidad,
al propio tiempo que una simple ilusion 4ptica.
En efecto, por mucha que sea la distancia que se-
pare 4 dos estrellas las veremos vecinas y hasta
confundidas en una sola, siempre que se encuen-

_tren proximamente en el mismo rayo.visual. Solo

caracterizindolas con la denominacion de apa-
riencias optices, podemos calificar la reunion for-
tuita de dos astros con el nombre de estrellas do-
bles. ya que su apariencia de tales depende solo
de la perspectiva debida & nuestra posicion perso-
nal en el espacio.

Hemos dicho empero que tambien la apariencia
podria ser la espresion de la realidad, y que 41la
par que grupos dplicos, podia haberlos [isicos,
represenfando verdaderas agrupaciones cuyos
astros componentes estarian unidos invariable-
mente uno & otro. Este hecho tan importante para
la astronomia ha quedado fuera de toda duda por
las ulfimas observaciones, y revela, con mayor
elocuencia que otfro alguno, la universalidad de
las leyes inherentes & la materia creada.

Suponiendo que las estrellas dobles eran debi-
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das & un simple efecto de perspectiva. Herschel
hallaba en su observacion una eficaz manera de
dar cuenta de la distancia de la estrella més proxi-
ma. Segun el astronomo inglés, la translacion de
nuestro globo por el espacio, duranfe su curso
anual, debia producir un cambio de lugar mucho
més considerable en la estrella méas inmediata
que en la ofra. El 4ngulo de este cambio era de-
terminable, v, conociendo, por otra parte, el dia-
metro de la 6rbita terrestre, se podia enconfrarla
distancia de que aquel didmetro es una funcion.
Por lo demas, este es el méiodo generalmenfe
empleado parael cilenlo de la paralaje de las
estrellas.

Al busear la resolucion del problema, Herschel
hall6 algo mejor. Reconocié que los grupos en
cuestion no estin.formados por estrellas indepen-
dientes colocadas por azar en dos lineas visuales
escesivamente aproximadas; que su reunion en
un mismo punto no es efecto de la perspectiva;
que tales estrellas forman verdaderos sisiemas
sometidos 4 las mismas fuerzas que rigen el
nuestro; y descubrio que la ley universal de la
atraccion que sostiene nuestro sistema planetario
en el espacio, dirige alla en los ultimos confines,
4 distancias desconocidas, el movimiento de otros
Soles y otras Tierras.

Saben ya nuestros lectores que cada estrella es
un Sol. El descubrimiento de las estrellas dobles

~
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nos muestra en el espacio un niimero inmenso de
Soles reunidos dos 4 dos en los campos del cielo,
gravitando uno en torno del otro, y arrastrando
en su movimiento reciproco sendos sistemas des-
conocidos de. mundos pobladoes, grupos de tier-
ras’estrafias, muy distintas de la que habitamos,
y cuyo movimiento impulsan dos centros movi-
les de gravitacion.

iMagnifica prueba de Ia unidad delos mundos!
La pequena avecilla que temblando a los ojos de
su madre inquieta, quiere ensayar por primera
vez la fuerza de sus débiles alas, cae al suelo en
virtud de la misma ley que en el infinito de los
cielos sin limites suspende gigantescos Soles & la
invisible red de las atracciones estelares.

Elderecho innegable de decretar de una mane-
ra absoluta la wniversalidad dela gravitacion,
data solo del dia en que se descubrieron los mo-
vimientos de las estrellas dobles. Hasta entonces
la ley de Newton probaba. es cierto, su accion
real, mas alld de nuestro mundo, entre las esferas
‘panletarias que nuestro Sol arrastra consigo en el
espacio, los cometas mismos, por escéniricos que
fueran—palabra cuyaacepcion gramatical es aqui
aplicable—se habian sometido 4 su dominacion
suprema. Pero no estaba demostrada todavia la
imposibilidad de que otros universos pudieran
existir sin ser dirigidos por esta ley que gobierna
al nuestro; apesar de su verosimilitud filosdfica,

2
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no estaba probado que la fuerza de atraceion fuese
universal ¢ inherente 4 la esencia misma de la
materia. ;Quién se hubiera atrevido a afirmar que
en todas partes se ejercia en razon directa delas
masas & inversa del cuadrado de las distancias?
Las consecuencias de este desecubrimiento son
tan imporfantes que justifican el interés que tal
cuestion ha inspirado, desde los primeros estu-
dios; por ellas han quedado fijadas sélidamente
las bases, vacilantes todawvia, de la filosoffa expe-
rimental.

Las dos estrellas se mueven al rededor deun
centro comun de gravedad, por mas que las obser-
vaciones astrondmicas revelan solamente el mo-
vimiento de 1a menor en torno la mayor: Lo mis-
mo sucede en nuestros planetas, que parecen dar
vueltas al rededor del Sol, aunque en realidad
solo rodean el ecentro de gravedad de nuestro
sistema, porque este centro comunimente estd si-
tuado en el mismo cuerpo solar.

Solo es relativa la 6rbita que determinamos
para la estrella menor de los grupoes binarios; es
la curya por cuya longitud veria trasladarse & la
pequena estrella, un obgervador situado es la es—
trella mayor, que creyera inmovil.

La distancia angular delas dos esfrellasofreee,
segun los grupos, la mayor variedad. A fin de
ordenar su clasificacion, se ha dividido & los gru=
pos binarios en cuatro clases, puramente arbitra-
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rias, segun su mayor 6 menor abertura angular.
La primera clase contiene los grupos en que los
centros de las dos esfrellas se encuenfran 4 me-
nos de 4” de distancia uno de otro; la segunda
clase confiene los que se encuentran comprendi-
dos entre 4” y 8”; la fercera se entiende de 8" 4
167, y la cuarta hasta & 327. 3
En los primeros catilogos de Herschel se en-
contraban:
97 estrellas dobles de 1.* clase
102 » » 200
114 ) » ey
132 » » PR
Mas tarde, en 1837, presentaba el catilogo de
Struve: ®
987 estrellas dobles colocadas en 1.* clase
675 » » » e
659 » » 3.1
736 » » » 4.°
asecendiendo & un total de cerca 3.000. Este nii-
mero resulta del defenido exAmen de 120.000 es-
trellas disfintas: de manera que una cuadrigési-
ma parte de las estrellas observadas, esti formada
por grupos binarios
Cuéntanse hoy mas de 6.000 estrellas dobles
catalogadas, sin que este ntimero haya modifica—
do de un modo sensible las relaciones preceden-
fes.

Elcéleculo de probabilidades no fué del todo aje-
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no al descubrimiento de los grupos celestes bina-
rios, y hubiera influido poderosamente en este &
reconocerse imparcialmente el valor y la impor-
tanciafiloséficaquele distinguen. Juan Michel fué
segun Arago, el primero que trat6 la cuestion bajo
aquel punto de vista, en 1767, gquince anos antes
+del descubrimiento de los grupos fisicos de estre-
llas. Hubo de sorprender al matematico inglés, la
desigual manera €omo estin repartidos los astros
en el firmamemto y quiso averignar si era posi-
ble que lo que se presentaba & sus 0j0s oMo una
rareza 1o fuese sino un efecto de la casualidad.
Tomé por ejemplo el grupo de las Pléyadas, y el
resultado de sus inyestigaciones fué el siguiente:
& crupo citado contiene seis estrellas princi-
pales de quinta y aun mayor magnitud; tal inten-
sidad solo la presentan en toda la béveda del
cielo 1.500 astros. Estos son los datos del proble-
ma: arrojadas al azar 1.500 estrellas 4 la estension
del firmamento, ;qué grado deprobabilidad habra
para que 6 de entre ellas, se encuentren reunidas
en el reducido espacio de las Pléyadas? El grado
de probabidad parece ser el de Ysporees de modo que
se puede apostar 500.000 contra 1 & que la citada
agrupacion no se presentara nunca. Pero como el
hecho existe, no podemos atribuir al azar la sin-
gular reunion de 6 estrellas, y si solo ver en ella
una causa fisica quelas sujetad una mutuadepen-
dencia. Facil era aplicar el anterior juicio & los

e e it o]
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grupos Opticos, desde el dia primero en que se
enunci6. Seis afios antes el sibio Lambert, de Ber
lin, habia ya emitido la propia idea.

Otra aplicacion del célculo de lasprobabilidades
hubiera producido idéntico resultado. Buscando
las que puede haber para que estrellas arrojadas
al espacio se presenten en grupos binarios, se ha-
bra de reconocer 4 priori que laprobabilidad sera
tanto menor cuanto mayor sea la union de las es-
trellas de dichos grupos, y que en consecuencia
deben hallarse muchas mas estrellas dobles se-
paradas mituamente que grupos reunidos. Lo
que en realidad ocurre es precisamente lo con-,
trario. La primera clase de estrellas dobles que
solo separan entre si 47, es la més numerosa.
Podemos. pues, ver en el misterioso agrupamiento
no un efecto de la casualidad, ni una enganosa
ilusion Optica, sind el resultado de una ley efec-
tiva. -

Los movimientos regulares de las estrellas
dobles afectan, vistos desde la Tierra, diversas
formas, siguiendo la posicion del plano de su
Orbita, en relacion con nuestrorayo visual. Ge-
neralmente la estrella mas pequena traza una
curva, que sigue con una rapidez especial; unas
veces se presenta al Iiste, otras al Oeste de la es-
trella mayor, ya al Norte, ya al Sud. La curva de
la 6rbita es circular ¢ eliptica segun sea perpen-
dicular G oblicuo el plano en que se traza. Fre-
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cuentemente apenas la elipse es sensible, y cuan-
do, por azar, el plano dela Orbita pasa por la
Tierra, el movimiento parece efectuarse siguiendo
una linea recta.

Hemos visto los caracteres generales que ofrece
el mundo de las estrellas dobles; vamos ahorad
considerar a estas detalladamente en si mismas.

En la extremidad inferior izquierda ‘de la Oss
Mayor, y casi en el centgo de una linea que unie-
se & Regulus con la tltima estrella de la cola, se
observan dos pequenas estrellas.de cuarta mag-
nitud. Son las conocidas por Niy Zite deaquella
constelacion; Zila es la primera estrella doble que
ha sido objeto de calenlos,.y aun hoy su 6rbita
es de las que estin mejor determinadas. Los dos
astros que componen esta estrella son uno de
cuarta y otro de quinta magnitud. El semi-eje
mayor de la Orbita, tal como seria visto perpen-
dicularmente desde Ya tierra, es igual 4 378; la
revolucion de la estrella pequena entorno la ma-
yor se verifica en 61 anos. Su escentricidad es de
0,42.

A proposito dela escentricidad, debemos hacer
observar que es generalmente muy considerable
en la orbita de las estrellas dobles. Tanto es asi,
que mientras el planetamis eseéntrico de nuestro
sistema, Mercurio, la tiene de 0,205, y 1la més no-
table en los planetas telescédpicos se eleva 4 033,
hayestrellasdoblescon el A/p/edel Centaurocuya
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escentricidad es ignal 4 0°71. Mas adelante vere-
mos que estas eseentricidades deben producir
singularisimas alternativas deluzy calor en los
mundos de aquellos lejanos sistemas.

La estrellad Iphadel Centauro,es uno de los mas
bellos grupos binarios,al mismo tiempoque como
es sabido, es la estrella més proxima la Tierra.
Solo 1a separan de nuestro globo 226.400 radios de
1a 6rbita terrestre, esto es: 8 trillones 600 mil mi-
lones de leguas (*). Dada la distancia es facil de-
terminar aproximadamente los elementos de esa
estrella doble, La mitad del eje mayor de su 6rbi-
ta es de cerca 12¢ yla estrella satélife emplea en
su revolucion 78 anos. El semi-eje mayor parece
entonces medir cerca de 410 millones de leguas;
distancia relativamente escasa ya que al compa-
rarla 4 la de nuestro sistema, se vé que 1o €s mu-
cho mayor 4 lade 364 millones de leguas, que
hay entre el Sol y Saturno, y que aun es muy in-
ferior 4 la que presentan nuestros planetas mas
digtantes. >

Aplicando el mismo calculo 4 la 61.* del Cisne,
estrella que sigue 4 la del Centauro en su proxi-
midad &4 la Tierra, y que es igualmente doble;
encontrariamos que el radio médio dela orbita

(1} Las dltimas medidas dan al paralaje de esa estrella
088, que corresponde 4 234.000 radios de la orbita ferres-
tres. La luz emplea 1.348 dias para atravesar esta distaneia:
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trazada por laestrella menor, tiene una estension
de 1,530 millones 'de legunas, algo mas de la dis-
tancia de Neptuno al Sol. Créese que necesita
500 anos para efectuar su revolucion. La masa
de las dos estrellas reunidas—resultado digno de
atencion—parece igual 4 0,353, tomando por
unidad el volumende nuestro Sol,

No determinados todavia, cosa que & ningun
algebrista puede sorprender, la relacion entre los
elementos de la estrella Z¢a de la Corona, puede
asignarsele un periodo de revolucion de 43 4 66
anos. El primero ha sido aceptado mucho tiempo;
hoy parece probado que solo el fltimo puede
adoptarse con seguridad. La revolucion més cor-
ta es la de 25anos, de la42 Cabellera de Berenice,
la mas larga, la que gamma del Leon cumple en
1.200 afios.

Damos & eontinuacion los elementos de las es-
estrellas dobles que han sido mejor determina-
das; las tomamos, corrigiéndolas, del catilogode
Dieu-Struve de los 500 principales grupos bina-
rios, al gue pueden recurrir los observadores:

Afios Distan- Escen-

Estrellas. de su rTevolucion. cia media. tricidad.
42 Hércules. . . . . el A5 ZangiS s 2 0108
Stigma de Hércules. . . Gt e AR R S04
Stgma de Ophiucus. . . 88 i 09,0 L 044
Izidela OsaMayor. . . 61598 s dusnt 42043
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Eta de la Corona.. . . 66. . 115
Alfadel Centapro. . . e e e PE
Gamma de Virgo. . TG E R 55
Gastor . e L e2naiae o 8l
Gamma dela Corona. . 287. . . 37.. . »
61*del Gisne.. . . . (e A E il Y L i
Gamma deTieos - T S CLR00 S0, 82 560 =0y

Remontandose al afio 1782 las ulfimas obser-
vaciones de la de la Osa Mayor, considerada co-
mo estrella doble, se vé que en 1840 el astro
compaifiero habia recorrido el ciclo completo de
una primera revolucion observada, y que ahora
debe hallarse &4 més dela mitad del camino de
una segunda revolucion. La estrella de Hércules;
que gira en 36 anos, no ha ofrecido 4 la observa-
cion ninguna revolucion completa, ya que hasta
el anio 1847 no fué conocido su movimiento fijo.
La distancia 4 que estin situados estos astros do-
bles escede & cuanto podemos imaginar. Aun en
esos confines remotos la observacion ha visto re-
girse aquellos mundos por las leyes de Keplero.
Multiplicando las medidas angulares de posicion
y de distancias, se ha podido ver que la curva
descrita por la estrella menor entornola mayor,
es unaelipse en que el radio vector describe mo-
vimientos ignales en igunales tiempos. El movi-
miento de la pequena estrella, perdida en la pro-
fundidad del espacio, es, pues, idéntico al que
sigue la Tierra al rededor del Sol.
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El conocimiento de estas leyes ¥ las observa-
ciones de estos movimientos, han hecho dar un
paso inmenso hdcia la solucion derun problema
que parecia superior & la inteligencia humana:
la determinacion del peso, de la masa, y tal vez
en breve de la densidad de las estrellas.

«El dia en que esté determinada exactamente,
dice Arapo, la distancia de una estrella doble &
Ia Tierra, s¢ sabra con precision cuantos millones
de veces mayor es la materia que la forma que
nnestro globo; podri penetrarse en su constitu-
¢ion intima,; aunque esté sifuada & més de 120
millones de leguas de nosofros, aunque en
nuestros mas potentes telescopios se preserite tan
solo como tin microsebpico punto brillante, sin
dinensionés apreciables.»

El mismio estudio de los movinientos celestes,
en los sistemas de grupos binarios, podrd darnos
& coniocet la distancia real que les separa dela
Tierra. En efecto, es cosa sabida que el método
eripleado generalmente para determinar la dis-
taneia de una egirella; consiste en medir el cam-
Bio de sitio aparente que ofrece, a consecuencia
de 1a traslacion anual de la Tierra porel espa-
cio; él valot angular, més ¢ menos pequeiio, de
este aparente éanibio de lugar daun valor corres-
pondiente, més & menos grande, para la distan-
¢ia r2al deé la estrella en funecion del diimetro de
la 6rbita. En el momento en que se pueden medir
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con exactitud los movimientos de una estrella do-
ble, puede ensayarse un nuevo método, el funda-
do en la rapidez de la propagacion de la luz.

Si gbservamos lo que acontece durante el curso
circular de una estrella secundaria al rededor de
una central, hallaremos finalmente que si el pla-
no de esta curva circular, noes exactamente
perpendicular al rayo visual, una mitad dela
curva se presentard més alejada que la otra, &
nuestros ojos. Por lo tanto, la luz empleard mis
tiempo en llegar & nosotros cuando la estrellare-
corra la curva mas lejana. En resumen: las dos
semi-revoluciones observadas se diferenciaran
entre ellas por eldobledel tiempo que laluztarda
en recorrer el niimero de leguas, que varian se-
gun la distancia de la estrella, 4 medida que se
encuentra en el lado méas inmediato 6 mas lejano.
Restando una de otfra, 1a duracion de las dos se-
mi-revoluciones observadas; tomando la mitad de
esta diferencia espresada en segundos, y multi-
plicando el resultado por la rapidez de la luz, se
obtendri el valor de leguas de la estension & que
se aleja la estrella secundaria durante su eurso.
Ficil es comprender que las dimensiones de la
orbita de la estrella menor, estan relacionadas
necesariamente con la cantidad total de cambio8
de distancia, pudiéndose remontar de aqui al va-
lor real de las dimensiones. Conociendo estas por
simples céaleulos aritméticos se puede deducir el
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valor preciso de la distancia del sistema en con-
junto.

Esos lejanos Soles que en los campos de la es-
tension, virgenes 4 toda huella, gravitan silencio-
samente unoen torno otro, no han de producir en
nuestra imaginacion la melancdlica idea de la
soledad, que la contemplacion del cielo nos hace
esperimentar amenudo. Verdaderamente & nues-
tros ojos aparecen como vagandoperdidos y aban-
donados en el vacio, y su aspecto hace vibrar en
nuestro ser las impresiones de la vida; vistas des-
de la tierra pueden confundirse con infinitas es-
feras que sefialan las lentas horas de un ciclo in-
menso, y tal vez los observadores situados en
otros planetas, 4 ellos mas cercanos, miden de
otra manera sus movimientos, y los hacen corres-
ponder 4 un ritmo para nosotros inconcebible.
Pero 1a mirada del filésofo no debe detenerse en
este punto, y la razon humana se resiste 4 admi-
tir las ideas de que los mundos que pueblan el
espacio no tienen més objeto en la obra de la
Naturaleza que la de girariuno al rededor de
ofro.

No: como este Sol que nos alumbra y mantiene
el fuego sagrado de la vida, los soles misteriosos
gue cruzan ¢l vacio son el hogar y la antorcha de
grupos de planetas sin fin que ecirculan en torno
suyo, en virtud de leyes idénticas 4 las nuestras,
¥ reciben los bienhechores rayos de luz y de calor
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que noirradian inttilmente en los campos esté-
riles del infinito.

Brillan en €l sistemas de mundos innumera-
bles, grupos binarios de planetas que nunca en-
lazan sus Orbitas, torbellinos bien determinados,
dependiente cada uno de su Sel, y que nunca
pretenden invadir el dominio reservado de los
demés. La estension de cada sistema no puede ser
estremadamente vasta, deben estar reunidos sus
astros en un espacio que guardari en los intérva-
los que los separan la misma proporcion que las
distanciasdenuestros satélites & nuestros planetas
tienen con las de estos al Sol. Otra subordinacion
distinta seria incompatible con la estabilidad de
sus sistemas y con la naturaleza de las érbitas
Planetarias. Jgnorado ha sido este punto por los
novelistas, cuya imaginacion se ha entretenido
creando sistemas irrealizables de mundos, siste-
mas que no habian podido existir un solo instan-
te sin serobjefolinmediatamente de los cataclismos
mas estranos. Ellautor de un ingenioso cuento
titulado: Star ¢ Izi de Casiope, por ejemplo, ha
dibujado al rededor de un mundo imaginario una
série de Orbitas concéntricas, la Gltima de las
cuales, la de Urrias, es mecéinicamente imposible.
No conviene, por lo .tanto, dejarse llevar de la
imaginacion, que aun cuando sueiie le conven-
dria tener una brijula que consultar. Un planeta
situado 4 igual distancia de un S8l y de otro Sol
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cercano, seria atraido por este si predominase su
masa, no sabria donde ir si las dos masas fuesen
iguales, y en ningun easo podria seguir nunca
una Orbita circular. Solo en determinadas con-
diciones es posible la armonia: més alla de un
limite, que se puede fijar segun los datos, el caos
se enseiorea de la Naturaleza, lo cual es tambien
inadmisible en absoluto. La mecanica celeste lo
gobierna todo. «Silosplanetas de un sistema do-
ble, dice Juan Herschel, no se encuentran ampa-
rados por el cuerpo central, su duefio inmediato,
la accion del otro Sol al pasar por el punto mas
cercano 4 la eurva que deseribenen su 6rbita, los
arrastraria separandoles de ella, 6 les obligaria &
describir nuevas trayectorias que compromete-
rian la existencia de sus habitantes. Preciso es
confesar, anade el mismo astrénomo. que aqui se
nos presenta un ancho campo en que se puede
desplegar libremente la imaginacion »

Y, en efecto, zeudntas combinaciones no pueden
producir movimientos tan diversamenie combi-
nados: atraccion, luz,/fuerza magnética de tantos
Soles desiguales v desigualmente distantes? Si
por la construceion mas simple suponemos si-
tuados en el mismo plano los dos sistemas de
Orbitas concéntricas, esta sencillez no impedird
la mayor complexidad que debe resultar de las
diversas posiciones tomadas por el planeta en su
curso, segun sgencuentre.en el apogeo ¢ perigeo
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de su propio Sol, 6 del Sol ‘vecino, entre los dos
astros, 6 4 distancias variadas en los que la ac-
cion del astro més inmediato se hace sentir con
mayor 6 menor fuerza.

Planetas como Mercurio, muy cercanos:al Sol,
solo sufrirdn debilmente la influencia del otro
Sol; pldu“* lt |A1 nos de aquel foco, ecomo Urano 6
Neptuno, estarin 4 merced de las IAayores per—
turbaciones. I no tendra estaciones regulares re-
sultando de una sola inclinacion sobre el plano
de su Grbita; otro verd variar singularmente su
temperatura segun se aproxime 6 aleje de los dos
Soles. En uno de aquellos mundos el dia vendra
en posde la noche con la misma regularidad que
en nuestro globo, y en su cielo el otroSol nose le
aparecerft sino como unaestrella brillante. Bn
ofro mundo, dos astros reyes se disputarin sin
cesar el imperio del dia: 1a noche serh un aceci-
dente sometido en la apariencia 4 todas las irre-~
gularidades posibles. Tal globo en un movimien-
to diurno presentard constantemente un hemis-
ferio & ambos Soles 4 la vez, y hard suceder4 una
noche fria y oscura, el calor y la luz de dos fuen-
tes luminosas; tal otro se ostentara sucesiy amen-
te 4 cada Sol, ¥ no podri conocer el reposo y la
oscuridad de las noches, viendo apenas un palido
vestigio de nuestros espléndidos ¢ replisculos. Las
condiciones climatolégicas deben ser tambien en

estos mundos completamente diversas de las que
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observamos en la tierra, y seria asunto de nunca
acabar hacer la historia de la inconcebible diver-
sidad que puede manifestarse en la superficie de
esos lejanos globos.

La manera especial de ser de sus elementos
naturales, ejerciendo su influencia sobre las ma-
nifestaciones de la fuerza vital, habra originado
seres estranamente diferentes de los que conoce-
mos. Ya exista 14 vida como entidad individual,
residiendo en estado latente en cada dtomo de la
materia; ya solo resulte efimeramente de ciertas
acciones ocultas que se efectuan en las intimas
combinaciones de los Atomos, la fuerza de la vida
no puede traducirse al exterior y causar una for-
ma viva, sino quedando sometida al medio & que
pertenece. Todos los hijos de la vida estdn unidos
por lazos mas 6 menos ténues al seno en que to-
maron su origen. Los primeros seres organizados
presentan una armonia profunda con las regiones
en que aparecen, y empiezan la série de existen-
cias que paso 4 paso sesucederin en el ciclo zoo-
16gico. Una solidaridad, que tiene su cuna en el
mundo mismo, se establece al punto entre todas
las eriaturas, y cuando la ultima, la mas comple-
ta, la més elevada, la que en si reune las demas
dominandolas, aparece en la escena de la crea-
cion, crece revestida, como sus antecesores, con
los carhcteres inherentes 4 la constitucion del
globo. De esta regla universal y eterna resulta la
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mayor diversidad en el mode de ser de los habi-
tantes de los mundos, porqué el habitarlos es solo
realizar las condiciones especiales de habitabili-
dad que ofrecen. |
Un Sol es lafuerza impulsiva, generatriz y con-
servadora de la vida en los mundos de que habla-
mos, como en el nuestro. De esa antorcha central
depende para unosy otros la vida. En las mani-
festaciones de esta han de resultar forzosamente
diferencias fundamentales, en la superficie de
los otros globas, con una diversidad de indelebles
cardcteres distintives, y que derramari eterna-
mente en el mosaico de los cielos la incesante
variedad de las formas posibles. !

t Los estudios sobre las estrellas dobles continuan hoy
con actividad. M. Struwe, director del Observatorio de Ru-
S1a, prosigue laboriosamente los trabajos de su ilustre pa-

Si 1] :
dre. SirJ. Herschel nos eseribe que se ocupa activamente
.

tambie : linaci {
en en la terminacion del gran catdlogo que ha em-
prendido.




