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rbita terrestre; tres afios y oelo meses en llegar
de la estrella m4s préxima, ¥ cinco millones de
anos en venir desde eiertas nebulosas!

iQuien sabe si estrellas que se hayan extingui-
do euando se formaba nuestro globo terraqueo,
mucho antes de la aparicion del hombre en el
mundo, y guenoeristen. desde aquella remota épo-
ca, contiman: britlando ¢ nuestros. ojos, ¥ las ob-
Servamos con cuidado para serprender los secre-
tosde su naturaleza!

TR

V.

- GEOGRAFIA DE MARTE.




Elperiodo de observacion que acabade transcur-

rir, para el planeta Marte, me ha permitido con-
cluir los estudios que sobre el mismoempecé du-
rante los anos 1867 y 1869. En 27 de Abril del cor-
riente ano (1873) Marte ha pasado inmediato &
nuestro globo, y su luz ha destellado espléndida
como nunca. Desde las primeras observaciones,
he podido verificar el hecho de que el planeta
nos presentaba su polo norte muy inelinado hi-
cia nosotros, y marcado por una mancha blanca,
poco esfensa, que formaba un punto brillante en
Ia parte inferior del disco (imigen invertida en el
lente del anteojo). Las manchas de un color de
ocre que representan los continentes, y los de un
verde gris que aparecen en los mares, se dibuja-
ban con una forma, cuya mayor 6 menor deter—
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minacion yariaba segun la transparencia del aire
Y lasprimeras horas de la noche.

Para que pueda dar buenos resultados la obser-
vacion de Marte, se necesitan dos condiciones,
ademds de la proximidad relativa en la época de
Su oposicion. Es preciso que en el lugar de la ob-
servacion la atmésfera sea pura, ¥ es menester
tambien que la atmoisfera de Marte no esté muy
cargada de vapores. Valiéndonos de otras pala-
bras, podemos decir que conviene que haga buen
tiempo para los habitantes de este planeta. Efecti-
vamente, Marte, como la tierra, esti envuelto en
una atmoésféra aérea, que de tiempo en tiempo se
cubre, como la nuestra, de espesas nubes. Facil-
mente se comprende que estas nubes, elevandose
por cima de los montes y las tierras, forman un
velo blanco tupido que nos les oculta, completa 6
parcialmente. El estudio de la superficie, es en
tales circunstancias, dificil 6 imposible. Tan esté-
ril seria busecar en ella, en aquel caso, datos para
Su geografia, como lo es para el que se eleve de
aqui en un globe, distinguir los pueblos, los rios
Y los valles, cuando atraviesa una capa de densas
nubes. Tenemos, pues, que la observacion del ve-
¢ino planeta, no es tan facil como parecia 4 pri-
mera vista. Ademds, la atmésfera terrestre més
despejada, mis transparente, esth comunmente
atravesada por corrientes de aire, calientes 6 frias,
cruzando en distintas direcciones, que a veces,y
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en noches tranquilisimas, imposibilitan sacar
ningun dibujo aceptable de un planeta come
Marte, ya que su imagen se presenta en el lente
trémula'y difusa. Estoy persnadido de que, si se
contasen escrupulosamente las horas en que se
ha observado con perfeccion este planeta, (cuyo
periodo de oposicion se realizacada dos anos)du-
rante los dos siglos ¥ medio, que cuenta de fecha
el descubrimiento de los telescopios, apenas po-
dria con dichas horas reunirse una semana de ob-
servacion constante.

Apesar de estas dificiles condiciones, mo hay
ningun planeta mejor conocido que el de la guer-
ra(verdad tambien que el arte infame que simbo-
liza, hra sido'el més estudiado y el mis honrado
en nuestro globo, sin que en ello'quepa ninguna
parte de culpa al inocente planeta que nos ocupa.)
tan solo la luna, graciasa su proximidad y 4 su
carestia de atmdsfera y de nubes, ha sido objeto
de un estudio asiduo, y particular, en tanto gra-
do, que hoy su geografia, 6 mejor dicho, la sele-
nograjia, estd completamente determinada. El
hemisferio que nos presenta nuestro satélite esta
mejor conocido que nuestra misma tierra; sus vas-
tas llanuras desiertas han quedado medidas, hec-
tarea mas 6 menos: conocenios, con diez metros
de apreximacion, la altura y el didmetro de sus
montafnias y de sus crateres; mientras hay en la

tierra 30 millones de kilémetros euadrados (60 ve-
8
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ces la esténsionde Franeia), que el pié del hombre
noha hollado nunca, y en la que no se ha fijado
jamés su mirada escudritadora. Perodespues. de
la luna, Marte es el asfro més profuridamente co-
nocido.

Ningun planeta se le pueie comparar. Jupiter,
elinayor de nuestro sistemz, Saturno el mis cu-
rioso, ambos més imporfantes que Marte y mas
faciles de observar, atendidas sus dimensiones,
estdn cubiertos.con una atmoésfera; lena siempre
de nubes, que impiden 4 nuestra vista alecanzar
susuperficie. Uranay Néptuno son solo puntos
brillantes. Mereurio, comolos cortesanos palacie-
gos, estd siempre eclipsado por les rayos del
astro-rey; Venus, tan:solo'Venus; podra aseme—
jarse ' Marte: tan 'grande como la tierra, y por
consiguiente de nn diametro doble al de )‘[m'c‘u'—
rio, se encuentra 4 menos distancia de la tierra,
¥y puede hallarse & diez imillones de ' leguas.
Pero ofrece en cambio sus’inconvenientes, el de
gravifar entre el sol y la tierras de modo. que
cuando seaproxima mas de nosotros, como pre—
senta al sol sushemisferio alumbrado, nos apare-
ce porundado oseuro: bordado solo de una linea
de luz que apenas divisamos. De ello resulta que
su superficie se presta. menos al eximen que la
de Marte. Marte vence en este puntod susfherma-
nosde nuestro sistema; de todala familia del sol.
esel individuo con guien al punto trabamos co-
nocimiento.
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Notamos con este mofivo que la tierra se pre-
senta & Marte, como Venus 4 la tierra, y se ofrece
4 Venus como & nosotros Marte. Menos tardare-
mos en conocer la geografia de Marte, que sus
habitantes en conocer la marcha, y mientras to-
davia ignoramos la de Venus, es ficil quesus as-
trénomos, si los tiene, conozcan la geografia /de
la tierra.

La geografia de Marte, como decimos usual-
mente, ¢, hablando con mayor propiedad, la greo-
grajia, ha side estudiada y dibujada.

Examinando el conjunto del planeta, llama en
primer lugar la atencion el ver sus polos marca—-
dospor dos zonas blancas, cubiertas de nieve. El
polo norte y el polo sud son & veces tan brillan-_
tes que parecen escaparse del borde del planeta,
por el mismo efecto de irradiacion que nos hace
ver un circulo blanco mayor que otro negro de
las mismas dimensiones. Estas nieves varian de
estension; durante el invierno se amontonan en
las regiones polares,y en el verano se retiran con
el deshielo. Parecen ocupar mayor espacio que
los polos terrestres, y llegan en algunos casos
hasta el 45° de latitud, esto es hasta les paises
que corresponden a la situacion de Franeia en
nuestro globo.

Este primer aspecto del planeta le presta una
gran analogia con el nuestro, tal como la division
de sus climas en Zonas glaciales, temperadas y
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torridas. En cambio, el exdmen de su topografia
nos hace ver diferencias notables entre 1a confi-
guracion de aquel mundo y la del nuestro.

Sebre el mundo terrestre ocnpa mas espacio el
mar que la tierra. Las tres cuartas partes de la es-
fera estim cubiertas por las aguas. La tierra fir-
me se compone principalmente de tres vastas is-
las, de tres continentes: Uno que se estiende de
oeste 4 este, formando Europa y Asia. Otro situa-
do al sud de Europa como una letra V, que com-
pone el Africa. El 1iltimo, colocado en el otro la-
do‘del globo, de norte 4 sud, que ofrece, eomo
des V puestas una encima de otra, ¢l vasto pano-
rama de las Américas. Si 4 los anteriores se aiade
el pequefio continente Austral, fijado al sud de
Asia, tendremos en conjunto la configuracion de
la Tierra.

No sucede asi en Marte. Hay en su superficie
mds tierra que mares, y en vez de aparecer como
islas surgidas del liguido elemento, aquellos con-
tinentes reducen los océanos & simples mares in-
teriores. No se descubre en ella Atlantico ni Pa-
cifico, y puede darse 4 pié la vuelta'al munde.
Los mares son mediterriineos, estendiéndose unas
veces por golfos estensos y otras prolongindose
en gran numero de canales abiertos, como nues-
tro mar Rojo, en tierra firme. Tal es el primer ca-
racter de la areografia.

El segundo, que bastaria pard reconocer 4 Mar-

CAMILO FLAMMARION 117

te desde mucha distancia, comsiste en que los
mares se estienden: en el hemisferio sud entre el
ecuador y el polo, y de la misma manera aunque
en menor cantidad, en el hemisferio norte; tanto
los mares australes como los septentrionales es-
tin unidos por un estrechisimo canal de agua.
Atraviesan tambien la superficie general de Mar-
te tres hilos de agua que corren del sud al norte;
pero como estin muy alejados entre si apenas po-
demos distinguir més de uno en un mismo lado
del globo marcinl. Estos mares, y esta corriente
delgada que los une, forma un cardcter pecu-
liarfsimo al planeta, que puede ser observado ca-
si siempre que 4 ¢l se dirije el tubo del teles-
¢opio.

Preséntanse los continentes de Marte tefiidos
de un matiz entre rojo y ocre, y sus mares apare-
cen como manchas de un verde-gris, mis acen-
tuade por su contraste con el colorde las tierras.
Se asemeja mucho la coloracion del agua de nues-
tro mundo al de la de Marte. En cuanto 4 los con-
tinentes jpor qué revestirin tan subido color? Su-
poniase al prineipio que su estraordinario tinte,
era debido 4 la atmdsfera que le rodea. No basta
el que nuestra atmésfera sea azul para probar que
las de los demés planetas sean azules tambien.
Posible, pues, seria que la de Marte fuese encar-
nada. A ser asi, los poetas de aquellos lejanos pai-
8es, celebrarian aquel color ardiente en vez de
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cantar el tinte azul de nuestro fcielo; en lugar
de diamantes encendidos en la azulada boéveda
celeste, verfanse en la del astro luces de oro des-
tellando sobre un manto de escarlata; las blancas
nubes suspendidas en la atmésfera de fuego, ylos
espléndidos erepiisculos de Marte, no dejarian de
producir efectos tan notables como los que admi-
ramaos en nuestro globo sublunar.

Con todo, nada de esto acontece; No debe Marte
su coloracion & la atmésfera que le rodea, porque
i sus mares ni sus nieves, sufren la influencia
de aquel color. Arago ha demostrado patentemen-
te que tal coloracion no es debida 4 1a atmosfera,
probando que el color en los bordes del planeta
€s menos intenso que en su centro. Si no fuese
asi, teniendo que atravesarmas porcion de atmods-
fera los rayos que provienen de los bordes que los
que nos legan del centro, aquellos serian de un
color mas subido que estos, lo'cual no sucede, y si
al contrario.

Este color caracteristico de Marte, aparente &
stmple vista, es sin duda el motivo que hizo que los
antiguos personificasen la guerra en aquel astro.

éPodriamos atribuir su encendido tinte al color
de la vegetacion que debe eubrir sus dilatadas
campinas? ;Habria en aquellas lejanas regiones
praderas encarnadas, bosques de arboles purpu-
rines, valles rojos deslumbradores? sReemplaza—
rfan en aquel mundo 4 nuestras selvas sombrias

g ¢
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y silenciosas, plantas gigauteal:a-s de troncos de
fuego y hajaside escarlata? ;Serian nu(_‘s.trzfs en-
cendidas amapolas el emblema de la botinica de
Marte? Tal suposicion podria fundarse en que un
observador ‘que: mirase nuesira '_l‘iea"ra desde la
Luna,; 0:desde el mismo Marte, veria nuesil;ros
continentes matizados de-um verde intcuso..\'er—-
dad esque en el Otofio désapareceria asus ojos el
colorde esmeralda de las latitudes en que caen
las hojas de losédrboles, y en breve tras el color
dorado de la vegetagion, veria estenderse por los
campos un manto de alba nieve. No varfa de uta
manera en Marte; su coloracion es consi‘ant_e., &
igual se observa en todassus latimdes,-en m\‘u_zr—
no lo propio que en verano. Las peq?.euas \'ax_'l'ai
ciones que presenta débense tan solo 4 los cambios
de transparencia de su atmésfera y dela ulrlestra.
lis forzoso-admitir, emperoy.que la vegetacion del
planeta infinye en elimatiz general, gue tien'e por.
principal origen el color peculiar isus continen=
tes. Estos'no seran estériles por completo con-lo‘el
Sahara,y la vegetacion que cul_n'c su super.hcw,
nnica parte por donde son visibles; tendl:a por
color dominante el rojo, ya que todas. las tierras
de Marte presentan este curieso aspecto. _
Hablamos de la vegetacion. de Marte, derlafs nie-
ves de sus polos; de susmares, de su gtmostera ¥
de siis nubes; comosi lo hubiéramos visto alguna
vez. ;Estames autorizados para creer tantas analo-
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glas? En realidad solo vemos en el pequeiio disco
del planeta manchas encarnadas, verdes ¢ blan-
eas: ;B rojo pertenece verdaderamente & las tier—
ras? ;Sale de las aguas el color de esmeralda? ila
blancura de la nieve, pertenece 4 este cuerpo?
Si; hoy ya lo podemos afirmar. Durante dos si-
glos se' ha venido ereyende que eran mares las
manchas de la‘Luna, y hoy nos c¢onsta gue s6lo
son inmdviles desiertos, playas de desolacion que
n? acaricia jamés el soplo-de 1a brisa, y que  con
ningun movimiento se podrian animar. No esta—
mos en idéntieo caso al interpretar las manchas
de Marte. He aqui porgue:
El invariable aspecto de la Luna, no ofrece nun-
ca la mis modesta nube en su superficie; y las
ocultaciones de estrellas que produce sw diseo al
avanzar per el cielo, no seiialan en la luna la me-
nor atmésfera. El aspecto de Marte, por el contra-
rio, varie sin eesar. Amenudo aparecen sobre su
disco manchas blaneas que modifican su confi-
guracion aparente. Estas ‘manchas han de ser
precisamente audes. Las que nunca abandonan
Sus poloes, crecen y disminuyen con las Estacio-
nes, exactamente como nuestras nieves polares
que, miradas desde Venus, ofrecerian idénti-
Co aspecto y variaciones. Luegolas manchas blan-
cas fijas en los polos'de Marte, han de Ser com-
puestos de agua kelzda. Cada hemisferio de Marte
cuesta mis ‘de observar durante su invierno que
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el su verano, ya que en su estacion fria la at-
mdésfera aparece eubierta de nubes en casi toda
su estension; de la misma manpera se mostraria
nuestra Tierra a quien la observara desde Venus;
nadie ignora que el cielo esth encapotado con ma-
yor frecuencia en invierno que en verano, y que
en, el rigor, del frio 6 las nubes ¢ la niebla nos es-
conden 4 la luz del cielo. A qué causa son debi-
das las nubes de Marte? Indudablemente, como
las nuestras, &4 la evaporacion del agua. ;Y los
hielos? A la congelacion del elemento liquido. Es-
th probado, pues, que hay agua en Marte como
en la Tierra2Hace algunosanos nadie hubiera po-
dido contestar & esa pregunta. Hoy se resuelve
con facilidad la cuestion que encierra,

Los maravilloses procedimientos del analisis
espectral han sido ya aplicades, principalmente
por el eminente fisico inglés Huggins, al estudio
intimo de los planetas.

Estos cuerpos reflejan la claridad gque reciben
del Sol; al examinar el espectro de su luz, se en-
cuentra el especiro solar tal y como nos aparece
al ser xeflejado por un espejo. Dirigiendo & Marte
€l espectroscopo se vé desde luego que los rayos
luminesos que emite son perfectamente idénticos
4 los que emanan del Sol. Pero empleando méto-
dos mas minuciosos M. Huggins descubrié, duran-
te las tltimas oposiciones del planeta, que el es-
pectro cl‘e Marte estd atravesado en su zona ana-
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ranjada, por un grupode rayasnegras qUeCOLnciden
exactamente con las rayas gie aparecenen'el espec-
tro solar al ponerse el Sol, esto €s, cua‘ndo la luz
solar afraviesa las capas ‘m#s densas de nuestra
atmosfera. Tendrian en esta su origen las rayas
reveladoras? Para saberlo, dirigidse el esp(‘.ctr‘d)s—
copo hicia la luna que se encontraba en aquel
momento mas cercana al horizonte qué el planeta.
Silas rayas de que se tratabaéran producidas por
nuestra atmosfera, lo' mismo  debian aparecer en
el espectro de 1a Luna que en el 'de Marte, y aun
en aquél ‘con mayor intensidad. No sucedio asi,
el espectro de 1a luna no la ofrecid. Por consie
guienfe pertenecian evidentemente 4 14 atmosfe-
ra de Marte.

Esta aniade, pues, ecaracteres particulares, 4 los
del aspectro solar, caracteres que establecen la
analogia que aquella atmésfera ofrece ‘con' 1a
nuestra. Se ha alcanzado saber qué sustancia at-
mosférica produce las Hneas reveladoras, pues
examinando su posicion, se vé qne ni ‘son origi-
nadas por la presencia del oxigeno, ni del 4zoe,
ni del icido earbénico, sino porla del vapor acuo-
s0. Por consiguiente hay vapor de aguaen la af-
mosfera de Marte, ‘como en la de nuestro mundo.
Las mhanchas verdes que  presenta el planeta son
agua, estensiones Hquidas semejantes & nuestros
Océanos. Sus nubes son vesicnlas de agua como
las de nuestras nieblas; sus nieves son aguasoli-
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dificada por el frio. Hay mis: siendo el agua re-
velada por el espectréscopo, igual 4 la nuestra en
su composicion quimica, sabemos que hay en
aquel mundo hidrégeno y oxigeno.

Estos datos importantes nos permiten coneebir
la meteorologia de Marte, y ver en ella una re-
produccion bastante* exacta de la nuestra. Para
Marte, ‘como para la Tierra, el .Sol es el agente
supremo del movimiento y de la vida; alla como
aqui determina su accion resultados anélogos. El
calor evapora el agua de los mares y, condensan-
do su vapor en nubes, lo eleva 4 las altaras de la
atmosfera. Las diferencias de femperatura en las
regiones atmosféricas producen los vientos. Pué-
dense seguir desde nuestra Tierra los movimien-
tos de las nubes, arrastradas por las corrientes
aéreas, sobre los mares y los continentes, y hasta
algunos observadores han llegado & fotografiar
estas variaciones metedricas .

1 El 18 de Octubre 1862, 4 las 8'15 de la noche, el Padre
Seechi observé en Marte nuna mancha en forma de torbelli-
no, que dibuj6é inmediatamente, y sugiere la idea de un
cyclon. El 13 Octubre del mismo anio M. Lockyer, en Ingla-
terra, observo, 4 las 10 de la noche, que una parte de aquel
continente, que debia aparecer visible, estaba cubierta por
un gran velo blanco, que luego se estendié por el inmedia-
to mar. En la misma noche M. Dawes not6 tambien estas
nubes que oeupaban una gran estension en el Sud. Durante
laoposicion de 1873 he observado & menudo que de un dia i




