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£0ZAMOS en nuestro planeta. Ia debilidad de la
gravitacion en st supetficie ha debido modificar
sensiblemente este drden de vida, apropiandolo
4 suconducta especial.

El globo de Marte no se ha de ‘presentar en
adelante & nuestros DjOs ‘ComMoO Una enorme pie-
dra girando en el seno de 1a inmensidad, en 1a
honda de 1a uatraceion solar; como una masa
inerte, ‘estéril ¢ inanimada. Hemos de ver en ella
un mundo viviente, poblado de séres Sin néimero
que vagan por su atmésfera, adornada con paisa-
Jes en que sepercibe el rumor del viento, en que
1a superficie del agua refleja la luz pusisima del
cielo. Nuevo mando en que ningun Oolon senta-
ra la planta, pero sobre 8l que toda una raza hu-
mana habita actualmente, ¥y trabaja , y piensa, y
medita, tal vez como nobsotros, en los grandes y
misteriosos problemas de 1a Naturaleza.




El astro esplendoroso que brilla sobre nuestras
cabezas, ocupa el centro del grupo de mundos.
al que pertenece la Tierra. Débele nuestro siste-
ma planetario su existencia y su vida. Inmenso
corazon de este organismo gigantesco, como de-
cia en una ingeniosa metifora Theon de Esmir-
na, sus latidos vivificos mantienen la existencia
universal. Colocado en el centro de una familia
de que es el padre amoroso, vela sin cesar sobre
ella desde los tiempos desconocidos en que los
mundos salieron de su seno, y preside sn-econo-
mia interior 4 la par que le dirije en el papel que
desempeiia entre la universalidad de fa creacion
sideral. Bajo la impulsion de las fuerzas de que
es eje 6 que emanan de su esencia, la Tierray
los planetas gravitan 4 su alrededor, asimilin-—
dose, en el eterno curso en que se mueven, los
elementos de luz, de calor y de magnetfismo que
incesantemente rennevan su activitad vital.
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El astro Rey es 4 1a par la mano poderosa que
sostiene tantos mundos en el espacio; el hogar
que les calienta; la antorcha.que les alumbra; el
manantial inagotable que vierte sobre ellos los
te.sorc)s sin fin de la existencia. Por él puede la
Tierra cernerse en lés espacios, mecida en la in-
visible red de las atracciones Planetarias; é1 Ia
g-uia eIl su camino por la estension; é1 fija sus
anos, y sus estaciones y sus dias. El bondadoso
Sol prepara un nuevo manto para la esfera, ate-
rida por la crudeza del invierno, ¥ la reviste con
lujuriosa esplendidéz cuando inclina haecia 61 su
pelo Ileno de nieves: él dora la miés en la'llann-
ra, y madurael hermosoe racimo en los cilides
vinedos. Por la mafiana .esparce por-la transpa-
rente atmdsfera los esplendores del dia, 6 eleva
del dormido océano la esencia de la espuma, que
transforma en bienheelior rocio para las ecampi-
nasisedientas ; forma los vientos en el airu., 1a
brisa del erepiisculo en los valles, y las corrien-
tes alisias en los:Océanos. En ¢l se alimentan los
prineipios vitales del fltido que respiramos, la
circulacion de la vida en el mundo organico, y
la estabilidad regularde la Tierra. Finalmente,
4 él debemos nuestra vida individual y la vida
colectivade la humanidad entera, el alimento
Jerpétuo de nuestra industria'y mas ann , la ac~
tividad de nwestro espiritu, que nos permite re-
vestir de forma el pensamiento,y transmitirnosio
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miituamente con el comercio aefivo de la inteli-

gencia. !
Si'se puede afirmar generalmente que todo esta

en todo, y nada existe aislado en la creacion,y
que una inmensa solidaridad enlaza en un mis-
mo conjuntola totalidad de las cosas ; este prin—
cipio hallara aplicacion incountestable al caso de
que hoy nos ocupamos. Las acciones visibles 6
sensibles del Sol no son las unicas que posee, y
aunque bastan para que demos 4 este cuerpo
central una preponderancia legitima y no dispu-
tada, son aun sobrepujadas por la multitud de
acciones sueltas que el astro del dia ejerce sobre
nosotros mismos. Ya obre directamente su ealor
sobre nuestro organismo; ya se ejerza su aceion
relativamente al hombre, al través de mil in-
fluencias secundarias; influya solo fisioldgica-
mente la luz solar, 6 muéstresenos relacionada
misteriosamente con nuestras facultades mas in~
timas, siempre el Sol es el supremo arbitro que

brilla en nuestro cielo, econ todo el esplendor de

su absoluta magestad , ejerciendo un poder eter-

no sobre nuestro mundo y nosotros mismos,y

manifestando la estension de este poder lo mis-

mo en el colosal movimiento de las esferas por el

el espacio, que en la insensible impresion ejerci-

da cada dia en nuestros ojos por su purisima’luz.
Es natural que la curiosidad humana se haya

propuesto alguna vez el examen de este astro,
10
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tan fecundo como misterioso, que crea la noche
y el dia en el camino de la vida humana, y en-
cierra en su seno la existencia y el fin del
mundo.

El druida galo que se encaminaba desde el
bosque sagrado 4 las orillas del Sena; y al apun-
tar la aurora preguntaba al cielo oriental el ca-
mino de las almas muertas ; el sacerdote de Zo-
roastro que veia y adoraba en el fuego al primer
principio ; el Egipeio que esculpia los signos del
Zodiaco en los altos obeliscos : el filésofo Griego
que discutia en los pérticos del Ateneo sobre la
naturaleza de las cosas: todos los hombres avidos
de saber, y atormentados por la sed del misterio
han dirigido al sol sus anhelantes miradas, pi-
diéndole la clave para descifrar tantos enigmas

El, que ‘se cierne magestuoso en las profundi-
dades del cielo, debia conocer las lejanas regio-

“nes que el velo de la distancia nos oculta; tal vez
€l mismo dirigia el eterno oleaje de los seres co-
nocidos. Siendo él quien repartia prodigo y hien-
hechor la claridad sobre el mundo, bien merecia
rendida adoracion y ferviente culto, y, todo po-
deroso, podia. atendiendo las stiplicas humanas,
distribuir al cuerpo el pan de eada dia, sin reve-
lar al alma los misterios del destino del hombre.

¢Pero qué era el sol en si mismo, en el lejano
espacio que inunda con su gloria? ;Cuil era el
origen, la naturaleza, la fuerza, el valor de ese
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primer anillo al que se enlaza y del que suspen-
de la larga cadena de las existencias?

Bellos é interesantes problemas, que despues
de conmover la inh#bil fantasfa han preocupado
4 la ciencia, que ha buseado un secreto siguien-
do paso & paso la série de las observaciones posi-
tivas. La Fabula habia creado un Sel fieticio, un
Sol hecho por y para los hombres; construido
bajo el plan de nuestras mezquinas grandezas, y
poco digno de la obra siempre imponente, siem-
pre hermosa, de la Naturaleza. La mitologia in-
dia ensenaba que el astro-rey se despojaba porila
noche de su luz, y atravesaba el cielo con su dis-
co tenebroso. La mitologia griega representaba
el carro de Apolo arrastrado por cuatro fogosos
corceles; Anaximandro de Mileto sostenia, segun
cuenta Plutarco, que el sol era un carro inmenso
lleno de unvivo fuego que se desprendia por una
abertura circular; Epicuro parece afirmaba qué
el sol se encendia 4 cada aurora y se apagaha

cada tarde en las aguas del Océano; Anaxagoras
le miraba como un hierro candente del voliimen

del Peloponeso. (Date singular! Los antiguos se
imclinaban con tal fuerza & considerar como real
el tamafio aparente del sol, que persiguieron en-
carnizadamente & Anaxdgoras por haber atribui-
do tal masa al astro rey, y se necesité toda la au-
toridad de Pericles, para salvarle de la pena de
muerte, Ague le habian condenado, conmutin-
dola por el desfierro!
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Era menester que el método esperimental se
revelase al hombre en toda su rigurosa precision,
para que pudiese entregarse 4 investigaciones
serias y fecundas, Mientras no tuvo idea de este

" método cientifico, vagd errante por la region de
lo arbitrario. Pero desde el dia en que, cansado
de discutir sin hase y de levantar edificios en el
vacio, sintié imperiosa necesidad de conocerlo:
desde el momento en que la observacion y el cal-
culo se ofrecieron 4 sus miradas ¥ 4 su espiritu,
dandole la anhelada base, el hombre reconocié
que hollaba con segura planta el camino de la
verdad y que por ¢l se dirigia directamente al
eonocimiento absoluto.

La observacion y.el cilculo: tales son, en efec—
10, los dos elementos en que se apoyé el espiritn
para emprender su marcha, y con los que alcan-
z0 su objeto. La observacion debia acercar el Sol
a la Tierra, y revelarnos su naturaleza; el caleulo
nos mostraria su distancia y sn magnitud real.
Progresivamente, profundizando ¢l dominio de
nuestros estudios, con dos elementos nos descu—
bririan gran niimero de hechos cuya existencia
misma nos era completamente desconocida, yel
campo de las investigaciones parecit dilatarse 4
medida del desarrollo de nuestros estudios.

De algunos anos & esta parte Tos astrénomos se
han entregado, con mas ferviente ardor que nun-
¢a, 4 la observacion del astro solar, nfovidos por
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euriosisimos descubrimientos hechos reciente-
mente en Alemania respecto 4 su constitucion
fisica, y por interesantes descripciones debidas 3
los sabios de Inglaterra. HEste movimiento ge-
neral no ha sido infruetuoso. Por fin hemos pe-
netrado en el santuario que Apolo escondia un
tiempo & los mortales entre forrentes de deslum-
bradora luz; se nos han mostrado las ‘riquezas
inmensas que entrana bajo la esplendidéz de su
aureola, y hoy, en este trabajo, nos proponemos
narrar estos deseubrimientos 4 los lectores, que
solo en espiritu, é inconscientemente, se entre—
zan 4 la contemplacion de los misterios celestes.

I
t

En el mes de Junio del afo 1611, el pobre
Scheiner, jesuita y profesor en Ingolstadt, obser-
vaba el Sol eon uno de los primeros anteojos in—
ventados. {Cuil no seria su sorpresa al apercibir-
se de que este astro, en vez de ser de una pureza
incorruptible, estaba lleno de manchas negras y
grises de diferentes formas y magnitudes! Cuan-
do, reiferando sus observaciones, no pudo dudar

-de la existencia de tales manchas, consultd el

fenémeno con el Padre provincial de su 6rden.
Este, celoso peripatético, se negd & creerlo, pues
tal hecho contradekia los asertos de Aristbteles.
Digna es de conservarse su respuesta. «He leido
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muchas veces las obras enteras dé Aristoteles, ¥
05 puedo asegurar que no he encontrado hada
parecido. Tranquilizao, hijo mio, y estad segury
de que esas manchas del Sol son solo defectos del
lente 6 de vuestros ojos.»

Pretender tener razon centra Aristételes y su
sistetna, hubiera sido entonces una temeridad
imperdonable. Hombres tan eminentes como Ga-
lilee, Jordano, Bruno ¥y Campanella, apenas po=
diam atreverse 4 tener una opinion personal, y
cuando lo hicieron su espiritu de independencia
les ¢osté earo! En ¢uanto 4 los sabios poco cono-
cidos, eran aborbidos pot las escuelas. Pero ¢omo
todo el mundo tiene ojos, y'sean cuales fuesen las
opiniones con curso legal, nadie impide que
nuestras miradas vean lo que vean, en®l mismo
dno 1811 Fabticius observaba, con el caidado
nias prolijo; las thanchas que le dieron 1 idea,
antes que 4 nadie, de la rotacion del Sol, y, en el
misiio afio tambien, Galileo, descubriendo lag
manchas brillantes, probaba, contra las esplica~
clonies de los dltimos peripatéticos, que las apari-
ciones de manchas negras no erati producidas
por satélites oscuros del Sol, sino que pertene-
cian reéalmente & este astro mismo.

Pdrece queé antes de 1811, eni casos escepeiona=
les; las fanchas sobre el astro solar habiun sido
pereibidas ‘4 simple vista. Vitgilio, ademas del
osbureciiniento que siguit & Ia muerte de CGésar;
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cuenta que algunas veeces al salir el sol s¢ tiues~
tra sembrado de manchas; José Acosta asegura que
los naturales del Perit habian hecho la misma
observacion antes de la conguista espanola, ¥y
muchos historiadores de Carlomagno refieren que
en 807 se vio sobre el Sel una mancha negra que
durd ocho dias. Con tado, estas observaciones,
raras y aisladas, no habian hecho mella 4 la idea
de la incorruptibilidad de los astros, por todos
aceptada. :

Si hoy observamos el Sol, durante algunos dias
consecutivos, con un anteojo usual, en breve se
vé que las manchas tienen un movimiente apa~
rente, y caminan juntas, de uno al otro _borde.
Véselas primero apareecer en el borde oriental,
avanzar luego gradualmente hicia el centro del
disco circular, llegar 4 él al cabo de siete dias, y
continuar su marzha al borde de Oceidente por
el que desaparecen despues del misma inter‘f"alo
de una semana. Durante los catorce dias signien-
tes aquellas manchas quedan invisibles, Y vx.zel—
ven despues 4 reaparecer por Oriente, eontinuan-
do el curso como la primera vez. Al mismo tiempo
parecen estenderse en' latitud (conservando la
misma altura) al pasar del borde al meridiano, y
luego reducirse hasta dablar el borde occidentak
Las poreiones brillantes, que se ven tambien so-
bre el diseo solar, siguen el misme camino. ESH.)S
diversos fen6menos prueban que el astro luymi-
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noso esta animado per un mevimiento de rota-
cion sobre su eje, en la que emplea cerca de
veinte iy siete dias y medio, y que, teniendo en
cuenta las apariencias debidas al curso de la
Tierra por el espacio durante este intervalo, se
puede afirmar que cada rotacion real del Sol, se
verifica en veinticinco dias y medio: La observa-
cion de las manchas ha patentizado tambien que
el eje de rotacion del sol no 'es perpendicular al
plano de la ecliptica, trazado por el eurso dnuo
de la Tierra, sino que esta inclinado cerca de
7'grados. En esta inclinacion consiste la varie—
dad de las estaciones en los planetas, pues es sa-
bido que estos presentan sucesivamente al sol.
durante el afo, su hemisferio bhoreal ¥ su hemis-
ferio austral, logrando cada uno de estos luz v
calor, mientras el hemisferio opuesto yace en‘—
vuelto en sombras. En el Sol no puede existir
ninguna variedad de estaciones; como no existe
(aunque es imitil decirlo) la alternativa de noche
y dia en este vasto imperio en que reina eferna
luz y que por su misma naturaleza se halla libre
de todas las vicisitudes que sufren los pequeiios
mundos. 2

Antes de'enfrar en ' las discusiones relativas 4
la constitueion fisica del Sol, creemos 1til com-
pletar los datos precedentes: Conviene conoeer
bien el exterior de un edificio antes de penetrar
en'su vestibule.
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La Tierra, vista desde el Sol, se presenta con
un ‘didmetro aparente de 177,2; esta magnitud
(mejor dirfamos: esta pequenéz) dd 4 nuestro glo-
bo el aspecto de una brillante estrella. Como el
didmetro aparente del Sol, visto desde la Tierra,
mide 3237, 6 1923 segundos, es evidente que la
R220n de ambos didmetros aparentes, correspon-
diendo 4 una distancia misma, es iguald la razon
de los didmetros reales. Esto sienta que el radio
del Sol equivale 4 112 radios de la Tierra. Estan-
do entre si los voliimenes de dos esferas, como
los cubos de sus radios, hallaremos que el voli-
men del Sol es 1.400.000 veces mayor que el del
globo que habitamos. Tradueido en leguas; el
didmetro solar mide 360.000. Habia que reunir en
un monton 1.400.000 globos terriqueos, para for-
mar una esfera del tamafio solar. Arago dice que
queriendo presentar 4 sus diseipulos una imagen
sengible de la magnitud de la Tierra, comparada
4 la del Sel, un profesor de Angers se®vali6 del
siguiente medio: contd los granos de trigo de re-
gular! tamano, que contiene un litro, y hallé
1.000. Por lo tanto un deealitro comprenderia
100000, un hectolitwo 1.000.000, y catorce decali-
tros1.400.000. Reuniendo entonces en un monton
los catorce decélitros de trigo, puso frente al mis-
mo un solo grano,y dijo 4 sus alumnos: «He agui
el volimen de la Tierra, he aqui el del Sol.» Esta
comparacion visible sorprendié infinitamente
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mis 4 los oyentes que el simple enunciado de la
relacion de los nlimeros abstractos 1 ¥ 1.400.000;

El conocimiento de la magnitud real de un as-
tro depende del conoeimiento prévio dela distan-

cid que de él nos separa. Esta distancia era el.

elemento fundamental del sistema del mundo, ¥

antes de obtenerla rigurosamente, todo eran cond

Jjeturas. La relacion que hay entre las distancias
de los planetas al Sol, y sus movimientos anua-
les, era conocida desde el dia en que &I génio de
Keplero hubo adivinado las armonias celestes;
pero, aun conoeiendo la figura del conjunto del
sistema, no tenian nocion alguna sobre las di-
mensiones absolutas. Atribuian arbitrariamente
una magnitud cualguiera & una de las dimensio-
nes, y determinaban lnego, eon exactitud, la
magnitud correspondiente de las demés. Podria~
mos decir que se encontraban en el mismo caso
que cuando conocemos los Angulos del triangu-~
lo, sin e¢dnocer ningun lado: mateméticamonte
podemos levantar una infinidad de triangulos
semejantes, pero de diversas magnitudes. Hasta
el momento en que se consiguid medir una base,
no se establecid el sistema en su valor absoluto.
Para medir la distancia del Sol 4 1a Tierra, el
medio més seguro y preciso consiste en aprove—
charse de los pasejes de Venus por el Sel. Dos
observadores, coloeados en los dos estremos de
una cuerda de la esfera terrfiquea, observan los
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dos puntos en que el planeta, visto de cada esta~
cion, parece proyectarse al mismo tiempo sobre
el disco solar. Esta medida les proporciona la
gbertura del angulo, formado por dos lineas que’
parten de sus estaciones y se cruzan sobre Venus
para terminar, én un angulo opuesto, sobre el

Sol. La medida de este dngulo, comparada 4 la

longitud de la distancia que separa las dos esta-
ciones terrestres, di la paralaje del Sol, de lo que
se deduee la estension que de este astro nos se~
para.

La relacion que existe entre la revolucion anua
de Venus y la de la Tierra indica una reapari-
cion constanfe, en apariéncia irregular, de los
pasajestde Venus entre el Sol y nuestro globo.
Para que se efectuen es necesario que en el mo-
mento en que Venus se encuentra entre el Sol ¥
la Tierra, esté en el plano de la ecliptica, y que,
ademas, su distancia aparente en latitud del Sol,
no esceda al semi-didmetro de este astro. Estas
condiciones solo se ven cumplidas en Junio y en
Diciembre, yen los intervalos regulares de 8 anes,
113 1], anos—S§, 113 !/, 4 8. De modo que habien-
do acaecido los ultimos pasajes en 1761 y 1769,
los proximos se verificaran el 8 de Diciembre de
1874 ¥ el 6 de Diciembre de 1882, y los siguientes
en 2004 y 20]12. No siempre esos caprichos apa-
rentes de Venus han sido favorables 4 los astro-
nomos. Un detalle, bastars para dar una idea de
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lo que decimos. Le Gentil, enviado por la Acade- .

mia de Ciencias, se embaret en 1767 paro ir &
observar en Pondichery el mencionado pasaj-e.
Desgraciadamente los continuos temporales que
ocurrieron durante la travesia, no le permitieron
desembarcar hasta despues de haberse realizado
el pasaje. Con admiirable abnegacion decidi6
aguardar en aquellos lejanos paises la repeticion
del fenémeno en 1769, y emple6 los ocho afios de
su voluntario destierro en prepararse completa-
mente para hacer una observacion digna de tan-
tos sacrificios. Estrafia fatalidad! En el momento
preciso del pasaje de Venus, aparecié una nube-
cilla en el cielo que le escondi6 el fenémeno.
Sus resultados obtenidos por la observaeion de
Venus, heeha con el concurso de sabios de toda
Kuropa. en Laponia, en Siberia, en el Cabo de
Buena Esperanza, en California, en Otaiti, en
Madras, etc. dieron 876 al paralaje 'medio del Sol.
Este valor implica una distancia igual 4 23.984
radios terrestres, ¢ sean 38.230.000 leguas de
4 kilémetros. Tal es la distancia que nos separa
del Sol, 100.000 leguas mas ¢ ménos. Las para—
lajes més recientes, calculadas con auxilio de las
oposiciones de Marte, han dado 87, 9; M. Leon
Foneanet, por un método independiente de los
anteriores, ha encontrado 87, 8; M. Encke 8262
Estas cifras no convienen entre si lo bastante
para tomarlas en término medio; y estid cada una
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deducida demasiado rigurosamente, para pre-
ferir una sobre las restantes. Por esta razon nos
referimos 4 los resultados transeritos en primer
lugar.

Una comparacion vulgar presentara la imagen
de esta distancia, mejor que los numeros abstrac-
tos. Estamos 4 tal distancia del Sol que tomando
el tren expréss més rapido, 60 kilometros' en una
hora, tardariamos en llegar al Sol 270 anos! ;Tar-
dariamos?.... nd, nosotros ya habriamos muerto;
los que llegarian habrian de pertenecer 4 nues-
tra octava 0 nona generacion. Una bala de &4 24
que recorriese 400 metros'cada segundo al salir
del cafion, 6 sean 6 leguas por minuto, 360 por
hora, tardaria en llegar al término de su viaje
i2.716.000 anos! {Cudnto se aparta esta realidad
de antiguas concepciones, como la de Hesiodo,
por ejemplo, que decia que un yunque emplearia
nueve dias en caer del cielo 4 la tierra y de la
tierra al infierno. Y, con todo, la distancia de la
Tierra al Sol es solo una de las bases mas peque-
nas, una de las unidades de que nos servimos en
la numeracion planetaria. Un filésofo inglés tenia
sobre este hecho una idea singular. Si el mejor
caballo de carrera del mundo, decia, hubiese par-
tido del Sol en la época del nacimiento de Moisés,
y seguido, en veldz escape, sin detenerse nunea,
por un camino recto, llegaria ahora 4 la Orbita
de Urano, y aun no habria recorrido la mitad del
diametro de nuestro sistema planetario.
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La masa del Sol es, tambien, inmensa. Si pu-
diéramos disponer de una balanza gigantesea, y
en uno de sus colosales platos colochramos al Sol,
tendriamos que colocar en el ofro 350.000 Tierras
para mantenerla en el fiel. Es de advertir que la
Tierra pesa 5.875 sextillones de toneladas de 1000
kildgramos. No descenderegios 4 esplicar el mé-
todo con que se obtienen estos datos; es sabido
que en la Astronomia es fieil pesar la Tierray
los otros globos.

De la comparacion establecida entre la masa
solar y la terrestre, resulta que la densidad média
de los materiales gue constituyen el Sol, equivale
al cuarto de lo densidad média de la Tierra. En
la superficie solar los cuerpos son 28 veces mas
pesados que aqui. El péndulo de segundos que
mide un metro sobre nuestro globo, deberia me-
dir 28 en el Sol; 1 kilégramo nuestro, pesaria 28
si al Sol fuese trasladado.

La luz solar ha sido comparada con la de las
estrellas y la de la Luna. De las observaciones
mis acreditadas resulta, sicuiendo 4 Wollaston,
que.la luz del Sol es & 1a de Sirio, estrella la mas
refulgente del cielo, como 200.000.000 esa 1., y 1as
esperiencias de Bonguer prueban que es 300.000
veces mayor que la de la Luna llena.

La intensidad luminesa comparativa de las di-
versas regiones solares ha sido tambien estudia-
da por muchos observadores. De las determina-

=
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_eiones fotométricas de Arago, confirmadas por

1as fotograficas, se deduce que la diferencia solo
es de ', es decir, que representando por 40 la
luz‘ del borde, la del centro serd representada
por 41 :

Tambien se ha medido su intensidad ca]arlﬁca..
Fijando aislados sobre un termometro rayos emi-
tidos por diferentes regiones del Sﬂ],rel_ Padre
Secchi ha descubierto que el calor maximo re—
side en el centro desde donde disminuye hasta
los bordes. Se comprende ficilmente que estas
diferencias provienen de la atmosfera, que 1os
rayos luminoses ¥ calorificos, atraviesan tanto
snAs oblicuamente, cuanto parten de un punto
afhs cercano & los bordes del disco. Las ebselrva-
ciones que tratan de establecer una diferencia de
intensidad euntre los dos hemisferios del Sol, no
son todavia suficientemente precisas, para que
las podamos registrar & continnacion de les an—
teriores datos cientificos.

II.

Cuando, con auxilio del telescopio, se Dbser\ian
atentamentelas manchassolares notaseenseguida
que, en general, se componen de dos partes muy
distintas. La parte central de la mancha es 1‘)'01' 10‘
eomun negra, y grisla que la envuelve. S1N0S
fijames en una sola mancha durante todo el pe-
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riodo de sa duracion, la veremos cambiar de for—
ma y'de magnitud; primero aumenta hasta un
limite definido, disminuye despues mas 6 menos
rapidamente, y al fin desaparece por complets.
Este periodo de duracion de nna mancha, desde
su formacion hasta su desaparicion, es muy va—
riable; se han estudiado algunas que no han du-
rado un dia solar, desapareciendo antes de ilegar
al borde occidental; otras han sido visibles du—
rante cinco 6 seis revoluciones consecufivas, que
equivalen 4 cinco 6 seis meses.
A la parte central oscura de las manchas, da-
sele el nombre de micles, y el de perumbra ala
Z0na que le rodea. Recientemente han tratado de
establecer una nueva distincion en la parte céfn—
tral, en que & veces se marca un punto negro
bien determinado; aplicando 4 este el nombre de
nuclco, y dando el ‘de sombre al resto. Cuando
hablamos de puntos negros débese entender que
no lo decimos en absoluto. Si representamos por
1,000 la intensidad general de la luz del Sol, la
de la penumbra serd 460, y la del nteleo oscu-
10 7. Por pequena que sea esta cifra, representa
aun una luz considerable, cerca 2,000 veces la de
la luna llena.

Las dimensiones de las manchas son muy va—
riables. Se han medido algunas que ocupaban so-
bre el Sol una estension lineal de 167 segundos;
como el diametro de 1a tierra, visto 4 la misma
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distancia, solo subtiende un angulo de 1772, ex
evidente que el diAmetro real de las mancha'as era
diez veces mayor que el de nuesiro globo. ‘Un es-
pacio de un minuto en el disco solar equivale &
cerca 12,000 leguas; de modo que las grandes
manchas de que hablamos se estienden sE)E.)re una
superficie de 30,000 leguas de didmetro ¢ inmen-
samente prodijiosaes la rapidez con que algunejxs
veces se ajita la materia luminosa en el borde de
las manchas crecientes ¢ menguantes. Mayr: r
vi6 una mancha, cuya lonjitud aparente era de
50 segundos, borrarse insensiblemente Ean el ess
pacio de cerca 40 dias. Es asi que la dnnensmp
real de la mancha era 17,000 leguas, Iuego la bll':
tancia de sus bordes se retiré con una 1‘&}}1\'1{'3?,
media de 430 leguas por dia, 18 por hora. Seria
dificil formarse una idea exacta de la rapidez de
los cambios que 4 veces ofrece el Sol: el 1." Se-
tiembre de 1859, un meteoro deslumbrador, for-
mado en medio de un grupo de manchas, recor-
ri6 12,000 leguas en cinco minutos. Las formas
de la mancha son tambien variables € irregulares
4 lo sumo. Unas veces el disco se ve limpio de
ellas, otras veces lo cubren casi por entero; tan
pronto son pequenas, lijeras, luminos?ls, como
presenta cada una considerable estension; fre-
cuentemente se ha visto dividirse bruscameriie
en gran numero de fragmentos pequenos, una

mancha de gran estension.
1
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Tan numerosas han sido en algunas ocasiones
las manchas solares, que la luz de este astro ha
sufrido una visible debilidad ya solo durante al-
gunas horas, ya muchos dias, ya meses enteros.
Los mas anfignos ejemplos que se ofrecen son
los de los anios 358, 360 y 409. En 358 este oscure-
cimiento fué el mensajero del terrible terremoto
de Nicomedia, que destruyd muchas ciudades de
Macedonia y el Ponto; la oscuridad durd dos 6
tres horas. En 360 las tinieblas se estendieron
desde la aunrera hata el mediodia, en todas las
provincias orientales del imperio romano; apa—
recieron las estrellas en el cielo, lo cual probaba
que no se debia el fendmeno 4 una causa atmos-
férica, asf como su larga duracion no permitia
atribuirlo 4 un eclipse, como hizo Amiano Marce-
lino. En 409, cuando Alarico se presentd & las
puertas de Roma, elsol se oscurecit, distingnién-
dose los astros en la negra bovedadel cielo. Inei-
dentalmente hemos de ocuparnos del oscureci-
miento acaecido 4 la muerte de Jests. «A partir
de la hora sexta, dice el Evangelio, las tinieblas
s¢ estendieron por todo el pafs, hasta la hora
nona.» El eclipse de Sol ocurrido en la CCH olim-
piada, que fu¢ visible en toda el Asia menor, se
verifico el 24 Noviembre del aifio 29, tres 6 cuatro
anos antes del de la escena del Golgotha. Por
oira parte, el dia de la Pasion fué el 14 del mes
de Nisan, dia de la Pascua de los Judios, y como
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esta se celebra siempre 4 la Luna llena, y cuando
asi se nos presenta nuestro satélite no hay eclipse
de Sol posible, como juiciosamente hace notar
Humboldt, tampoco tal eclipse seria posible que
durase las tres horas del Evangalio. Por estas ra-
zones los comentadores, principalmente el P.
Scheiner, recurrieron 4 las manchas solares. Pero
¢omo una aparicion y desaparicion de manchas
tan stbita y tan brusca no parece posible, Schei-
ner no quiso despojar al fenémeno de su caricter
maravilloso, y tratd solamente de hacer el mila—
gro mas ficil!.. Entre los oscurecimientos de ma-
yor duracion merecen citarse los de los anos 535
¥ 626, mencionados por Abulfarage. En la prime-
ra fecha el Sol sufrié una disminucion de intensi-
dad que duré catorce meses; en la secunda, im-
perando Heréclio, se oscurecit la mitad del disco
solar, desde el mes de Octubre hasta el de ju'uio
siguiente. Algunas veces las manchas se han dis-
tinguido 4 simple vista, al levantarse y al poner-
se el Sol; viblas Galileo en 1612, @’ Arquiler ¢n
1764, Méchain y Herschel en 1779 etc. Schroeter
asegura haber medido una mancha diez y s#s
veces mayor que el globo terraqueo, que subfen-
dia un 4ngulo de 4'36”. El mismo astrénomo re—
fiere la'observacion de 68 manchas simultinea-
mente visibles, y en otra ocasion 81.

Las apariciones de grupos de manchas estan
Sujetas & una periodicidad regular. Durante cin—
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o O seis afios crece y llega al mAximum su ni-
mero, que luego deerece en un tiempo igual. El
periodo entero es de 11,2 anos. Débese el conoci-
miento de este hecho & las asiduas observaciones
de M. H. Schwabe de Dessau, quien, desde 1826,
se ha consagrado al eximen diario de la superfi-
cie del Sol. Recientemente se ha creido encon-
trar otra ley de periodicidad, cuyo maximum se
habria presentado en 1836, que se reproduciria 4
los cincuenta y seis’ afos, coincidiendo con las
distancias de los mayores planetas al Sol.

No todas las regiones solares aparecen suje-
tas con igualdad 4 la formacion de las manchas.
Estas apenas se divisan en los polos, en las lati-
tudes lejanas, ni en el mismo ecuador; en las in-
mediaciones de este empiezan 4 manifestarse,
pasado el 3.° grado de la latitud, y en el 15° es
donde se encuentran mas numerosas. Gracias &
las observaciones de Galileo, Cassini, Lalande y
Herschel, se puede establecer que la zona que
llama 7eal Scheiner, y en la que con mas fre-
cuencia se distinguen manchas, mide 30 grados
#Mcada lado de lalinea ecuatorial. En esta region
es donde todas las manchas se forman y agrupan.

Ademéas de las manchas negras que acabamos
de describir, y de las grises que la penumbra
forma, se notan en la superficie del Sol manchas
blancas, masbrillantes que el Sol mismo. No son
debidas al efecto de contraste que resultaria de
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la proximidad de las manchas oscuras, porque
las blancas, llamadas faculas, se ven sobre la su-
perficie entera y aun en el caso en que ninguna
mancha negra es visible. Cassini observd que las
faculas se mostraban en el lugar que acababan
de ocupar las manchas negras recien desapareci-
das, como si el Sol quedase mas puro en las re-
giones manchadas; el mismo astrénomo vié, si
bien raramente, fransformarse una mancha en
ficula volviendo enseguida -4 su primer estado.
Las grandes faculas, las que méas aparentes se
distingnen en las inmediaciones de los bordes,
desaparecen & menudo cuando han sido arrastra-
das al centro del diseo por la rotacion solar.
Examinado atenfamente, con lentes apropd-
sito, el Sol no tiene una brillantez uniforme. Ade-
més de las manchas propiamente llamadas de
que hemos fratado; ademéis de las faculas que se
destacan en su superficie, este astro esti cubierto
de pequenas arrugas, semejantes 4 las que eu-
bren la corteza de una naranja. Parecen lineas
oscuras y finas que se cruzan en todas direccio-
mes, dando al Sol un aspecto aborregado. Estas
irregularidades mo quedan circunseritas & una
zona de estension limitada al norte y mediodia
del ecuador, sino que se estienden por todas las
partes de la superficie, aun en las vecinas 4 los
polos de rotacion. Se las ha dado el nombre de Zi-
culas. Apropésito de la denominacion comparati-
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¥a.que parecia mas acertada, se ha promovido en
Inglaterra un empenado debate. Proponian unos
elnombre de Zojas de siuce, otros el de granesde ar-
70z, y otros la definicion més general de granulos.
De la discusion ha resultado que, en efecto, estos
granulos ocupan la superficie entera del Sal; que
esvariadisima su forma y magnitud;que conmun-
mente son mas grandes y mas brillantes en las
regiones brillantes del diseo porque la diferencia
entre su brillo y el del disco persiste siempre
igual; y finalmente que no aparecen nunca en el
borde de las manchas.

Tales son los fendmenos generales visibles en
la superficie solar. Tiempo es ya ahora de ver las
hipétesis que se han imaginado para esplicarlos,
¥ 1o que se ha creido mas verosimil tocante a la
constitucion fisica del astro-rey.

A dos teorias fundamentales pueden reducirse
las diversas hip6tesis. Una de estas teorias re-
presenta al globo solar como lumineso por si
mismo, en estado de incandescencia, s6lido, ligui-
do 6 gaseoso, que esto poeo importa, Yy considera
las manchas eomo escorias 6 residuos incombus-»
tibles que flotan en su superficie. La segunda teo-
ria representa, por lo contrario, al Sol como un
Cuerpo opaco, oscuro y perpetuamente envuelto
en la materia luminosa; las manehas serian aber-
turas perforadas por gases ascendentes, & través
esta blanca atmosfera, por las cuales la mirada
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llegaria al niicleo oscuro del cuerpo del astro. La
primera de estas hipdtesis es la mas antiga, por
ser la que mas facilmente se ofreee & la imagina-
cion; la otra es resultado de deducciones fundadas
en las observaciones modernas, mas no cuentan
todavia cien afos de existencia. Desde principios

' de este siglo, esta ha sido generalmente adopta-

da; pero en los Gltimos anos pareee ha resucitado
la primera, adquiriendo alguna consistencia ba-
sada en la esperimentacion cientifica.

Nilson, astrénomo de Glascow, dib la primera
idea de la teoria de los envolvientes solares. Los
principales observadores que le precedieron; no
habian fundado ninguna teoria completa. Galileo
suponia alrededor del Sol un fluide elastico en el
que flotaban nubes; Scheiner le rodeaba con “!1
océano de fuego animado de tumultuosos movi-
mientos, lleno de abismos y de escollos; Hevelio le
anadia una atmofera sujeta 4 cambios; Keplero le
constituia de la maneramas densa posible: sn ma-
sa formaba un globo inmenso de metal candente,
arrojando en linea recta, desde todos los puntos
de su superficie, fuegos que se alimentaban de
la misma sustanciadel astro; Huigens estaba dis-
puesto 4 admitir en el Sol el estado de incandes-
cencia liquida. Ninguno de estos sabios daba
cuenta de los fenémenos observados; tratolo de
hacer Wilson, y he aqui las observaciones ele-
mentales sobre que levanté el edificio de la nue-
va teoria.




