231 LA CIENCIA MODERNA

dos 4 retroceder &4 la antigua y raquitica objec-
cion que suponia que Mercurio no podia ser ha-
bitado porque hacia alli demasiado calor, y Nep-
tuno porque se debia sentir en aquel mundo
demasiado frio.

R Aorete it e

VIII.

LA LUNA.

SU CONSTITUCION FISICA.--CAMBIOS EN SU
SUPERFICIE.--ASPECTO APARENTE.




NATURALEZA FISICA DE LA LUNA.

En unareunion de la Asociacion Brita‘inica, ce—
lebrada en Belfort, quedd nombrada una comision
(el conde de Rosse, el reverendo doctor Robinson
v el profesor J. Phillips) encargada de redac—
tar una Memoria sobre el caricter fisico de la su-
perficie de la Luna, comparada con la que nues-
tro globo presenta. En el discurso 4 la reunion,
el presidente, coronel Sabine, demostrd el alto
interés que debia revestir la Memoria 4 los ojos
de los gedlogos en particular, y en general de
todos los adeptos de las Ciencias fisicas.

Se puede suponer que el aspecto de la Luna &
poca distancia, es el que nos presentaria la Tierra,
despojada de todos los depodsitos de sedimentos,
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que cubren tanta parte de la superficie terriquea.

La Luna, segun afirman sus observadores, no
tiene oceénos, ni por consigniente depédsitos de
origen acuoso; 4 poderla ver mis cerca de noso-
tros alcanzarfamos & reconocer exactamente su
estructura, y sin duda sabriamos algo sobre la
accibn interior que ha determinado su configura-
cion actual.

El telescopio nos presenta nuestro satélite au—

mentando su diametro de una manera suficiente
para obtener, tras muchas observaciones seguidas
con cuidado, algunas inducciones sobre el resul-
tado de las fuerzas que han originado, desde el
interior de nuestro mundo, la naturaleza y forma
de la- superficie que hoy nos ocultan los depési-
tos de sedimentos.

Ancho campo se abria 4 los astrénomos ingle-
ses: ofreciaseles la seductora perspectiva de en-
sanchar O rectificar nuestro conocimiento sobre
la Tierra y la Luna, y la esperanza legitima de
resolver al fin la cuestion intrineada de log mares
y atmésfera lunar.

El profesor Phillips emprendi6 su tarea, como
tantos otros, pero en vez de abandonar fatigado
el camino emprendido con £é, continud por 61, con
celo incansable, aprovechando todas las ocasiones
propicias para Hegar més pronto 4 la sefialada
meta.

Habil dibujante, ha trazado las configuraciones
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exactas de todas las regiones del disco lunar re—
presentando sucesivamente el mismo objeto tal
como aparecit en distintas horas, en virtud de la
inversion de las sombras; dandonos asi a conocer
la forma real de las montanas y de los criteres
con elementos de exactitud que no se logran ob-
tener en los dibujos, basados en una sola direc—
cion de luz.

En una Memoria leida recienfemente ala Socie-
dad Real, el sabio observador ha condensado los
resultados de sus trabajos. A esta esposicion sus-
tancial anade la indicacion de las reglas que de-
ben segnirse en las ulferiores observaciones.
Entre otras estd la de que deberian hacerse tres
dibujos de una misma montafna en forma de pico,
uno por la manana, otro & mediodia y otro por la
tarde; sien vez de tres se trazaban cinco, dos de
loscuales correspondiesen 4 la auroray 4 la pues-
ta del Sol, seria aun mejor el resultado.

Segun los estudies del profesor Phillips, las
sombras proyecfadas sobre la superficie de la Lu-
na tienen absolutamente el mismo caricter que
las de los objetos terrestres, y estidn limitadas
per una penumbra debida al diametro aparente
del Sel, solo que, 4 causa de las menores dimen-
siones de la Luna y la mayor curvatura que pre-
senta su superficie; fiene la penumbra menos es-
tension.

Curiosisimos efectos de medias tintas, variados
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¥y numerosos, producen algunas veces las sombras
de las alfas monfanas, y 4 la par, la reflexion de
la luz no esti repartida por igual en los diferentes
puntos del disco.

Ningunaregion de aquellasuperficienos apare-
¢e tan unida como'la de un gran mar de nuestro
globo se presentaria 4 las miradas de un observa-
dor, colocado 4 la distancia que nos aleja de nues-
tro satelite.

Atractivo por demds esel especticulo que ensu
observacion se ofrece. Siguiendo atentamente el
limite de las sombras, que pasan de una % otra
falda de las montanas, el astrénomo vé surgir y
desaparecer sucesivamente una multitud de coli-
nas, valles, simas y otros accidentes del terreno.
Hay regiones de montafias perfectamente pareci-
das 4 la del Etna; el monte lunar de Gassendi re-
cuerda singularmente la region velcinica de la
Auvernia; y el monte Maurolycus presenta una
estrania analogia con el sistema volcinico del
Vesubio.

En un dibujo del profesor Phillips, hay una
cinta sinuosa tan parecida 4 un rio que se desli-
zase de un depdsito en forma de crater & un lago,
que es muy diffcil creer que pueda representar
alguna ofra cosa.

La Asociacion Britdnica ha vuelto 4 poner sobre
el tapete la interesante cuestion del esfudio de la
Luna, abandonado desde seis anos antes. El sabio
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astrénomo Phillips se propone concentrar sus
observaciones ulteriores sobre puntos especiales,
tales como colinas que surjen en el centro de los
crateres. inclinaciones de las vertientes, y lineas
ondulantes de las llanuras. Para observar con
mejor fruto las diferencias de luz en la superficie
lanar, recomienda el telescopio de reflexion, y se-
nala, & los observadores eomo un bello objeto de
estudio, la comparacion de la montaina de Copér-
nico con la fotografia lunar del Padre Secchi.

II1.

CaxBios VISIBLES EN LA SUPERFICIE DE LA LunNA.

Hasta nuestros dias ha sido generalmente co-
nocida la Luna como un cuerpo cuya vida se
hubiera extinguido por completo. Habiase ereido,
4 raros intérvalos, poder senalar huellas recientes
de movimientos causados en su superficie, y los
llegd 4 senalar Guillermo Herschel el 19 de abril
de 1787; Wilkins el 3 de marzo de 1794; Lalande
y Laplace, que creian en la existencia de volcanes
lunares en actividad; y recientemente Roberto
Hart. el 27 de, diciembre de 1854, y MM. Webb ¥
Birt el 4 Mayo de 1864. Para aceptar estos raros
testimonios queriamos esperar el momento en que
los confirmasen por completo observaciones ri-

gurosamente exactas.
16
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Este momento ha llegado tal vez, con una re-
ciente observacion que ha inclinado 4 favor de la
vida lunar el animo de nuestros astrénomos.
Desde nuestro globo se ha visto verificarse un
cambio en un pequeio crater de la Luna. Nos he-
mos consagrado a estudiar defenidamente tal he-
cho, ad propio tiempo que muchos observadores.
y con el resultado de nuestras investigaciones
personales, hemos presentado al Instituto la si-
guiente comunicacion:

«El hecho de un cambio real, ocurrido actgal-
mente en la superficie de nuestro satélite, me ha
parecido de bastante importancia para indueirme
4 presentar & esa Academia el resultado de aten-
tas observaciones sobre este punto. Es la primera
vez que se habrd probado con exactitud la exis—

tencia de acciones geoldgicas en la superficie de

la Luna.

«En el mar de la Serenidad, vasto llano, nota-
ble bajo el punto de vista de la selenografia, cu-
ya superficie uniforme, lisa como un mar de are-
na,esta desprovistade grandes crateres,senota: en
la region meridional, hacia el centro, un crater
regular, Bessel; otros menores, diseminadosalgo
anés abajo; una banda blanca gque, afravesando
parte de la llanura, une Merelao con el lago de
los Suenos; y al sud-este un crater bien defini-
do: Sulpieio Gallo. En la parte éste se hallaba ofro
crater, Linneo, analogo al anterior.
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«Es ya sabido que ultimamente el cratergde Lin-
neo ha desaparecido, 6 mas bien ha esperimenta—
do una modificacion esenecial. M. Julio Schmidt
de-Atenas, llamé la atencion sobre este caso, y he
creido que el exdmen que de 6l se hiciese debia
tener por principal objeto probar si el relieve y la
cavidad central {que presentan todos los crateres
lunares) habia desaparecido enteramente en Lin-
neo. Aplicando este principio 4 mis observaciones

“paraestudiarla localidad senalada, he escojido el

instante en queel Sol se elevasobre elmeridiano de
Linneo. Las condiciones atmosféricas de la segun-
da semana de abril han imposibilitado las obser-
vaciones rigurosas. Afortunadamente no ha ocur-
rido lo mismo este mes ; desde el tercer dia de
Luna, el aire ha tenido una transparencia emi-
nentemente favorable.

«Ya en el mes de abril me habia convencido de
queen el lugar ocupado antes por el crater, se
distinguia una nube blanca casi circular. El 6 de
mayo (desde las 8’40, hasta la puesta de la Luna) y
habiendo entrado en su lleno nuestro satélite el
4 por la madrugada, examiné, aumentando di-
versamente el disco en el telescopio, el punto en
que se encuentra Linneo, en la parte oscura de la
Luna, 4 fin de reconocer la posible existencia de
una accion volcanica aparente en esta regign. No
se distinguia en ella ninguna especie de claridad.
Ofrecia el mismo tinte sombrio que el resto. Sola-
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mentesen el cuarto nord-este se observaba una
débil luz, que ocupaba_ia region de Aristarco, y
es sin duda simplemente un efecto de la luz ce-
nicienta. Con todo, fuerza es hacer notarque ague-
1la noche la claridad era mas infensa que lo es
ordinariamente.

«E17 de mayo observé de nuevo la region de
Linneo, desde las 9 hasta las 10’30, sin distinguir
la menor claridad. La notada la vispera en Aris-
tarco, continuaba con el mismo desusado fulgor.

«Durante la noche del 8, el estado del Cielo no
permitié ninguna observacion. E1 9 aclaré sobre
las 11, y pude hacer algunos estudios. Pero la
mejor noche fué, para mi, la del 10.

«El Sol, que solo se habia elevado algunos gra-
dos sobre el horizonte de Linneo, iluminaba de
un modo muy oblicuo el oriente del mar de la Se-
renidad. Podian distinguirse perfectamente las
pequenias irregularidades del terreno. Al Sud des-
tacaban simultineamente su relieve y la profun-
didad de sus cavidades centrales los criteres
circulares de Plinio, Menelao, Bessel y Sulpicio
Gallo. Al 'sud-este el Sol iluminaba las primeras
estribaciones de la cordillera de los Apeninos, y
al Nordeste hacia surgir magnificamente las mon.
tanas irregulares del Chucaso, sobre las que ra-
diab#n Taygeto, Calipso y Eudoxia. Finalmente,
-las cimas redondas de Cassini, Antolyeo y Aristilo
‘presentaban el aspecto de muescas en el limite
de la sombra de esta region.
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«Una observacion escrupulosa pruebainmedia-
mente que Linneo ya 7o es un crdter. Ninguna
sombra exterior por el este, ninguna sombra en
el centro. En sulugardesciibrese ahora una nube
blanca circular, 6 mejor una mancha blanca pe-
gada al suelo, y que, en vezde elevarse como un
crater del fondo verde del mar de la Serenidad,no
ofrece al inspececionarlo ni relieve ni hundimien=
to y se asemeja & wa lago més brillante que lalla-
nura que le rodea.

«Fundandose en la inclinacion del Sol, se pue-
de afirmar que el crater ha descendido al nivel
del blanco, 6 que este se ha elevado hasta el ni-
vel del crater, en sus inmediaciones. El interior
parece tambien lleno, porque no se observa en él
ninguna sombra, mientras aun los criteres méis
pequenos como A.y B.deBessel, A.yB. deLinneo,
¥ los cercanos 4 Posidonio, dejan ver facilmente
un centro negro. Si Linneo se hubiese aparecido
como en la actualidad, en la época en que Beer

oY Madler elaboraron su Mappa selenographica, es

imposible que lo hubiesen indicado como un
criter.

«Es imposible tambien que entonces no fuese el
crifer en cuestion muy elevado, ya que ningun
astrénomo ha calculado su altura. Beer y Maedler
se abstuvieron de hacerlo, Arago deja esta laguna
en su lista. En el mapa construido sobre diversas
inclinaciones hace ocho afios, por Lecouturier,

"
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tampoco esth indicada la elevacion de Linneo.
Pareee que era muy profundo pues media 10.000
metros de didmetro y servia de punto fijo paralas
mensuraciones de Lohrmann y Medler.

«Muchas hipétesis se presentan para esplicar el
reciente fendmeno, pero no me atreveré 4 prohi-
jar ninguna ignorando, comoignoramos, lasfuer-
zas que pueden estar en aecion en el mundo lu-
nar.

«El 11 de mayo, estando més elevado el Sol,
obtuve el mismo aspeeto de Linneo que la ante-
riognoche. Faéltuviosa la siguiente. EI 13 la pu-
reza de k& atmésfera permitia distinguir una

multitud de pequetios critferes diseminados por el
mar de la Serenidad. Aquel inmenso llano era
brillante; Linneo ofreeia el mismo resplandor
relativo.

«Héeia la époea de la Luna Hena, Linneo brilla
con el mismo fulgor que Ios montaias lunares,
y se inclinaria & erecr que conserva su elevacion
sobre el llano, quien no se convenciere plena-¢
mente de lo contrario por observaciones hechas
al salir y al ponerse el Sol.

«De todo lo anteriormente espuesto, se deduce
por el presente que nuestro satélife no es un
mundo completamenté muerto, y que en su su-
perficic se cumplen, & intérvalos, movimientos
bastante sensibles para ser vistos desde la Tier—
2
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Tal es la comunicacion que en nuestro nombre
presenté M. Delaunay & la Academia de Ciencias
en la sesion del 20 de mayo de 1867.

Al propio tiempo que en Paris nos entregibamos
al referido estudio, escribiamos 4 muchos astréno-
mossuplicindolessesirviesen observar, enlasmis-
mas noches, idénticos puntos de la Luna. €on su-
ma safisfaccion nuestros resultados han sido
confirmados por M. Quetelet, director del Obser—
vatorio de Bruselas; por M. Lescarbault, de Orge-
res; y por M. Chacornac, de Villeurbane, cerca
de Lyon. He aquf, ademds, las observaciones de
este iltimo astrénome:

«El erater de Linneo no presenta en la actuali-
dad ninguna sombra interior que ocupe una ca-—
vidad. Pero se distingue muy elaramente, en el
borde del Mar de la Serenidad una especie de cra-
ter radiante, casi del tamafo que le han dado
Lohrmann y Medler; la diferencia de su brille
con el del Mar, permite aun distinguirle sin difi-
cultad alguna.

«Si es cierto, como afirma Lohrmann, que era
un crater profundamente esculpido en el lano,
presentando el aspecto de un hundimiento circu-
lar, es incontestable que este crater se ha borra-
do, quedando solo de él una superficie blanca, un
disco del que parten rayos divergentes. Este as-
pecto d4 a esta clase de erater una netable seme-
janza con la corona radiada de nuestros santes.
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«En los dibujos de ese astrénomo no se obser-
va esta radiante apariencia que observé ayer, y
es en un todo idéntica 4 la del pequeno crater N.
que Cassini observd por primera vez el 21 Octubre
de 1621.

«Por consigniente, una filtima erupcion en el
vacio habra hecho desaparecer el criter que nos
ocupa, llenando su cavidad. Tan importante fend-
meno prueba que la actividad volcanica de nues-
tro satélite persiste todavia.»

Independientemnente de los anteriores observa-
dores, Julio Schmidt, director del observatorio de
Atenas, habia escrito 4 M. Birt, individuo de la
Sociedad real Astronémica de Londres, la siguien”
te carta: «Desde hace algun tiempo he observado
que un erater de la Luna, situado en el Mar de la
Serenidad, no es ya visible; este crater llamado
Linneo por M=dler, est4 designado con laletra A.
(sect. 4) en el mapa de Lohrmann. Lo conozeo des-
de 1841, y no era dificil de distinguir, aun cuan-
do estuviese la Luna en su lleno. En Octubre y
Noviembre de 1866, en la época del maximum de
su apariencia, esto es, un dia antes de la salida
del Sol & su horizonte, el criter habia desapareci-
do completamente. En su lugar solo se vesia una
pequena mancha blaneuzca.»

Casi se puede afirmar, afiade el mismo, que ya
en otras ocasiones el crater Linneo ha sufrido va-
riaciones, pues su fulgor vari6 de la manera si-
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guiente: 5 Noviembre, {observado por Schroeter)
0°5; 28 Mayo 1823 (Lohrmann) 7°; 12 Diciembre
3831 (Beer y Meedler) 6°; 22 Febrero 1858 (De la
Rue) 6°; 4 Octubre 1865 (Rutherford) 6°; 18 Noviem-
bre 1866 (Burckinghamm) 2°. Las cnatro tlfimas
determinaciones de fulgor han sido obtenidas por
la fotografia.

Una carta de M. Haidinger, & M. Quetelet, nos
ha suministrado, en el Ultimo Febrero, nuevos
detalles sobre la observacion de M. Schmidt.

Sorprendido este astronomo, al observar la Lu-
na, el 8 Octubre de 1866, por la desaparicion siti-
bita y completa de uno de los crateres del Mar de
la Serenidad, no pudojamés descubrirla aparien-
cia completa de tal crater, apesar de haber conti-
nuado observando la Luna duranfe los meses de
Octubre, Noviembre y Diciembre, y hasta el 20
Enero del ano 1867, con las alturas de Sol més
ventajosas, de 2° 4 20°. El tiinico objeto que alecan-
zb & observar era una egpecie de mancha blanca,
6 una superficie plana, sin sombras durante las
fases.

El erater Linneo. de un diametro 'de 9,750 &
11,695 metros, servia de punto fijo de primer Or-
den, paralas mensuraciones de Lohrmann y M=d-
ler. M. J. Schmidt lo ha continuado en sus dibujos
de la superficie lunar desde 1841 41843. A par-
tir del afio 1840 ha reunido una coleccion de es-
tudios de este satélite que contiene 95 fases ente-




