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to, muy dificil entenderse acerca de una defini-
cion cualquiera enando se eonserva en un eampo
la creencia en enfidades absolutas, las cuales,
para los eampeones del campo adverso, son tni-
camente la consecuencia de acontecimientos his-
toricos.
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LIBRO PRIMERO

LINEA Y VARIACION

§ |.—Plan del primer libro.

Antes de comenzar la narracién historica de
la aparicion de los diversos caracteres que se
observan en las especies acfuales, conviene in-
vestigar si no existe férmula general que pueda
aplicarse 4 todos los seres vivos presentes 6 pa-
sados,y que dominen, por consiguiente, la histo-
ria evolutiva de todas las especies. Si, en efecto,
existe tal férmula—y el hecho mismo de atribuir
4 seres tan diferentes la denominacién comin de
seres vivos basta hacerlo prever,—ella nos per-
mitira tal vez establecer, al menos en sus gran-
des lineas, ciertas partes de la historia de los se-
res acerca de los cuales no tenemos ningun
doeumento historico 6 paleontologico. Podremos
hacer, como decia anteriormente, la filosofia de
una historia que no conoeemos. :
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Vamos, pues, 4 investigar por de pronto lo que
hay de comiin a todos los seres vivos; para hacer
esta investigacion nos colocaremos sucesiva-
mente en los diversos puntos de vista que es po-
sible escoger para estudiar la vida; encontrare-
mos en las investigaciones de orden guimico y
en la ley aproximada de herencia, el hilo de
Ariadpa que nos permitird unir el presente al
pasado por medio de formulas generales.

La nocion de la continuidad de las lineas y la
cldausula restrictiva <bajo pena de muertes, nos
bastardn para establecer, con una aproximacion
suficiente para el objeto que nos proponemos,
los prineipios de Lamarck y de Darwin.

Este primer libro no serd, pues, mis que un
resumen—tan general como sea posible—de toda
la Biologia. Su lectura serd, naturalmente, muy
drida, 4 causa de su concision; pero los lectores
que ya conocen las grandes leyes biolégicas, lo
mismo que aquellos que quieran aceptar como
demostrado y sin discutirlos los principios de la
evolueion, podran sin inconveniente comenzar
la obra por el segundo libro, que se presentard
bajo un aspecto menos ingrato.

CAPITULO PRIMERO

DIVERSOS PUNTOS DE VISTA EN EL ESTUDIO DE LA VIDA

$ 1l.—Falta de cardcter fisico comun
a los seres vivos.

Atin no conocemos manifestacion fisica comin
4 todos los seres vivos y exclusiva de ellos, como
la luz es comiin 4 todos los cuerpos luminosos.
Las diversas reaceiones que producen luz no tie-
nen relacién quimica una con otfras, y la clasifi-
cacion de las reacciones en luminosas y no lumi-
nosas no presentaria interés alguno fuera del
punto de vista especialisimo de la luminosidad.

El reciente descubrimiento de los rayos N ha
hecho pensar que se habia encontrado precisa-
mente la manifestacién fisica caracteristica del
estado de vida, permitiendo, por una observaecién
rdpida mediante un instrumento que podria ser
llamado bioscopio, separar inmediatamente los
euerpos en vivos y no vivos, como se les divide
en luminosos y obscuros. Desgraciadamente, esta
pretendida caracteristica fisica del estado de
vida ha sido descubierta al mismo tiempo en
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cuerpos brutos sometidos 4 eiertas acciones me-
ednicas, y debemos resignarnos por el momento
4 no saber si existe en los fené6menos vitales
un modo de movimiento particular. La actividad
vital no puede ser conoeida en un ser cualquiera
sino por una observacion mantenida durante un
tiempo relativamente largo; muy largo, al menos
con relacion 4 la que nos permite diferenciar un
cuerpo luminoso de un cuerpo obscuro; en otros
términos, no podemos apreciar el fenémeno
vital en su forma presente, no le reconocemos,
sinoporla acumulacion de sus resultados durante
un lapso de tiempo bastante largo. En revancha,
esta acumulacion de resultados nos permite apli-
car 4 todos los seres vivos una formula tdnica y
que no se aplica sino 4 ellos; pero no tenemos,
en el estado actual de la Ciencia, ningiin derecho
4 afirmar que los resultados comprendidos en
esta formula Gnica provenga, en las diversas es-
pecies vivas, de actividades que tengan entre si
una semejanza fisica eualquiera, aunque esto sea
muy verosimil 4 causa de la analogia de los es-
tados protoplasmicos. Por el contrario, en las
reaceiones luminosas, los resultados de conjunto
no son comparables, aun cuando hay un lado
comiin en la forma presente de estas reacciones:
la produccion de radiaciones luminosas. La {6r-
mula que se aplica 4 todas las actividades vitales,
y sélo 4 ellas, es de orden quimico: es la kerencia.

Se ha llegado a esta misma conelusién, desde
cualquier punto de vista en que uno se coloque,
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para caracterizar la vidacon relacion 4 los demas
fen6menos de laNaturaleza. El punto de vista pu-
ramente fisico, una vez descartado, al menos pro-
visionalmente, como acabamos de verlo, puede
ser sustituido por el punto de vista energético, el
morfolégico 6 el quimico.

§ 3.—El punto de vista energético.

Es casi seguro que lo que por de pronto ha im-
presionado 4 los observadores, lo que les ha pa-
recido establecer entre Jos animalesy los cuerpos
brutos una linea infranqueable de demarcacion,
es la aparente espontaneidad de los actos de los
primeros, su aptifud para crear movimiento.

He aqui por qué los vegetales han sido primi-
tivamente separados de los animales, y se han
establecido tres reinos en la Naturaleza. También
ha sido por esto por lo que se ha enunciado res-
pecto de los cuerpos brutos, oponiéndolos impli-
citamente 4 los animales, la ley de inercia bajo
esta forma: un cuerpo no puede cambiar por si
mismo su estado de reposo 6 de movimiento.

Para la mayor parte de los fil6sofos antiguosy
de los naturalistas, habia en el animal un princi-
pio de accién que ponia en movimiento las diver-
sas ruedas de su meecanismo; hoy es imposible en-
contrar sentido 4 la afirmacién de «<que un prin-
cipio inmaterial, produce en un sistema miaterial
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un trabajo efectivos, y los partidarios de la anti-
cua creencia dualista se han lanzado sobre aque-
11a de las férmulas que, en el estado actual de la
Ciencia, se aleja menos del antiguo concepto vi-
talista, han querido encontrar en la vida una for-
ma particular de la energia, y gracias a los equi-
vocos de un lenguaje que ha sufrido la influencia
de la escolastica, no es en todo caso una muy
mala salida.

Desgraciadamente, una forma de la energia (1)
se caracteriza tinicamente por fenémenos fisicos,
moleculares 6 microsedpicos, y tenemos que re-
signarnos, como vamos 4 ver, 4 confesar que no
conocemos aun las manifestaciones caracteristi-
cas de la vida comunes 4 todos los seres vivien-
tes. El papel del energetista que se ocupe en
asuntos biologicos, debe, pues, limitarse, por el
momento, 4 comprobar en la actividad vital el
prineipio de la conservacion de la energia; pero
los resultados de su observacién serdn muy dife-
rentes segin el ser que haya escogido como ob-
jeto de su estudio.

El modelo en que se piensa inmediatamente
cuando se habla de un ser vivo, es el hombre 6
el animal adulto, y precisamente es la peor elec-
ci6n que se puede hacer cuando se trata de bus-

(1) Esta cuestion de las formas de la energia me ha
parecido demasiado especial para tratada aqui con ex-
tension: por eso la trato en el Apéndice en forma de
estudio mas completo.

»
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car una particularidad comin 4 todos los seres
vivos. Desde el pun.o de vista energético, un
hombre adulto es poco mds 6 menos comparable
4 una mAaquina cualquiera: después de cierto
tiempo de funcionamiento, el ser se encuentra
casi semejante 4 si mismo, y se puede establecer,
por consecuencia, una equivalencia suficiente-
mente exacta entre la cantidad de energia que le
ha sido suministrada, y la que ha devuelto al ex-
terior bajo formas diversas.

Esto es exacto, sea cumalquiera la maquina de
que se trate; la tnica cosa que pueda ser particu-
lar al hombre, es, pues, la forma misma de sa fan-
cionamiento; pero esta forma depende de su es-
tructura, y es diferente en el perro, el lagarto, el
tiburén, ete. Hay, es verdad, entre estas diversas
méquinas animales, ciertas relaciones bastante es-
trechas, que dependen, por ejemplo, de la existen-
cia de sistemas nerviosos analogos; pero estas re-
laciones se hacen mucho mds vagas si se pasadlos
invertebrados, y toda analogia desaparece cuan-
do se llega 4 los vegetales. Henos, pues, llegados
4 la demostracion de nuestra impotencia acerca
del descubrimiento de un fenémeno fisico comin
4 todo lo que vive.

Si en lugar de tomar desde el prineipio el
ejemplo demasiado especial de un hombre 6 de
un animal adulio, aplicamos el principio de la
conservacion de la energia 4 un ser cualquiera no
adulio, vemos, por el contrario, que una parte
mas 6 menos grande de la energia sumisistrada




952 1LAS INFLUENCIAS DE LOS ANTEPASADOS

al individuo durante un tiempo bastante largo
no es restituida al exterior, sino que se encuen-
tra empleada en modificaciones considerables
del propio individuo; hay en él localizacién, al-
macenaje de cierta cantidad de energia, y esta
localizacién se realiza de una manera muy parti-
cular, que jamds se encuentra en las maquinas
for madas de substaneias brutas.

Si es un nifio, por ejemplo, el quo se ha obser-
vado, se encuentra, al cabo de bastante tiempo,
que se ha convertido en un nifio mucho mayor y
diferente; una parte de la energia suministrada al
individuo .estudiado bajo forma de alimento, ha
sido loealizada en él bajo la forma de subsiancia
de nino. Esta energia podrd ser encontrada si, por
ejemplo, se mata al nifio seecionandole el nudo
vital, y si se emplean las substancias que consti-
tuyen al sujeto en reacciones quimiceas. Si en lu-
gar de un nino se ha observado una célula de
levadura, 4 la cual se la suministra mosto de cer-
veza, una parte de la energia del mosto serd res-
tituida bajo la forma de cerveza; pero otra parte
serd localizada en un nimero creciente de células
de levadura: habra habido, pues, fabricacion de
substancias quimieas definidas. El punto de vista
energético nos ha llevado & eolocarnos en el pun-
to de vista quimico, y esto se producira siempre
que estudiemos seres que no sean adultos. Luego
el estado adulto es un estado excepcional; y ve-
remos precisamente que llamamos adultos 4 los
individuos cuando se producen en ellos fenome-
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nos antagonicos gue encubren el fenémeno de
sintesis quimica que acabamos de observar, y que
estudiaremos inmediatamente.

El caso del nifio reemplazado al cabo de algin
tiempo por ofro nino diferenie, pero,sin embargo,
andlogo como estructura, nos lleva ahora 4 colo-
carnos en el segundo punto de vista, que es el de
la consideracion de las estructuras: el punto de
vista morfologico.

§ 4.—El punto de vista morfologico.

A pesar de la unidad de la palabra <vida» apli-
eada 4 todos los seres vivientes (probablemente
4 eausa de la creencia en un prinecipio vital erea-
dor de movimiento), es cierto que lo que impre-
siona mas cuando se observa el mundo animal 6
el mundo vegetal es, no la unidad, sino, por el
contrario, la extrema variedad de los tipos. En-
fre un perro, un gusano de tierra y un peral pa-
rece muy dificil establecer una comparaecion
cualquiera: por eso muchos naturalistas se limi-
tan 4 la descripeion minuciosa de las formas y 4
su clasificacion ‘en catilogos de un empleo ¢6-
modo; para ellos la morfologia lo es todo.

Y sin embargo, aun antes de que la teoria
transformista hubiera llevado 4 los sabios 4 esta-
blecer arboles genealégicos que senalaran un
parentesco entre formas diferentes, sethabia pen-

3
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sado en encontrar en los variados tipos de la
Naturaleza viva una unidad de plan que justifi-
cara en cierto grado su apelacién comin de se-
res vivos.

Esta unidad de plan se manifestaba en la uni-
dad del lenguaje descriptivo aplicado 4 las di-
versas monografias; pero si se mira de cerca se
ve claramente que parecidos considerados eomo
morfolégicos no tenian, en realidad, razén de ser
sino en el papel fisiolégico comiin de las partes
comparadas; la prueba estd en el hecho de que
cuando las partes de que se trata carecen de fun-
ci6én claramente definida, las consideraciones es-
tablecidas respecto de ellas no tienen consisten-
cia alguna. S6lo quiero, como ejemplo, el fantas-
tico trabajo de Von Baer, quien para derribar el
andamiaje con el cual se habia tratado de demos-
trar el parentesco de los ascidios con los verte-
brados, se ha perdido en consideraciones verda-
deramente divertidas sobre la cuestion de saber
lo que es preciso en buena 16gica lamar la espal-
da de una ostra de una anémona ‘de mar, 6 de
cualquier otro animal desprovisto de columna
vertebral.

Este problema me hace pensar en el de un bi-
blisfilo que, teniendo un conocimiento perfecta-
mente claro de lo que se llama el lomo de un li-
bro en el siglo xx, se preguntara qué es lo que
deberia llamarse lomo en los voldmenes que fa-
bricaban los anfiguos por medio de una hoja en-
rollada.

N RO NN A R TG TS
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No sucede lo mismo cuando se trata de partes
que tienen una funeion fisiol6gica precisa; asi se
ha podido en todos los animales observar las
cineo grandes funciones siguientes: digestion,
respiracion, eirculacién, secrecion y reprodue-
cion, y se sabe, por consiguiente, lo que se dice
cuando se habla de los aparatos digesfivo, respi-
ratorio, circulatorio, excretor y reproductor. Es
verdad que entre estos aparatos estudiados en la
tenia, y los mismos aparatos considerados en la
ternera, no se puede establecer ofra semejanza
que la que estd precisamente contenida en su
apelacion comun. Por el contrario, la compara-
cion de estos diversos aparatos en estos dos fi-
pos probaria 4 todo espirifu no prevenido la
ausoncia total de unidad de plan morfoléogico, ¥
demostraria que lo que hay de comin 4 todos
los seres vivos no es morfologico, sino funecio-
nal, es decir, fisiolégico, 6, en realidad, quimico.

Las cuatro funciones: digestién, respiracion,
circulacion y excrecion, de una parte, y la de re-
produceion, de otra, pueden precisamente servir
para definiciones quimicas de la vida, definicio-
nes que esta vez son verdaderamente comunes a
todos los animales y 4 todos los vegetales; de
modo que aun las comparaciones que quieren

ser morfolégicas nos llevan, 4 pesar nuestro, 4
coloearnos en el punto de vista quimico.

Otra consideracion, resultado de una observa-
ci6n vulgar, nos lleva 4 establecer entre el punto
de vista morfolégico y el punto de vista quimico
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ana relacién muy estrecha. Nuestros sentidos de
determinacién quimica (me refiero al gusto y al
oHato prineipalmente) nos han permitido saber
que un ser vivo dotado de tal forma especifica,
esta compuesto de determinada substaneia gqui-
mica: al ver una col, prevemos el gusto de col
y el olor de eol. Este es uno de los puntos mas
importantes de la Biologia: la relacion de la for-
ma especifiea con la composicién quimica del ser.

Como la morfologia del conjunto del cuerpo
no ha permitido dar una razon 4 la unidad ape-
lativa de los seres vivos;, se ha tratado de bus-
carla en la morfologia de dotalle, y 1a teoria ce-
jular ha producido resultados que no sé espera-
ban. Todo ser vivo es una célula 6 un conjunto
de células: he aqui una definicién de conjunto;
queda por saber qué es lo que se entiende por
célula y si este término tiene un valor morfolo-
gico bastante preeiso.

Es cierto que cuando se observa al microsco-
pio una buena preparacién de un corte de tejido
animal 6 vegetal, no se puede menos de quedar
admirado ante el cardcter de estructura que SO
manifiesta por la yuxtaposicion de un gran ni-
mero de pequenas masas, de pequenos islotes se-
parados unos de otros, y que presentan caracfe-
res incontestables de semejanza. Sin embargo, 4
pesar del gran interés que presenta esia identi-
dad de estructura, no se puede menos de obser-
var que también se descubre en los animales
muertos, y que, por consiguiente, aunque tenga
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una relacion cierta con la vida, no basta 4 earac-
terizarla (1).

Ademis, si se estudia desde el punto de vista
puramente morfolégico las células que viven
aisladamente, se llega con dificultad 4 una defi-
nicién comiin verdaderamente precisa. Hace fal-
ta, para descubrir un cardcter realmente comiin,
dirigirse 4 la parte funcional 6 quimica, y esta
parte funcional 6 guimica basta, ademas, a ex-
plicar las particularidades morfol6gicas de la es-
truetura eelular.

Lo que hay de mas importante, en mi concep-
to, en este aspecto morfolégico de la cuestion, es
la generalidad del estado profopldsmico,en el cual
se encuentran siempre las substancias vivas cuan-
do se encuentran viviendo. Tal vez se encontra-
rd en el estudio profundo de este estado proto-
plismico algo que ponga en el camino de la na-
turaleza intima de las reacciones quimieas de la
vida; sea de ello lo que fuere, en el estado actual
de la Ciencia, lo que queda, la dominante de los

(1) Observadores serios han deserito unaestructura
celnlar analoga en las substancias brutas, v han de-
ducido de ello que la vida es universal, 6 qu‘c hay toda
especie de transiciones entre los enerpos vivos v los
cuerpos brutos. Hubiera sido mas logico dedueir Ia im-
posibilidad de definir la vida por la estructura celu-
lar; h_el_\', ciertamente, una diferencia entre los cuer-
pos Vivos y los cuerpos brutos, puesto que sabemos
tlnt]?u;_-‘uir los seres vivos; esta diferencia es la he-
rendcia.




38 LAS INFLUENCIAS DE LOS ANTEPASADOS

fenomenos biolégicos, son 1os resultados de 1as
propias Treacciones quimicas; dg estos 1"e:=‘ult§-
dos hay que partir cuando se quierc abar car. e
una sola ojeada el estudio de todas las ff__}rma.s Fle
la vida. Esto es lo gue vamos 4 hacer inmedia-
tamente.

CAPITULO II

EL PUNTO DE VISTA QUIMICO

§ 5.—Herencia y asimilacidn.

Las diferencias quimicas que separan las di-
versas especies vivas son de toda evidencia. En-
tre la substancia de cerdo, la de la sardina, la de
nabo y la de trufa, el observador menos expe-
rimentado no podria confundirse. Nuestro sen-
tido del gusto basta a deseubrir estas diferencias
especificas; por el contrario, las diferencias en-
tre individuos de la misma especie estan tan
poco acusadas desde el punto de vista quimico,
que es necesario, para evidenciarlas, un andlisis
cuantitativo de extremada precisién. Podemos,
pues, como primera aproximacion, hablar de
substancia de hombre, de substancia de perro,
de substancia de col, 2 pesar de las diferencias
individuales que existen entre los diversos hom-
bres, los diversos perros y las diversas coles; y
también, 4 pesar de los diversos aspectos bajo
los cuales se presentan en un mismo individuo
formado de numerosos tejidos, la substancia de




